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Utdrattur

Storbruni vard 1 geymsluhtisnaedi 4 Islandi arid 2018. Hiisnaedid sem brann var ekki
varid med vatnsidakerfi { samreemi vid notkun byggingarinnar samkveemt bygging-
arreglugerd nr. 112/2012, svo mikid tjon vard. Ef byggingin hefdi verid varin i
samraemi vid reglugerd er liklegt a0 fjarhagslegt og tilfinningalegt tjon hefdi verio
mun minna. Vatnsudakerfi hafa ekki verid pekkt { ibudabyggingum & Islandi hingad
til, en ekki eru gerdar krofur um ad verja ibadir samkveemt byggingarreglugerd nr.
112/2012, a0 undanskildum byggingum sem eru haerri en 8 heedir eda 23 m fyrir ofan
jorou. Pau atridi sem bjoda upp & teekniskipti 1 islensku byggingarreglugerdinni nr.
112/2012 eru skodud, sem og i beirri seensku.

Godur arangur hefur nadst med notkun vatnsidakerfis { hibylum félks i Bandarikj-
unum. Virkni peirra reynist vera um 94% og beett brunatjon var 370% heerra {
6vorou husnaedi heldur en { vatnstudavorou husnaedi. Likur & manntjoni eru fimmfalt
heerri og teeplega fimmfalt fleiri slokkviliosmenn slasast vid bruna i 6vorou hisneaedi
en vatnsudavorou.

Markmio ritgerdarinnar er ad kanna hvort pjodhagslegur abati hljotist ef vatnsiada-
kerfi er sett 1 fleiri ibtidabyggingar. Pad er gert med kostnadarabatagreiningu. Til ad
leggja mat & abata er studst vid brunatjon i Scottsdale i Arizona i Bandarikjunum og
skrad manntjon i Bandarikjunum, med og an vatnsidakerfis, og peim nidurstéoum
varpad yfir 4 brunatjon fra arinu 1981 og manntjon fra arinu 2011 & Islandi. Undir
kostnad fellur rekstrarkostnadur og uppsetningarkostnadur af vatnsudakerfi.

Nidurstada kostnadarabatagreiningarinnar er si ad pjoohagslegur dbati hljotist af
pvi ad setja upp vatnsuadakerfi { margar tegundir fjolbylishusa & Islandi. Abatinn er
mestur pegar fleiri ibudir eru 4 sama kerfi og margir ibuar i hverri ibud. Ibudir purfa
ad vera tiltolulega dyrar ef eingéngu ein ibud er & kerfi svo pad teljist pjodhagslega
hagkveemt ad verja paer med vatnsidakerfi.
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Abstract

In 2018 a massive fire broke out in a storage building in Iceland with major fire loss.
The building was not protected with a sprinkler system as it should have according to
the Icelandic building regulation no. 112/2012. If the building had been protected
according to the regulation, the fire damage and emotional loss would not have
been as great. Sprinkler systems are not commonly used in residential buildings in
Iceland since the Icelandic building regulation (no. 112/2012) does only require it
in buildings higher than 8 floors or 23 m above ground. Topics that offer technical
trades (when one design solution is traded with another design solution, deemed to
result in equal or better fire safety) in the Icelandic building regulation as well as in
the Swedish one will be discussed.

The efficiency of residential sprinklers has been found to be very high in the United
States. The effectiveness turned out to be 94% and the fire loss was 370% higher than
in non-sprinklered homes. The civilian fire death rate and the firefighter fireground
injury rate was five times higher in non-sprinklered homes.

The goal of this thesis is to see if it is economically beneficial to install residential
sprinklers into more homes. It is done using the methodology of cost benefit analysis.
The benefit is estimated as the fire loss from Scottsdale, Arizona and the fire death
rate from the entire United States, in buildings with and without sprinkler systems,
and converted to the fire loss since 1981 and fire death rate since 2011 in Iceland.
Maintenance and installation cost of the sprinkler system is estimated as the cost.

The results of the cost benefit analysis indicate that it is economically beneficial to
install residential sprinklers into many apartment buildings in Iceland. The benefit
increases as the number of apartments on the same sprinkler branch increases and
as the number of residents in each apartment increases. If there is only one apart-
ment on the sprinkler branch, the apartment needs to be relatively expensive for a
sprinkler system installation to be economically justified.
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Pakkir

Eg vil byrja 4 ad pakka leidbeinendum minum, Birni Karlssyni désent vid umhverfis-
og byggingarverkfraedideild Haskola Islands og sérfraedingi hja Félagsmalaraduneytinu,
Guona Inga Palssyni fagstjora Brunamala og oryggis hja Mannviti verkfraedistofu
og Bodvari Tomassyni framkveemdastjora ORUGG verkfraedistofu fyrir ad leidbeina
mér i gegnum verkefnid og deila med mér visku sinni.

Pakkir feeri ég brunavarnardeild Hiisnaedis- og mannvirkjastofnunar sem og Pjodskra
Islands fyrir gogn. Sémuleidis vil ég pakka Adolf Adolfssyni og Roberti Isleifssyni
hja Vatni og veitum og Agli Asgrimssyni hja Sprinkler pipulégnum fyrir gott spjall.

Bestu pakkir feeri ég Mannviti verkfraedistofu fyrir notkun & adstéou og sveigjanleika
4 medan verkefni pessu st60 sem og Sigurdi Porleifssyni, starfsmanni Mannvits fyrir

upplysingar.

A0 lokum vil ég pakka fjolskyldu minni fyrir 6metanlegan studning og hvatningu {
gegnum namsferil minn.
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1. Inngangur

1.1. Kveikja

A undanférnum arum hefur gagnsemi vatnstudakerfa komid skyrar fram. Eftir stor-
bruna i geymsluhtisnaedi 4 Islandi 4rid 2018 kom i 1j6s ad hiisnaedid var ekki bruna-
vario 1 samreemi vid notkun byggingarinnar og hlaust par af mikid fjarhagslegt og
tilfinningalegt tjon. Margir vildu meina ad tjonid hefdi verid minna ef vatnsida-
kerfi hefdi verid til stadar i samreemi vid byggingarreglugerd nr. 112/2012. I kjolfar
brunans urdu vatnsidakerfi umtélud og gagnsemi peirra raedd.

Arlega latast einstaklingar i husbrunum & Islandi sem hefdu att moguleika & ad lifa
af ef vatnsudakerfi hefdi verid til stadar i byggingunum. A undanférnum arum hafa
verid proud heimilisudakerfi (e. residential sprinkler, s. boendesprinkler) sem eru
mun hagkvaemari en vatnsudakerfi { atvinnuhtsnaedi. Til deemis er krafist sérstakra
vatnslagna og mikils deelubtinadar i atvinnuhiisnaedi & medan vatnslagnir ibudarinnar
ma nota fyrir einfalt heimilisudakerfi. Slik kerfi eru pvi mun 6dyrari { uppsetningu
og rekstri en hefdbundin vatnsidakerfi fyrir atvinnuhtisnaedi.

Rannsoknir syna ad flestir sem latast i husbrunum lata 1ifid inni & heimilum sinum.
Af pessum sokum vakna ymsar spurningar, svo sem: Er haegt ad faeckka daudsfollum
og auka Oryggi med vatnsudakerfi? Veeri pad arobeert fyrir stjornvold? Geetu vatns-
udakerfi 1 ibidum aukio eda jafnad oryggi ibia 6had busetu, par sem hagkveemni og
kostnadar sé jafnframt geett?



1. Inngangur

1.2. Markmio

Markmiod pessa verkefnis er ad kanna hvort ad af uppsetningu vatnstidakerfa { hi-
bylum manna hljotist pjodhagslegur abati. Pad er gert med framkveemd kostnadar-
abatagreiningar. Leitast verour vid ad kanna moguleika og kostnad vio uppsetningu
vatnsidakerfa { hibylum manna og hvers konar ibdir veeri hagkvaemt ad verja. Skod-
a0 verour hvada svigrim islenskar reglugerdir bjéda upp & og hvernig slikum malum
er hagad { nagrannaléndum okkar. Greiningin midar ad pvi ad kanna hvort pjodhags-
legur abati hefoi hlotist ut fra baettu brunatjoni fra &runum 1981-2020 og manntjoni
& arunum 2011-2020.

1.3. Skipulag ritgerdar

Ritgerd pessi samanstendur af sjo koflum. Islenskt regluverk er tekid fyrir { 6dr-
um kafla par sem farid er yfir reglur sem gilda um hibyli folks & Islandi. Akveedi
byggingarreglugerdar nr. 112/2012 sem snta ad vatnsudakerfum eru tekin sérstak-
lega fyrir par.

Erlend regluverk eru reedd 1 kafla prji og dkveedi seensku reglugerdarinnar, sem snia
a0 vatnsidakerfum somuleidis.

Vatnsidakerfi eru tekin fyrir { kafla fjogur, par sem mismunandi tudarar og udakerfi
eru utskyrd. Somuleidis er farid i stofn- og rekstrarkostnad & vatnsudakerfum.

I fimmta kafla er fjallad um tolfreedi bruna, stadsetning manntjons og brunatjons
reedd dsamt virkni vatnsidakerfa. Pvi neaest er fario i kostnad af voldum bruna og
avinningur pess ad setja upp vatnstudakerfi metinn. Loks er manntjon & Islandi og
Bandarikjunum greint asamt pvi ad skoda baett tjon af voldum bruna.

Nidurstodur pessarar ritgerdar eru teknar saman i kafla sex par sem kostnadarabata-
greining og nemnigreining eru framkvsemdar og reeddar.

Loks er kafli sjo helgadur umrsedum og lokaordum par sem nidurstédur pessarar
ritgerdar eru reeddar.
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2.1. Lagaumhverfi mannvirkjagerdar

A Islandi fer félags- og barnamaélaradherra med yfirstjorn mannvirkjamala. Husneedis-
og mannvirkjastofnun (HMS) er radherra til adstodar vid eftirlit med framkveemd
laga um mannvirki, brunavarnir og reglugerdir samkveemt 5. grein laga um mann-
virki nr. 160/2010. I 16gum um brunavarnir nr. 75/2000 eru tilgreindar leidir til ad
tryggja fullnsegjandi eldvarnareftirlit, forvarnir og vidobtunad vid eldsvoda og meng-
unaréhéppum & Islandi. I 13. grein er fjallad um brunavarnadsetlun, en slik dsetlun
a a0 liggja fyrir 4 hverju starfssveedi slokkvilids og hafa fengio sampykki HMS og vid-
komandi sveitastjornar. Slikar asetlanir skulu endurskodadar 4 fimm ara fresti. Med
pbeim skal tryggt ad slokkvilio sé pannig mannad, skipulagt, itbuid teekjum, mennt-
ad og pjalfad ad pad radi vid pau verkefni sem pvi eru falin samkvaemt fyrrnefndri
grein, sja nanar i kafla 2.2.1.

Husnaedis- og mannvirkjastofnun sinnir byggingarreglugerd (nr. 112/2012) og gef-
ur 1t leidbeiningablod um akvednar greinar byggingarreglugerdar. A vegum HMS
eru starfraekt tvo svid sem koma ad brunamalum, pad eru brunavarnasvid og éryggi
mannvirkja. Oryggi mannvirkja hefur eftirlit med akvaedum byggingarreglugerdar,
pbar med talio dkveedum vegna brunavarna og rafmagnsoryggis. Brunavarnasvid sér
um eftirlit og freedslu um brunavarnir, asetlanagerd og rannsoknir & svidi bruna-
méla. Akveedi sem sniia ad brunamalum ma finna i 9. kafla byggingarreglugerdar
nr. 112/2012, sj4 nanar i kafla 2.2. Til vidbotar gefur Stadlarad Islands 1t stadla sem
gjarnan er visad til i byggingarreglugerd. Stadlarad Islands eru hlutlaus og sjalfstaed
adildarsamtok sem hafa pad hlutverk ad vera samstarfsrad peirra sem hagsmuni hafa
ad geeta af sto0lum (Stadlarad Islands, e.d.).

Hér a landi eru 16g og reglugerdir logbodnar og segja til hvernig hlutirnir skulu vera.
Med leidbeiningum HMS og stodlum Stadlarads Islands er heaegt ad framkveema pad
sem 16g og reglur gefa til kynna. HMS hefur heimild til ad gefa ut leidbeiningar a sinu
svidi an sérstaks leyfis. Umfjéllun um leidbeiningar pessar sem snia ad brunavérnum
ibudabygginga verdur fléttad inn { kafla 2.2 um byggingarreglugerd nr. 112/2012.
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2.2. Islensk byggingarreglugerd nr. 112/2012

Meginmarkmid byggingarreglugerdar (nr. 112/2012) vardandi varnir vid eldsvoda ma
finna { grein 9.1.1. Par segir ad byggingar og énnur mannvirki skulu vera hénnud
og byggd pannig ad oryggi folks, dyra, umhverfis, menningarverdmaeta og eigna
gagnvart bruna sé tryggt. Vio honnun mannvirkja skal gert rad fyrir ad eldur geti
komid upp og eftirfarandi tryggt:

a. A0 viostaddir geti yfirgefid mannvirkio 1 eldsvoda eda bjargast eftir
O00rum leidum og ad o6ryggi bjorgunarlids sé fullnsegjandi,

b. ad burdargeta mannvirkisins haldi 1 tiltekinn tima { bruna og ad
gleeding, utbreidsla elds og reyks innan pess sé takmorkud,

c. a0 haetta & utbreidslu elds til naleegra mannvirkja sé takmorkud sem
og haetta & ad eldur geti borist til mannvirkisins fra umhverfinu,

d. a0 umhverfisahrif vegna bruna verdi innan assettanlegra marka,

e. a0 gerdar séu fullnsegjandi radstafanir til ad unnt sé ad uppgotva
og slokkva eld 1 mannvirki og tryggja 6flun slokkvivatns, og

f. a0 byggingarefni, innréttingar og hisbtnadur séu valin med pad {
huga a0 sem minnstar likur séu & pvi ad eldur kvikni og eitradur
reykur myndist vid bruna. (Byggingarreglugerd nr. 112/2012, bls.
84)

Akveedi 1 9. kafla byggingarreglugerdar (nr. 112/2012) sem snyr ad brunavérnum
eru meginreglur, sem eru 6fravikjanlegar, og viomidunarreglur sem eru fravikjanlegar
med teekniskiptum. Med tackniskiptum er &tt vio adrar lausnir en vidmidunarreglur
gefa til kynna sem uppfylla meginmarkmid reglugerdarinnar, svo sem med bruna-
teeknilegum utreikningum eda dhaettugreiningu. Eftir taekniskipti skal brunadryggi
bvi vera a0 minnsta kosti pad sama og ef fylgt veeri viomidunarreglum i reglugerd.

Ekki er gerd krafa um a0 brunahanna skuli 61l ibtidarhis, heldur eingéngu mannvirki
sem eru med steerri samanlagdan grunnflot en 2.000 m?, mannvirki sem byggd eru
med fraviki fra reglugerd, hahysi og mannvirki sem eru pannig gerd eda stadsett
a0 slokkvilidio sé 4 einhvern hatt vanbtid ad rada vio eld i peim samkvaemt grein
9.2.4 i byggingarreglugerd nr. 112/2012. Hahysi eru skilgreind sem his sem eru atta
heaedir eda yfir 23 m ha, meelt fr& medalhaed jardvegs umhverfis husio samkveemt
grein 9.6.25 i byggingarreglugerd nr. 112/2012.

Aztla ma brunadlag i ibudarhtsnaedi sem 780 MJ/m? (Eurocode 1, 2003).
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2.2.1. Viobrogo slokkvilios

Likt og fram kom 1 kafla 2.1 skal brunavarnaaeetlun liggja fyrir 4 hverju starfssvioi
slokkvilids. Eitt af meginmarkmidoum brunavarnadsetlana er ad sveitarfélog tilgreini
hvernig pau na ad uppfylla naudsynlegt pjonustustig. I péttbyli med fleiri en 300
ibtium skal avallt vera tutkallseining. Lagmarks fyrirkomulag & rekstri er eftirfarandi:

e Ibuar fleiri en 15.000 i einstoku péttbyli: slokkvilid fast mannad a solarhrings-
voktum.

e Ibuar fleiri en 5.000 & starfssvidi pess: slokkvilid skal vera med fastar vaktir &
dagvinnutima en slokkvilidsmenn { hlutastarfi utan pess tima sem eru skyldugir
a0 maeta 1 utkoll eftir fostu vaktaskipulagi.

e Ibtar feerri en 5.000 & starfssvidi pess: slokkvilid skal mannad folki 1 hlutastarfi
sem er skyldugt ad meeta 1 atkoll eftir fostu vaktaskipulagi.

Utkallssvaedum slokkvilids er skipt 1 fernt eftir tima sem pad tekur fyrsta bil ad meeta,
4 sveedid og hefja vinnu, sja toflu 2.1 (leidbeiningar HMS nr. 6.042, 2020).

Tafla 2.1: Utkallssvedi eftir tima sem pad tekur dtkallseiningu slokkvilids ad meeta
d svedio (leidbeiningar HMS nr. 6.042, 2020).
Utkallssvaedi 1  Komin 4 vettvang og vinna hafin innan 10 min.
Utkallssvaedi 2  Komin a vettvang og vinna hafin innan 15 min.
Utkallssvaedi 3  Komin & vettvang og vinna hafin innan 20 min.
Utkallssvaedi 4  Komin a vettvang og vinna hafin eftir meira en 20 min.

Sé sveitarfélagi ogerlegt ad uppfylla dkveedi reglugerdar med rekstri eigin slokkvi-
lids skal sveitarfélagio semja vid neerliggjandi sveitarfélag um rekstur sameiginlegs
slokkvilids. A famennum og landfraedilega afskekktum dreifbylissveedum, par sem
ekki er haegt ad vera med utkallslid er heimilt ad tryggja éryggi sveedisins med 60ru
skipulagi slokkvilids. Brunavarnir skulu pa tryggdar & annan hatt, til deemis 1 formi
aukinna einkabrunavarna og forvarnarstarfs sem viohaldi pannig assettanlegu éryggi
fyrir lif, heilsu, umhverfi og eignir (leidbeiningar HMS nr. 6.042, 2020). Sé utkalls-
timi slokkvilids yfir 15 min. skulu brunavarnir mannvirkisins auknar sem ahrifum
pbess nemur. Pvi mé tulka pad sem svo ad 6ll mannvirki { ttkallssveedi 3 og 4 skuli
vera med auknum brunavornum (byggingarreglugerd nr. 112/2012).

A afskekktum st6dum og 1 dreifbyli par sem ekki er hugad ad auknum brunavérnum
byr folk pvi ekki vid sama oryggi og samlandar peirra sem bua { steerri byggdum.
A svaedum sem pessum geetu til deemis einfold vatnsudakerfi 1 tbudum tryggt slikt
oryggi. Skerpa meaetti & pessu i reglugerd til ad tryggja sambeerilegt oryggi allra
landsmanna 6had biisetu.
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2.2.2. Notkunarflokkar

Til einfoldunar & kréfum sem settar eru & mismunandi mannvirki stydst byggingar-
reglugerd (nr. 112/2012) vid sex notkunarflokka. Flokkunin dkvardast af pvi hvort
dvalid sé innan mannvirkisins ad naeturlagi, hvort folk pekki flottaleidir og hvort
folk geti komid sér tr mannvirkinu sjalft vid bruna. Flokkunina méa sja 1 t6flu 2.2. I
beim tilfellum par sem mannvirki flokkast undir fleiri en einn notkunarflokk eda par
sem flottaleidir eru sameiginlegar med mismunandi notkunarflokkum skal mida vid
strongustu krofur (byggingarreglugerd nr. 112/2012).

Tafla 2.2 synir ad par sem ekki er sofid { mannvirkjunum skiptist notkunarflokkur-
inn eftir pvi hvort folk pekkir flottaleidir eda ekki og hvort folk geti bjargad sér.
Almennt er talid ad folk sem starfar i almennu atvinnuhisneedi, idnadarhisneedi,
lager, skrifstofum, bénkum, smeerri verslunum (< 150 m?), og svo framvegis bekki
flottaleidir ut ar mannvirkinu og geti bjargad sér &n utanadkomandi adstodar. Pau
mannvirki teljast pvi til notkunarflokks 1.

I mannvirkjum sem folk safnast saman 1, svo sem fyrirlestrasélum, kirkjum, kvik-
myndahtsum, leikhisum, veitingastodum, iprottasélum, voruhtsum, steerri verslun-
um, og svo framvegis er ekki setlast til a0 folk pekki flottaleid ut ar mannvirkinu, en
a0 folk geti bjargad sér og flokkast pvi i notkunarflokk 2.

Undir notkunarflokk 3 falla mannvirki par sem f6lk byr og bekkir pvi ttgénguleidir
og getur bjargad sér sjalft.

I notkunarflokki 4 eru gististadir 4 bord vid hotel, fristundahus til utleigu, skélar
til atleigu og svo framvegis. Par er ekki gert rad fyrir ad folk pekki leid at ur
mannvirkinu, en geti b6 bjargad sér sjalft.

Mannvirki & bord vid medferdar- og legudeildir sjikrahtisa, voggustofur, ibudir og
stofnanir fyrir aldrada og fatlada, leikskolar og svo framvegis flokkast undir notkun-
arflokk 5. Gert er rad fyrir ad f6lk sofi { peim mannvirkjum, en pekki ekki fiéttaleidir
og sé ofeert um ad bjarga sér sjalft an utanadkomandi adstodar.

Lokadar deildir & sjukrahtsum, fangelsi og adrir stadir par sem folk er lokad inni fellur
undir notkunarflokk 6, en par er gert rad fyrir ad folk sofi en pekki ekki flottaleidir
og sé Ofeert um ad bjarga sér sjalft.

Pessi ritgerd einblinir & ibtidarhtsnaoi folks og pvi verdur einungis horft til notkun-
arflokks 3.
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Tafla 2.2: Notkunarflokkar bygginga (tafla 9.01 7 byggingarreglugerd nr. 112/2012).

Dzami um notkun

Flokkur
Sofid
-| Pekkja flottaleidir
Geta bjargad sér

—
—
[}

—
[N

Mannvirki par sem félk starfar, s.s. allt almennt atvinnu- Nei
hasnadi, idnadarhisnzdi, lager, skrifstofur, bankar, smaerri
verslanir (< 150 m?), skélar sem ekki flokkast undir flokk 2,
4 eda 5%, tilheyrandi bilgeymslur starfsmanna og byggingar
fyrir dyr**.
Sameiginlegar bilgeymslur fjélbylishasa.
2 Mannvirki par sem gert er rad fyrir ad folk geti safnast sam- Nei  Nei  Ja
an, s.s. fyrirlestrasalir, kirkjur, kvikmyndahus, leikhas, veit-
ingastadir, diskotek, iprottasalir, voruhas, steerri verslanir og
verslunarmidstodvar, adstada fyrir dans, nam og fristund-
astarf og bilgeymslur adrar en i notkunarflokki 1 eda 3.
3 Mannvirki par sem félk byr, s.s. einbylishis og fjol- Ja Ja Ja
bylishas***, fristundahis og einstok gistiherbergi, b.m.t.
heimagisting****.
4 Mannvirki par sem gisting er bodin, s.s. hétel og adrir gisti-  Ja Nei Ja
stadir, fristundahis til atleigu og skalar til atleigu og has-
naedi par sem bodin er tilfallandi gisting, p.m.t. i skélum og
vinnubadum.
5 Mannvirki sem hysir medferdar- og legudeildir sjokrahtsa, Ja Nei  Nei
voggustofur, ibadir og stofnanir fyrir aldrada eda fatlada,
leikskolar og yngstu deildir grunnskéla (1. til 4. bekkur).
6 Mannvirki sem hysa fangelsi, lokadar deildir & sjukrahtsum, Ja Nei  Nei
s.s. geddeildir, og adrir stadir par sem menn eru lokadir inni.

* Almennir skolar og fristundaheimili falla undir notkunarflokk 1.
** Flokkunin midast vid starfsmenn i pessum husum.
*** Stakar bilgeymslur, pb.e. fyrir einn notanda, teljast hluti einbylis- og
fjolbylishusa.
Rk Ef gestafjoldi er yfir 10 manns telst hiisneedio 1 notkunarflokki 4.
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2.2.3. Sjalfvirk slokkvikerfi

Getid er til um sjalfvirk slokkvikerfi { grein 9.4.6 1 byggingarreglugerd (nr. 112/2012)
med eftirfarandi meginreglu:

Setja skal sjalfvirkan bunad til a0 slokkva eld par sem pad er naudsyn-
legt til ad tryggja oryggi lifs, umhverfis og eigna. Sjalfvirk slokkvikerfi
i mannvirkjum skulu pannig ttfeerd ad pau geti slokkt eda takmarkad
eld { mannvirkinu { vidunandi langan tima. Pau skulu geta fario { gang
innan naegjanlega skamms tima og med naegu oryggi til ad uppfylla krof-
ur. Kerfin skulu vera varin gegn pvi ad eldur geri pau 6virk. Virkni
biinadarins skal vera trygg pegar rafmagn er & byggingunni og hafa skal
videigandi varnir gegn rafmagnsleysi. (Byggingarreglugerd nr. 112/2012,
bls. 88)

Jafnframt fylgir vidmidunarregla um ad reglur ar t6flu 9.03 i byggingarreglugerd (nr.
112/2012) gildi. Atridi ar peirri toflu sem vid koma ibadabyggingum mé sja i toflu
2.3.

Tafla 2.83: Viomidunarreglur fyrir sjalfvirkt slokkvikerfi © ibidabyggingum (bygging-
arreglugerd nr. 112/2012).

Notkunar- .
flokkar Stxerdarmork
1 Bilgeymslur med loft undir yfirbordi jardar*.

Bilgeymsla > 600 m? med golf undir yfirbordi jardar*, en loft vid eda
yfir yfirbordi jardar* nema han sé bain reyklosun (sja kafla 2.2.9)
Bilgeymsla > 2.000 m? med golf yfir yfirbordi* jardar nema han sé buin
reyklosun (sja kafla 2.2.9).

3 Engin krafa.

* Golf ma telja ofanjardar ef a.m.k. tveer hlidar eda halft ummalid (4 nedstu haed)
er alveg upp 1ar joro.

Engin krafa um sjalfvirkt slokkvikerfi er gerd um mannvirki i notkunarflokki 3 sam-
kvaemt toflu 2.3. P6 ma lita & vatnsudakerfi sem deemi um auknar brunavarnir sem
geta skipt skopum vid vissar adstaedur.

I hahysum skal vera sjalfvirkt vatnstdakerfi samkveemt vidmidunarreglu greinar
9.6.25. Med reglugerd nr. 977/2020 vard leyfilegt ad hafa eingdngu eina flotta-
lei0 1t dr ibud sé vatnsidakerfi til stadar. Pvi er ni leyfilegt ad sleppa svolum &
ibadir sé vatnsudakerfi til stadar sem veitir vissulega meira frelsi vid honnun, sja
nanar { kafla 2.2.5.
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2.2.4. Stigahus

Stigahtisum er skipt i prennt eftir heed mannvirkja og dhaettu sem fylgir pvi. Skilyroi
eru sett fram { greinum 9.3.4-9.3.6 i byggingarreglugerd (nr. 112/2012) og i t6flu 2.4
hér.

Tafla 2.4: Skilgreining d stigahisum 1-3 (byggingarreglugerd nr. 112/2012).
Hamarkshzed* Skilyrdi samkvamt meginreglum

Stigahts 1 4 hadir eda 12 m hatt Stigahisid skal vera sjalfstaett brunahdlf.

Stigahts 2 Allt ad 8 haedum eda 23 m  Stigahsid skal vera sjalfstett brunahdlf.
Gengid inn i stigah(sid um brunastiku eda
milligang sem er sér brunahdlf.

Samband kjallara og stigahtss skal vera um
atisvaedi eda brunastaku*.

Stigahtis 3 8 hadir eda haerra en 23 m  Stigahsid skal vera sjalfstett brunahdlf.
Brunahdlfandi skil stigahass skulu standa
jafn lengi og meginburdarvirki mannvirkisins.
Gengid inn i stigahlsid um opid sveaedi eda
yfirprysta brunastiku.

Ma ekki tengjast kjallara.
Yfirpryst brunastika skal tryggja yfirprysting
i tima sem slokkvistarf tekur, a.m.k. 60 min.

* er vidmidunarregla.

Stigahus skal alltaf vera sjalfsteett brunaholf samkvemt toflu 2.4. Fjarleegd fra
stigahtisi eda 60ru adkomusvaedi slokkvilios ad hvada stad sem er innan byggingar skal
a0 hamarki vera 40 m samkveemt vidmidunarreglu greinar 9.8.1 { byggingarreglugerod
(nr. 112/2012). Nai bunadur slokkvilids ekki & allar heedir mannvirkis skal pad vera
med stigahus 3 skv. gr. 9.8.2 { byggingarreglugerd (nr. 112/2012). Somuleidis skulu
6ll hahysi vera med stigahts 3. Stigahiis 1 og 2 sem eru an glugga a ttvegg skulu
hafa reykligu efst { stigahtisinu sem er med ad lagmarki 1 m? opnun samkvesemt grein
9.8.4 1 byggingarreglugerd (nr. 112/2012).

Meginregla 9.8.5 greinar i byggingarreglugerd (nr. 112/2012) tilgreinir ad stigleidsla
skal hofo { mannvirkjum par sem slokkvistarf geeti reynst erfitt vegna haedar mann-
virkisins, adkomu ad pvi eda byggingarméata pess. Sé bygging heerri en 18 m og/eda
sex haedir skal vera stigleidsla. Par sem botnplata kjallara er 10 m eda meira undir
jardvegsyfirbordi skal jafnframt vera stigleidsla. A hverri haed byggingar og { hverjum
tengipunkti slokkvilids skal vera grein med loka og tengingu fyrir slongur slokkvilids.
Til viobotar er vidmidunarregla sem tilgreinir ad stigleidsla skuli vera i byggingum
med stigahts 2 og 3 og par sem breidd 1ljésops stiga er minna en 0,20 m.
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Skoda maetti moguleika pess ad minnka kréfur um stigahts eda stigleidslu sé vatns-
udakerfi. Til ad mynda meaetti nota dhsettugreiningu og kanna moguleika pess ad
nota stigahus 1 1 heerri en fjégurra haeda byggingar eda stigahis 2 i byggingum sem
veeru atta haedir eda heerri.

2.2.5. Lengd fléttaleida

Samkveemt byggingarreglugerd (nr. 112/2012) skal meela géngulengd med veggjum
og hornrétt & pa. Sé hluti gonguleidarinnar einungis i eina att i notkunarflokki
3 skal tvofalda pa gongulengd, en margfalda med 1,5 i bilageymslum eda 60rum
opnum sveedum med goéda yfirsyn i notkunarflokki 1. Hamarksgongulengd ur ibud
a0 stigahtisi, 60ru brunaholfi eda utgangi ma sja 1 toflu 2.5. Par sem flottaleidir {
gbngum eru eingongu i eina att skal fylgja toflu 2.6. Par sem hamarkslengd flttaleida
midast vid brunaélag ma lengja gongulengdir um 30% sé vatnstadakerfi til stadar,
sja nénar { toflum 2.5 og 2.6.

Tafla 2.5: Hamarksgongulengd ad stigahisi, 60ru brunahdlfi eda titgangt med og dn
vatnsidakerfis © notkunarflokki 3 (byggingarreglugero nr. 112/2012).

Dami Vatnshadakerfi
An Med
I allt ad fjogurra haeda husum med einu stigahusi. 25 m 325 m

Fjarleegd fra ibadardyrum ad stigahasdyrum i svalagangshisum

med opnum svalagangi par sem haed upp ad efri bran svalahandrids

fra jordu er mest 10,8 m *

[ hisum med einu stigahusi  fimm til 4tta haeda hasum. 1I5m 195 m
Fjarleegd fra ibadardyrum ad stigahasdyrum i svalagangshisum

med opnum svalagangi.

* svo heegt sé ad reisa stiga slokkvilids vio enda svalagangsins fjeerst stigahusinu.

Tafla 2.6: Hdmarksgongulengd par sem flottaleid er © eina dtt 7 notkunarflokki 3
(byggingarreglugerd nr. 112/2012).

Notkunarflokkar An vatnsadakerfis Med vatnsadakerfi
| gongum og samsvarandi 10 m 13,0 m
[ opnum svalagdngum 15 m 19,5 m

Med reglugerd nr. 977/2020 var beett vid dkveedi um ad leyfilegt veeri ad hafa ein-
gongu eina flottaleid ut dr ibud sé vatnsidakerfi til stadar. Pvi mé sleppa svolum &
ibidum sem vardar eru med vatnsudakerfi sem leekkar byggingakostnad talsvert. Auk
pess mé auka gongulengdir umtalsvert { samraemi vid toflur 2.5 og 2.6. Talsverdar
fjarheedir geta pvi sparast i leegri byggingakostnadi med fyrrnefndum akvaedum.
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2.2. Islensk byggingarreglugerd nr. 112/2012

2.2.6. Klaedningar

Brunaeiginleikar klaedninga eru taknadar med K og peim tima sem kleedningin neer ad
verja brennanlegt undirlag, pad er K10 taknar ad kleedningin nai ad verja brennanlegt
undirlag 1 10 min.

Byggingarefni hafa somuleidis sin takn. Grunnflokkun byggingarefna samkveemt EN
13501 ma sja i toflu 2.7 og undirflokka ma sja i toflu 2.8.

Tafla 2.7:

112/2012 og EN 13501).

Grunnflokkar byggingarefna og brunatdikn (byggingarreglugerd nr.

Takn Eiginleikar Undirflokkur
Al Obrennanlegt efni sem tekur engan patt i bruna. Ja
A2 Obrennanlegt efni sem tekur naer engan patt i bruna. Ja
B Tregbrennanlegt sem tekur éverulegan patt i bruna. Ja
C Tekur takmarkadan patt i bruna. Ja
D Tekur patt i bruna med asattanlegum haetti. Ja
E Tekur mikinn patt i bruna. Ja
F Ekki stadfest ad varan uppfylli neinar flokkunarkrofur Nei

Tafla 2.8: Undirflokkun byggingarefna (byggingarreglugerd nr.

112/2012 og EN

13501).
Takn Eiginleikar
sl Hefur mjég takmarkada reykmyndun.
s2 Hefur takmarkada reykmyndun.
s3 Hefur engin takmdrk & reykmyndun.
do Myndar enga brennandi dropa eda agnir.
d1l Takmarkad magn brennandi dropa eda agna.
d2 Engin takmork & magni brennandi dropa eda agna.

bvi er 6brennanlegt byggingarefni taknad med A2-s1,d0 en byggingarefni telst aud-
brennanlegt ef pad neer ekki a0 uppfylla krofur um D-s2,d0, en slikt efni ma ekki nota
ovarid 1 byggingar og skal pvi vera med kleedningu i flokki 1 samkveemt meginreglu
greinar 9.6.8 { byggingarreglugerd (nr. 112/2012). Brunakrofur fyrir kleedningar ma
sja 1 toflu 2.9.
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2. Islenskt regluverk

Tafla 2.9: Brunakrofur kleoninga vid dkvednar adstedur samkvemt greinum bygg-
ingarreglugerdar nr. 112/2012.

Hluti Adstxour Akvx0i Grein
Loft- og veggklaedning  Innanhiss Flokki 1 9.6.8
K510 B-s1,d0

Allt ad 2 hada hasi i notkunarfl. 3 K10 D-s2,d0

Nidurhengd loft ef hitastig <80°C B-s1,d0
ef hitastig >80°C A2-s1,d0
Pakklaedning Broof (t2) 9.7.7
Golfefni Stigahas 1 og 2 i notkunarfl. 3 Cq-sl 9.6.9
Stigahas 3 Alg
Lagmarkskrafa Dg-sl
Yfirbordsfletir atveggja  Einnar eda tveggja* haeda byggingu Flokki 2 9.7.3
Haerri en tvaer haedir Flokki 1**

* Sé pad rokstutt.
#* T allt ad 8 haeda byggingu méa 20% veggflata vera 1 flokki 2 (sja grein 9.7.3 {
byggingarreglugerd nr. 112/2012).

Hér eru miklir moguleikar til taekniskipta { brunahonnun. Skoda meetti moguleikann
& pvi ad leekka krofur um kleedningar ef vatnsidakerfi veeri til stadar 1 hisnaedinu.
Fordeemi eru fyrir pvi ad vera med hluta kleedninga innanhtss 1 flokki 2 sem uppfyllir
a0 vera K10 D-s2,d0 sé byggingin varin med vatnstdakerfi. Vid slikar adsteedur
skal honnun vatnstudakerfisins taka tillit til pess. Skoda meaetti moguleika pess ad
leyfa yfirbordskleedningu tutveggja 1 flokki 2 {1 heerri byggingum sé vatnsidakerfi.
Somuleidis meetti athuga hvort ekki veeri heegt ad leyfa pakklsedningar sem ekki
uppfylla Boof(t2) & bord vid torf, sé vatnstudakerfi til stadar og brunamotstada paks
fullneegjandi.

Ekki er vist ad leegri krofur 4 kleedningar leekki byggingarkostnad. Oneitanlega eykur

bad bo frelsi arkitekta verulega, getur gert vistarverur meira adladandi og minnkad
kolefnisspor bygginga.
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2.2. Islensk byggingarreglugerd nr. 112/2012

2.2.7. Brunahélfun

Brunaholfun bygginga skal tryggja flottaleidir og takmarka utbreidslu elds, hita og
reyks. Almennt ma4 eitt brunaholf ekki na til fleiri en tveggja haeda nema i stigahts-
um, sérbylishisum { notkunarflokki 3 og i opnum bilgeymslum samkveemt vidmio-
unarreglu vid grein 9.6.11 i byggingarreglugerd (nr. 112/2012). Ef brunamétstada
brunaholfs er ekki tilgreind sérstaklega skal brunamoétstadan ekki vera lakari en
EI 60, pad er ad heilleiki (E) og einangrun (I) skerdist ekki innan 60 min. Veggir
sem jafnframt tryggja burdargetu eru taknadir med R fyrir framan EI merking-
una. Hurdir skulu merktar med peirri brunamoétstodu sem peer skulu hafa, svo sem
EI,30-CSspp sem taknar heilleika og einangrun i 30 min med sjalfvirkum lokunar-
bunadi (C) og sérbtnadi sem hindrar utbreidslu reyks og hita (S), midad vid 200°C
(Sa00). Somuleidis er haegt ad mida vid 20°C sem er ba tdknad med S,. Purfi ad
takmarka hitageislun 1 gleri er pad tdknad med bokstafnum W, pad er til deemis
EW 30. Pag eru takn { samraemi vio stadalinn EN 13501.

Brunaholfun milli {buda og ad sameign skal vera EI 90 en EI 60 ad stigahtsi. Par
sem brunadlag { ibidum er undir 800 MJ/m? mé, ef vatnsidakerfi er til stadar i
byggingunni, leekka brunamoétstédu meginbrunaholfa ibadabygginga nidur i EI 60.
Sé 1itid a hverja ibid sem meginbrunaholf ma brunahélfun & milli ibidar og ad
sameign vera EI 60 likt og a4 milli ibtidar og stigahtss samkveemt grein 9.6.20 {
byggingarreglugerd (nr. 112/2012). I byggingum sem eru ad hamarki fjérar heedir
er heimilt ad hafa dyr beint ur stigahtsi 1 inn i {badir, en peer hurdir skulu pa vera
El; 30-CSsgp, en El; 60-CSogg ad kjallara og pakrymi. Heaedaskil &4 milli ibiida skulu
vera med REI 90 brunamoétstodu ad minnsta kosti. En sambyggdum fjélbylishusum
skal skipt med REI 120-M eldvarnarveggjum pannig ad botnflatarmal milli slikra
veggja sé ad hamarki 600 m?.

Pvi er gerd minni krafa um brunaholfun 1 ibudabyggingum sé vatnsiadakerfi til stad-
ar. Skoda maetti moguleikann & pvi ad leekka brunamoétstéou & milli sambyggdra
fjolbylishusa, eda auka hamarksflatarmal hvers hlutar sé ibidabyggingin varin um-
fram krofur med vatnsudakerfi. Oliklegt er ad leekkun & kréfum nidur 1 EI 60 breyti
miklu fyrir steyptar byggingar, en geeti p6 gert pad fyrir timburbyggingar. Skoda
meetti moguleika pess med tilliti til hljodkrafa og kanna hvort pad geeti leekkad bygg-
ingarkostnad. Soémuleidis er haegt ad framkveema raunbrunattreikninga par sem
brunaalag laekkar med tilkomu vatnstdakerfis, sja kafla 5.1.
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2. Islenskt regluverk

2.2.8. Brunamétstada burdarvirkja

Burdarvirki eru flokkud eftir dhrifum af hruni mannvirkja & oryggi folks og dyra.
Flokkunina ma sja { toflu 2.10.

Tafla 2.10: Flokkun burdarvirkja m.t.t. dhettu 7 notkunarflokki 3 (byggingarreglu-
gerd nr. 112/2012).

Ahzetta vegna

oryggis folks og Notkun og staerd mannvirkis

dyra

Mjog takmorkud  Skyggni & jardhaed, pakasar, mannvirki undir 200 m.

Litil Sérbylishas i notkunarflokki 3 mest 2 haedir. Stigar mest 7 hadir.
Medal Meginburdarvirki bygginga mest 4 haedir eda mest 12,0 m ad had

melt fra nedsta golfi.
Meginburdarvirki kjallara mest 1 haed.
Salur undir milligélfum.

Stigar yfir sj6 hadir.

Mikil Meginburdarvirki bygginga i notkunarflokki 3, annarra en sérbyl-
ishisa. Byggingar mest 7 hadir og mest 23,0 m ad had mzlt
fra nedsta golfi.

Mjog mikil Byggingar meira en 7 hadir og haerri en 23,0 m ad haed mzlt fra
nedsta golfi. Kjallarar 2 haedir eda meira.

Midad vid stadlad brunaferli ma hrun ekki eiga sér stad samkveemt toflu 2.11. A
efstu heed byggingar sem er allt ad 600 m? méa lseekka krofur um einn flokk, en po
ekki minna en R 30 sé synt fram & ad 6ryggi annarra patta sé ekki skert.

Tafla 2.11: Brunamdtstada burdarvirkja med ad hdmarki 800 MJ/m? brunadlag med
og dn vatnsudakerfis (byggingarreglugerd nr. 112/2012).

Ahztta vegna oryggis folks An vatnsidakerfis Med vatnsadakerfi

Mjog takmarkad 0 0

Litil R 30 R 30
Medal R 60 R 60
Mikil R 90 R 60
Mijog mikil R 120 R 90

Brunamotstada burdarvirkja tbtidabygginga skal vera a bilinu R 30 til R 120, en R
30 til R 90 sé vatnstudakerfi samkveemt t6flu 2.11. Sérbylishis (mest 2 haedir) skulu
pé vera med R 30 brunamotstédu burdarvirkis 6had vatnsudakerfi, en meginburd-
arvirki ibiidabygginga i notkunarflokki 3 sem er ad hamarki 7 haedir skal vera med
R 90 brunamotstoou, en R 60 sé vatnstidakerfi. Sé ibudarbyggingin heerri en pad
skal burdarvirkio vera med R 120 brunamoétstodu, en R 90 sé vatnsudakerfi. Liklega
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2.2. Islensk byggingarreglugerd nr. 112/2012

breytir pad ekki miklu vardandi byggingarkostnad i steyptum byggingum, en skoda
meetti moguleika & burdarhlutum dr timbri med tilliti til hljookrafa. Heegt er ad
framkveema raunbrunaitreikninga par sem brunaélag leekkar med tilkomu vatnsiada-
kerfis, sja kafla 5.1. Somuleidis er heimilt ad laekka alagsforsendur vegna brunaélags
um 40% ef sjalfvirkt vatnsudakerfi er til stadar i ryminu samkveemt grein 9.9.5 {
byggingarreglugerd nr. 112/2012.

2.2.9. Reyklosun

Gerd er krafa um reyklosun 1 steerri kjollurum fjélbylishtsa og 6drum nidurgréfnum
rymum samkvemt meginreglu greinar 9.8.4 i byggingarreglugerd (nr. 112/2012).
Viomiounarregla fyrrnefndrar greinar tilgreinir ad opnunarflatarmal reyklosunaropa
i kjollurum eda nidurgrofnum rymum skal ad lagmarki vera 0,5% af golffleti sé bruna-
4lagid minna en 800 MJ/m?, en b6 aldrei minna en 0,25 m?. I kjallararymum sem
buin eru sjalfvirku vatnsudakerfi er 0,1% opnun neegjanleg. Sama gildir fyrir bil-
geymslur i notkunarflokki 1 eda 2, en ekkert peirra reyklosunaropa skal po vera
minna en 1 m?. Slikt ma fara fram um adkomudyr og/eda glugga sé bad asattan-
legt midad vid adstaedur.

[ mérgum fjolbylishiisum eru samkomusalir, en ef slikir samkomusalir eru gluggalaus-
ir og steerri en 200 m? skal vera sjalfvirk reyklosun sem stjornad er af reykskynjara 4
paki eda upp fyrir pak byggingarinnar samkvaemt vidomidunarreglum greinar 9.4.8 {
byggingarreglugerd (nr. 112/2012). Samanlagt opnunarflatarmél sliks banadar skal
ad minnsta kosti vera 0,5% af golffleti. Skoda maetti moguleika pess ef vatnsudakerfi
veeri { slikum samkomusal hvort 0,1% reyklosun teljist ekki 4seettanleg i samraemi
vio kjallararymi med sjalfvirku vatnsudakerfi.

Framkveema ma raunbrunautreikninga og reikna pannig at ldgmarksopnunarflatar-
mal reyklosunar med forritum 4 bord vido CFAST fra NIST (Peacock o.fl., 2021)
og ARGOS fra DBI (Deibjerg o.fl., 2003). I fyrrnefndum forritum er studst vio
a0 varmamyndun elds minnki med vatnsudakerfi, sji kafla 5.1. Slikar lausnir eru
jafngildar pvi a0 fylgja dkveedum reglugerdar.
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2. Islenskt regluverk

2.2.10. Samantekt

bratt fyrir ad engin krafa sé um vatnsidakerfi { ibudabyggingum 1 notkunarflokki 3,
a0 undanskildum hahysum, meelir ymislegt med pvi ad slik kerfi séu sett upp. Til ad
mynda ma lengja hamarksgongulengd flottaleida um 30% i allt ad atta haeda hisum
sé vatnsudakerfi til stadar. I allt ad fjogurra haeda hisi med einu stigahtsi ma til ad
mynda lengja gongulengd tr 25 m 1 32,5 m og { fimm til 4tta heeda htsi ar 15 m {
19,5 m sé vatnstadakerfi til stadar. Flottaleid { eina att { gongum eda samsvarandi
mé sémuleidis lengja ar 10 m { 13 m og i opnum svalagéngum ar 15 m i 19,5 m sé
vatnsidakerfi til stadar. Einungis pad ad lengja flottaleidir um marga metra opnar
4 aukna fjarleegd milli stigahtisa fjolbylishtuss og par med aukinn fermetrafjolda sem
hvert stigahus getur pjonad. Somuleidis leyfir reglugerdin ad hafa eingéngu eina
flottaleid ar notkunarflokki 3 sé vatnsudakerfi til stadar. Pad felur i sér ad ekki er
skylda a0 hafa svalir 4 ibidum sé vatnsidakerfi uppsett.

Svigriam til tackniskipta 1 brunahénnun { klaeedningum er ekki mikio i byggingarreglu-
gerd nr. 112/2012. Fordeemi er fyrir pvi ad hluti loft- og veggkleedningar séu i flokki
2 sem uppfyllir K10 D-s2,d0 sé vatnsidakerfi til stadar og ef honnun vatnsidakert-
isins tekur tillit til pess. Yfirbordskleedningar utveggja mega vera i flokki 2 { einnar
eda tveggja haeda bygginu sé pad rokstutt. I heerri byggingum skal yfirbordsklaedning
utveggja vera { flokki 1. Skoda meetti moguleika pess ad leyfa kleedningu 1 flokki 2 1
heerri byggingar sé vatnsudakerfi og jafnvel skoda & hvada forsendum ssenska bygg-
ingarreglugerdin bydur upp 4 meiri sveigjanleika (sja kafla 3.1.5). Pakkledningum
eru jafnframt settar fastar skorour. Kanna meetti moguleika a pvi ad laekka krofur
um pakklaedningar og leyfa pa til ad mynda torf & pak.

Brunaholfun milli ibuda og ad sameign skal almennt vera EI 90 en EI 60 a0 stigahusi.
Sé vatnsudakerfi til stadar ma lsekka brunamotstéou brunahoélfunar milli {buda og
sameigna 1 EI 60. Brunamotstoou burdarvirkja ma jafnframt leekka um eitt prep i
ibadum pegar oryggi folks er mikid eda mjog mikid.

Samkomusalir i fjolbylishusum falla undir notkunarflokk 2. Sé salurinn gluggalaus
og staerri en 200 m? skal vera sjalfvirk reyklosun i paki eda upp fyrir pak og skal
opnunarflatarmél hans ad minnsta kosti vera 0,5% af golffleti. I kjallararymum sem
biin eru sjalfvirku vatnsidakerfi er opnunarflatarmal til reyklosunar ad ldgmarki
0,1% af golffleti talin naegjanleg, 1 stad 0,5% an vatnsudakerfis.

Pessi atrioi eru talin jafn 6rugg og ef fylgt veeri meginreglum byggingarreglugerdar
(nr. 112/2012) en bjoda morg hver upp a odyrari valkosti vid byggingu eda end-
urnyjun bygginga. An vafa ma finna fleiri atridi sem beita meetti taekniskiptum
vid.
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3. Erlent regluverk

bratt fyrir a0 flest riki deili pvi markmidi ad tryggja éryggi og lagt manntjén vegna
bruna ba fara 16ndin 6likar leidir til ad finna lausn & malunum. Nylega tok Ostman
(2021) medal annars saman hversu haar byggingar megi reisa i 6likum léndum heims
med timbur sem burdarvirki sé byggingin varin med vatnsudakerfi eda ekki. Saman-
tekt & hamarksheaed bygginga & Nordurlondunum med burdarvirki ar timbri ma sja
i toflu 3.1.

Tafla 3.1: Hamarkshed ibudabygginga @ Norourlondunum med burdarvirki dr timbri
med eda dn vatnsidakerfis (Ostman, 2021).

Land i Fjoldi hazoa*

An vatnsiidakerfis Med vatnstodakerfi
Danmork 3 3
Finnland 2 8
[sland 8 Ekkert hamark
Noregur 4 4
Svipjéd Ekkert hamark Ekkert hamark

* Heed hverrar heedar 3 m, nema ef annad var tekid fram 1 gagnaéflun Ostman.

Sja méa 1 toflu 3.1 ad mjog olikar krofur eru gerdar 4 Nordurlondunum. Par eru Nor-
egur og Danmdork med svipadar hamarkshaedir, en Island og Svipjod med aberandi
haestan leyfilegan fjolda heeda sé burdarvirki mannvirkisins tt timbri. Olikar krofur
geta verio 1 byggingarreglugerdum pessara landa sem geta stutt hamarksfjolda haeda,
med eda an vatnsiudakerfis. Ogerlegt er ad bera saman reglugerdir allra Nordurland-
anna { pessu verkefni, pvi er seenska byggingarreglugerdin (s. Boverkets byggregler
(BFS) 2011:6) skodud hér og borin saman vid pa islensku i lokin.

17



3. Erlent regluverk

3.1. Sanska byggingarreglugerdin

Seenska byggingarreglugerdin (BFS 2011:6) notast vid meginreglur og vidmidunar-
reglur likt og islenska byggingarreglugerdin. Pa eru meginreglurnar fravikjanlegar
med taekniskiptum vio vissar adsteedur skerdi peer ekki 6ryggi samkvaemt grein 1:21
i seensku byggingarreglugerdinni.

Endurskoda ma eftirfarandi atridi i seensku byggingarreglugerdinni ef vatnstdakerfi
er til stadar (Jonsson, Bengtson og Frantzich, 2005):

e Brunamoétstoou burdarvirkja
e Brunamotstoou adskildra bygginga
e Staerd og fjolda haeda hvers brunaholfs
e Fjarleegd a0 naesta brunaholfi
e Fjarleegd milli bygginga
Hér verdur fario groflega yfir reglur um brunahénnun ibtadarhisa samkveemt ssensku

byggingarreglugerdinni og peer helstu utfeerslur sem bodid er upp a sé sjalfvirkt
slokkvikerfi til stadar.
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3.1. Saenska byggingarreglugerdin

3.1.1. Almennt

Sambeerilegt vid islensku byggingarreglugerdina (nr. 112/2012) ba stydst seenska
byggingarreglugerdin (BFS 2011:6) vid notkunarflokka sem eru akvardadir ut fra
bekkingu foélks & byggingunni, hvort folk geti fordad sér sjalft, hvort folk sé vak-
andi og ef pad er aukin heetta & eldi eda ef eldur getur breidst hratt ut. Tafla 3.2
synir notkunarflokkana samkveemt grein 5:2 { seensku byggingarreglugerdinni (BFS
2011:6).

Tafla 3.2: Notkunarflokkar samkvemt grein 5:2 1 sensku byggingarreglugerdinni
(BFS 2011:6).

. g 9
N = °
= 35 . por a0 4
x = Dami um notkun ) & B
e S - ) n
o 2 Kol
) < £
3 0
a
1 - |dnadarhasnaedi, lager og skrifstofur. Ja Ja Nei
2 2A Skélar, badir, likamsraektarstédvar, fyrirlestra- Ja Ja Nei
salir, leikhus, kvikmyndahas o.fl. Faerri en 150
manns.
2B Skélar, badir, likamsraektarstédvar, fyrirlestra- Ja Ja Nei
salir, leikhas, kvikmyndahas o.fl. Fleiri en 150
manns.
2C Diskétek, stoérir barir og naeturklubbar. Fleirien Ja Ja Nei
150 manns og afengi haft um hond.
3 3A Einbyli, fjolbyli, ibadir eldri borgara, sumarba- Ja Ja Ja

stadir, o.s.frv.
3B Sambyli, vistheimili fyrir born, hjokrunarheimili  Ja Ja Ja

o.s.frv.

4 - Hotel, gistiheimili og adrir timabundnir gisti- Nei Ja Ja
stadir.

5 5A Grunnskélar eda dagvistanir. Nei Nei Nei

5B Stofnanir fyrir f6lk med likamleg eda andleg Nei Nei Ja
veikindi, med fotlun, vitglop, o.s.frv.

5C Sjukrahas Nei Nei Ja

5D Mannvirki sem hysa fangelsi og adra stadi par Nei Nei Ja
sem f6lk er lokad inni.

6 - Mannvirki par sem unnid er med mjog eldfim Ja Ja Nei

efni eda par sem eldur getur breidst Gt hratt,
t.d. timburverksmidjur, bladaverksmidjur o.fl.
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3. Erlent regluverk

Samhlida notkunarflokkum styost seenska byggingarreglugerdin (BFS 2011:6) viod
byggingaflokka eftir porf & vorn. Par falla byggingar med mjog mikla porf & bruna-
vornum, erfidleika { rymingu og/eda mannvirki par sem afleidingar af hruni yrou
alvarlegar i flokk Br0. Byggingar sem purfa litla vorn falla hins vegar i flokk Br3
samkvaemt grein 5:22 { seensku byggingarreglugerdinni. Sja ndnar um byggingaflokk-
ana { toflu 3.3.

Tafla 3.3: Lagmarks byggingaflokkar fyrir hibyle manna samkvemt grein 5:22 ¢
sensku byggingarreglugerdinni (BES 2011:6).
Bygginga- Dami um notkun

flokkur

Br0 Mannvirki yfir 16 haedum.

Brl Mannvirki & premur eda fleiri haedum.

Br2 Litid has & faerri en premur haedum.
Mannvirki med a.m.k. tveimur ibadum og par sem unnid eda baid er i
risi mannvirkja.

Br3 Onnur mannvirki.

Ein- og fjolbyli eru pvi i notkunarflokki 3A samkveemt téflu 3.2 en geta verid {
byggingaflokki BrO, Brl, Br2 eda Br3 samkvaemt téflu 3.3.
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3.1. Saenska byggingarreglugerdin

3.1.2. Honnun vatnsadakerfa

Samkveemt grein 5:252 1 seensku byggingarreglugerdinni skal honnun vatnstudakerfa
vera pannig a0 kerfid geti slokkt eda takmarkad ttbreidslu elds i dkvedinn tima
areidanlega. Kerfio skal virkjast hratt og 6rugglega og vera varid eldi. Pannig skal
tryggja vatnsmagn, vatnsprysting, vatnsfleedi o.fl. vid honnun kerfisins.

Honnun sjélfvirkra vatnsudakerfa skal vera i samresemi vio stadlana SS-EN 12845 og
SS-EN 12259 samkveemt grein 5:2521 { seensku byggingarreglugerdinni. Areidanleika

og getu udarana og vatnsflaumskerfis skal sannreyna samkveemt CEN/TS 14816.
Onnur kerfi skulu sannreynd samkveemt SBF 120.

3.1.3. Heimilisadakerfi

Fyrir mannvirki { notkunarflokki 3 skal fylgja SS EN 16925 samkvaemt grein 5:2522
i seensku byggingarreglugerdinni. P4 gildir eftirfarandi { samresemi vio stadalinn
EN 16925:

1. Fyrir mannvirki 4 ad hamarki tveimur haedum skal nota vatnstdakerfi af gerd 1.

2. Fyrir mannvirki 4 ad hdmarki 8 heedum skal nota vatnsidakerfi af gerd 2.

3. Fyrir mannvirki yfir 8 heedum og mannvirki i notkunarflokki 5B skal nota
vatnsidakerfi af gerd 3.

Stjornklefar fyrir vatnsidakerfi af gerd 2 eda 3 skulu vera 1 eigin brunaholfi.

Fjallad er ndnar um gerdir idakerfis og honnun { samreemi vio EN 16925 1 kafla 4.1.5.
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3. Erlent regluverk

3.1.4. Lengd fl6ttaleida

Sambeerilegt vid islensku byggingarreglugerdina mé auka hamarks géngulengd flotta-
leida samkveemt grein 5:331 1 seensku byggingarreglugerdinni (BFS 2011:6). Géngu-
lengdin er maeld eftir verstu leid, pad er med fram veggjum ad neesta ttgangi.

Hamarksgongulengd ad naesta ttgangi eda i naesta brunaholf fyrir ibudir 1 notkun-
arflokki 3 er 45 m (tafla 5:331 1 seensku byggingarreglugerdinni, BF'S 2011:6).

Ekki er bodid upp a ad lengja flottaleidir i notkunarflokki 3, ad undanskildum notk-
unarflokki 3B, i seensku byggingarreglugerdinni (BFS 2011:6).

3.1.5. Klaedningar

Kleeoningar & yfirbordsflotum utveggja fara eftir byggingaflokki mannvirkisins. Seenska
byggingarreglugerdin (BFS 2011:6) notast vid sému tdkn og st islenska, stadalinn
EN 13501.

Krofur um yfirbordskledningar itveggja ma sja i toflu 3.4.

Tafla 3.4: Yfirbordskleoning tutveggja eftir byggingaflokkum samkvemt kafla 5:551
7 sensku byggingarreglugerdinni (BFS 2011:6).

Flokkur Skilyrdi

Brl Yfirbordsklaedning i flokki A2-s1,d0.
Leyfilegt ad hafa klaedningu i flokki D-s2,d2 ef byggingin er ad hamarki tvaer
hadir, kledningin er eingdngu a jarohaed byggingarinnar, byggingin er ad
hamarki 8 hadir med vatnsiudakerfi og klaedningin & jardhaed er A2-s1,d0
eda ef byggingin er ad hamarki 8 hadir en kladningin pekur einungis hluta

byggingarinnar.
Br2 Ad lagmarki D-s2,d0.
Br3 Ad lagmarki D-s2,d0.

[ mannvirkjum i byggingarflokki Br3 sem varin eru med vatnstdakerfi ma nota kapla,
af gerd E, 1 stad De,-s2,d2.
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3.1. Saenska byggingarreglugerdin

3.1.6. Brunahélfun

Fyrir mannvirki i byggingaflokki Brl (samkveemt toflu 3.3) skal brunamotstada meg-
inbrunaholfa adskildra mannvirkja og haeda yfir jarovegsyfirbordi med brunadlag
undir 800 MJ/m? vera EI 60. Samkvaemt Eurocode 1 (2003) er brunaalag { ibudum
undir 800 MJ/m? svo meginbrunahélfun ibtuda skal vera EI 60. Leekka méa bruna-
motstédu meginbrunaholfa sé brunadlagid haerra en 800 MJ/m?; sé vatnstudakerfi til
stadar (tafla 5:531 i seensku byggingarreglugerdinni, BFS 2011:6).

Fyrir mannvirki i byggingaflokki Br2 eda Br3 fer brunamoétstadan eftir brunaalaginu
i mannvirkinu, en skal p6 ad minnsta kosti vera EI 30 samkveemt grein 5:532 { seensku
byggingarreglugerdinni (BFS 2011:6).

Brunamoétstada dyra, hurda og hlera skal vera sama og brunamoétstada brunahoélfsins.
Sé sjalfvirkt vatnstodakerfi til stadar ma brunamotstada hurda vera helmingur af
brunamétstodu brunaholfsins og 4n einangrunar, en p6 ad lagmarki E 30 samkvaemt
grein 5:534 { seensku byggingarreglugerdinni (BFS 2011:6).

Ibtdir 1 notkunarflokki 3 skulu almennt vera sér brunaholf med EI 60 veggjum sé
byggingin { byggingaflokki Brl, en a0 minnsta kosti EI 30 fyrir byggingaflokka Br2
og Br3.

3.1.7. Reyklosun

Getid er um reyklosun i grein 5:732 { seensku byggingarreglugerdinni (BEFS 2011:6).
Stigahts 1 allt ad 8 heeda byggingu 1 byggingaflokki Brl skal vera buid 1 m? reyklosun
eda hafa opnanleg fog 4 ad minnsta kosti annarri hverri heed. I risi bygginga sem
er yfir 4 haedir skal vera reyklosun sem er ad minnsta kosti 1% af golfflatarmali eda
sambaerilegt.

Sé sjalfvirkt vatnsudakerfi i brunaholfi med brunaalag ad hamarki 800 MJ/m? er

gerd krafa um ad flatarmal reyklaga sé ad lagmarki 0,1% af golflatarmali, { stad
0,5% sé ekki vatnsudakerfi.
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3. Erlent regluverk

3.1.8. Samantekt

Sambeerilegt vio islensku byggingarreglugerdina er byggingum skipt nidur eftir notk-
un og Oryggi.

Olikt islensku byggingarreglugerdinni ma ekki lengja hamarksgéngulengd 1 {budum
folks sé vatnstudakerfi uppsett samkveemt seensku byggingarreglugerdinni. P6 eru
gerdar sambeaerilegar krofur til yfirbordskleeOninga bygginga i byggingarreglugerdun-
um tveimur.

Brunamotstada brunaholfa ibida i byggingaflokki Brl skal vera EI 60, en EI 30 i
byggingaflokkum Br2 og Br3. Laekka ma brunamoétstodu meginbrunaholfa sé sjalf-
virkt slokkvikerfi til stadar pegar brunaélagid er heerra en 800 MJ/m?. Par sem {btdir
eru med leegra brunadalag er ekki i bodi ad lseekka brunamotstéou meginbrunaholfa
i ibudarbyggingum. P6 mé laekka brunamoétstodu dyra, hurda og hlera sé sjalfvirkt
vatnsudakerfi til stadar, en pé ad lagmarki E30.

I kjallararymum sem buin eru sjalfvirku vatnsiudakerfi er opnunarflatarmal til reyk-
losunar ad lagmarki 0,1% af golffleti talid neegjanleg, en 0,5% sé ekki sjalfvirkt
vatnsudakerfi. Ekki er p6 bodid upp & minni reyklosun i 6drum tilfellum 1 stad
vatnsudakerfis.

Athuga ber a0 samkveemt seenskri byggingarreglugerd mé nota tregbrennanleg efni

i kleedningar utanhtss undir vissum kringumsteedum, en mjog miklar takmarkanir
eru & sliku samkveemt islenskum reglum
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4. Vatnsudakerfi

Vatnstudakerfi eru sett upp vid olikar adstazedur par sem kerfin pjéona mismunandi
tilgangi. Sifellt er verid a0 leita 6dyrari leida sem hafa sama oryggi eda eru éruggari
en adrar vidurkenndar lausnir (Hurley o.fl.; 2015). Meginmarkmid vatnstudakerfa er
a0 hindra ttbreidslu elds med pvi ad bleyta og keela yfirbordid i kringum eldinn og
halda pannig eldinum { skefjum par til adstod fra slokkvilidi berst. Vatnsidakerfi er
ahrifarik leid til ad minnka likur & yfirtendrun (Dyer, 2008). Pannig neer vatnsida-
kerfi einnig ad keela nidur burdarvirki htisa asamt pvi ad hindra dreifingu eiturgufa
(Hurley o.fl., 2015).

Vid honnun vatnsudakerfis parf ad tryggja ad kerfid henti vidkomandi adsteedum
og hanna bad med mogulegt brunaélag i mannvirkinu { huga. A Islandi getur ved-
urfar sett strik i reikninginn, baedi hvad vardar viobragdstima slokkvilids sem og
hvada vatnstidakerfi er heegt ad nota vid mismunandi adstedur. Hér verdur farid
yfir flokkun tdara og tdakerfa, hénnun og liftima peirra. Lagaumhverfi vatnsida-
kerfa er kannad, en hér a landi gilda reglur og leidbeiningar um eftirlit, profun og
viohald sjalfvirkra idakerfa gefin it af Brunamaélastofnun, ni Husnadis- og mann-
virkjastofnun, uppfeert ario 2010.
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4. Vatnsudakerfi

4.1. Udarar og tdakerfi

Vatnsudakerfi er net lagna par sem tdahausum er komid fyrir med vissu millibili.
Vatnstidakerfin skiptast 1 sjalfvirk og handvirk vatnstdakerfi. Munurinn felst i pvi
hvort tdahausarnir séu sjalfvirkir edur ei, til sjalfvirkra idara teljast tdarar med
glerktlu eda braedivara. Sjalfvirkir tdarar fara af stad pegar hitavar idaranna fer
upp fyrir akvedid hitastig en pa gefur hitavari sig, sem annad hvort getur verid
glerkila sem brotnar eda braedivari sem bradnar. I flestum tilfellum er aeskilegt ad
nota sjalfvirka tidara. Til eru mismunandi gerdir af kerfum og Gdurum sem henta
vi0 mismunandi adsteedur. A svaedum bar sem heetta er 4 ad vatn frjosi 1 16gnum er
gagnlegt ad nota purrt kerfi eda kerfi fyllt med frostlegi. Til eru idarar sem mega
snia upp og nidur og Gdarar sem mega eingéngu snia upp eda nidur. Sémuleidis eru
til sérstakir tdarar sem henta vid sérheefdari adstaedur, 1 ris & hisum, gluggatdarar,
veggudarar, 4 gongum og i geymslum.

4.1.1. Hitavar G0ara

Heegt er ad fa hitavar sem opnast vid mismunandi hitastig, allt frd 68°C til 227°C
med hitavar ar malmi, en 57°C til 204°C me0 hitavar ar gleri samkvaemt EN 12845
grein 14.4. Almennt eru valdir adarar med opnunarhitastig sem er um 30°C heerra
en heesti medalhiti { ryminu. Mynd 4.1 synir i0ara med mismunandi hitavara eftir
pvi vid hvada hitastig glerid brotnar.

Mynd 4.1: Udarar med mismunandi hitavara (Khalil og Khalil, 2020).

Hitavarar sem almennt eru notadir eru annad hvort med glerkulu sem brotnar eda
braedivara sem bradnar vid dkvedio hitastig. Glerkulur eru mest notadar i Evropu
(Nystedt, 2011). Peer eru fylltar med sér blondu og lofti og pegar umhverfishitastig
kialnanna haekkar penst vokvinn 1t og veldur pvi ad glerid brotnar. Vid pad losnar
um loku og vatn streymir tr idaranum. Braedivar sem bradnar eru dar audbraedan-
legum méalmi sem adskilur sig fra hluta tdarans og losar pannig um loku svo vatn
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4.1. Udarar og tidakerfi

streymir at. Deemi um tdara med glerkilu og braedivari mé sja & myndum 4.2(a)

og 4.2(b).

(a) Glerkuala

(b) Braedivar

Mynd 4.2: Udara med glerkilu (a) og breedivar (b), badir hradvirkir (Viking, 2021).

Naudsynlegt er ad hafa { huga svorunartima (e. Response Time Index, RTI) udara
vid val 4 peim. Samanburd & svorunartima mé sja 4 mynd 4.3 sem fall af leioni. Par
er litid & svorunartima, eda neemni, priggja mismunandi tdara, venjulegra, sérstakra
(samkveemt NFPA 13) og hradvirkra udara (e. standard, special og fast response).

Venju

legir

Udarar

150

Svorunartimi (RTI) [(mxs)”]

100

Leiani [(m/s)”]

1.0

15 20

Mynd 4.3: Svérunartimi sem fall af leioni (ISO 6182-1:2004).
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4. Vatnsudakerfi

Allir tudarar eru litamerktir eftir pvi vid hvada hitastig glerkula eda braedivar peirra
opnar tdarann. Litamerking er & armi dara med braedivar, en inni { glerkulu tdara
sem brotna, og opnunarhitastigio skal jafnframt stimplad & tdarana sjalfa. Lita-
kvardinn er nokkud olikur eftir pvi hvort midad er vid bandariska stadalinn NFPA
13 eda Evropustadalinn EN 12845 (Brunamalastofnun, 2010). Litamerkinguna sam-
kveemt EN 12845 ma sja 1 toflu 4.1

Tafla 4.1: Litamerking idara (EN 12845:2015).

Opnunarhitastig Litur a glerkalu Opnunarhitastig Litur & armi
57°C Appelsinugulur
68°C Raudur 68-74°C Olitadur
79°C Gulur
93°C Graenn 93-100°C Hvitur
141°C Blar 141°C Blar
182°C Ljosfjolublar 182°C Gulur
204-260°C Svartur 227°C Raudur
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4.1. Udarar og tidakerfi

4.1.2. Flokkun Gdara

Udurum er almennt skipt i prja flokka. Pad er hefdbundinn udari sem mé bzedi vera
uppréttur og nidurvisandi, dreifiadari sem ma vera uppréttur eda nidurvisandi og
udari & vegg sem getur verid lodréttur eda laréttur. Peir dreifa vatni & o6likan héatt.
Sj4 nanar i toflu 4.2.

Tafla 4.2: Flokkun wdara (Brunamdlastofnun, 2010).

Merki Notkun Einkenni

Hefdbundinn CU/pP Baedi upprétt og Dreifir vatni a loftflot.
CONV nidurvisandi.

Dreifari SSuU Udari i uppréttri stodu. Dreifir ekki vatni 4 loftflét.
SSP Nidurvisandi Gdari.

A vegg HSW Dreifir i l6drétta stodu. Dreifir vatni 4 veggflot.

VSW Dreifir i larétta stodu.

Hefobundnum tdara méa snia baedi upp og nidur (CU/P og CONV). Dreifiplatan
& slikum tdurum hleypir vatni beedi fram hja plotunni og beinir pvi { gagnstaeda
stefnu. Jafnframt eru til adarar med sléttri dreifiplotu sem hleypa vatni fram hja
plétunni (SSU og SSP). Platan beinir b4 ekki vatni i gagnstaeda stefnu. Udarar
vi0 vegg hafa plotu sem hindrar ad vatn fari i akvedna att og beinir pvi vatni a
takmarkad sveedi (HSW og VSW). Mynd 4.4 (a) synir tdara sem badi ma snia upp
og nidur, (b) nidurvisandi tdara med sléttri dreifiplétu og (c) udara & vegg.

»
L Y T

— éﬁi‘\g
(a) Uppréttur  eda (b)  Nidurvisandi, (c) A vegg, HSW
nidurvisandi, CONV SSP (VK302). (VK333).

(VK3541).
Mynd 4.4: Gerdir Wdara, allir hradvirkir med glerkilu (Viking, 2021).

Jafnframt eru til sérheefdir udarar, til deemis { glugga, ris husa og a4 géngum.
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4. Vatnsudakerfi

4.1.3. Heimilisadarar

Vatnsidakerfi sem aetlad er i hibyli folks eru heimilistidarar. Peim er fyrst og fremst
etlad ad verja folk og par & eftir ad verja eignir. Hitavarinn i heimilistdurum er
viokveemari og vatn dreifist heerra 4 veggi { peim heldur en 60rum tdurum. Heegt er
a0 fa heimilistidara sem festast i loft eda a vegg og dreifa pa vatni larétt. Algengasta
utfeerslan 1 moérgum 16ndum eru innbyggdir heimilisidarar i lofti. P& er 1itid lok
fest med braedivari sem losnar um vid leegra hitastig en bracdivar tdarans. Gaeta
parf pess ad ekki sé malad yfir lokin, slikt getur valdid pvi ad Gdarinn virkar ekki.
Innfelldir idarar hafa virkni venjulegra udara og flokkast pvi ekki sem hradvirkir.

1
2 3
(a) Nr. 1: loftkleedning, nr. 2: hisio umhverfis, — (b) Viking VK352 wdari
nr. 3: lokid d Wdaranum (ISO 6182-1:2014). (Viking, 2021).

Mynd 4.5: Skematisk mynd af innfeldum widara og hefobundnum udara fra Viking.
Vatnstudakerfi er eetlad ad fyrirbyggja yfirtendrun i hibylum og tryggja pannig ad
folk geti fordad sér ut ur brunahoélfinu. Pegar ad hamarki tveir heimilisudarar hafa
fario af stad skal eftirfarandi tryggt (Nystedt, 2011):

1. Hitastig vio loftkleedningu skal ekki fara yfir 315°C

2. Hitastig 1 1,6 m haed yfir golfi skal aldrei fara yfir 93°C

Pegar fyrrnefnt er uppfyllt er 6ryggi folks talid tryggt (Nystedt, 2011).

Ekki er setlast til pess ad tdarar séu settir i 61l rymi & heimilum félks, sja samantekt
um stadalinn EN 16925 { kafla 4.1.5.
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4.1. Udarar og tidakerfi

4.1.4. Flokkun Gdakerfis

Vatnstudakerfi skiptast ad mestu { fjora flokka (Hurley o.fl., 2015 og Brunamalastofn-
un, 2010):

1. Blautkerfi (e. wet pipe system) er gjarnan talin einfaldasta og algengasta
gerdin af vatnsidakerfum. I 6llu kerfinu er vatni, eda frostlegi, haldid undir
brystingi med einstefnuloka. Sé frostlogur 1 kerfinu hentar pad par sem hitastig
getur farid undir frostmark likt og & Islandi. Pad er sjalfvirkt og einungis flaed-
ir ar peim Gdurum sem hafa opnast. Skilyrdi samkveemt EN 16925 tilgreina
ad hver stjornloka (control valve set) megi einungis sinna einni notkunarein-
ingu/ibud fyrir vatnsudakerfi af tegund 1, en ad hamarki 5.000 m? par sem
vatnsudakerfi 2 eda 3 er, sjé kafla 4.1.5.

2. burrkerfi (e. dry pipe system) getur hentad vel par sem frosthaetta er til
stadar, til deemis 1 opnum bilakjéllurum & Islandi. Par er kerfinu haldid purru
med vardloku (e. dry pipe valve) sem helst lokud med lofti eda kofnunarefni
(N). Pegar einn eda fleiri tdahausar opnast, losnar um prystinginn, purrlokan
opnast og vatn flaedir um kerfid. Petta kerfi er seinvirkara en blautkerfi, pess
vegna er gerd krafa um 30% meira vatn en { blautkerfi. Petta kerfi er sjalfvirkt
og vatn flaedir einungis tr peim tdurum sem hafa opnast. Vatn skal vera komio
at ar udaranum innan 15 sek. samkvemt EN 12845 og EN 16925 fra pvi ad
udarinn opnast. I fslensku leidbeiningunum er tilgreint ad vatn megi ekki vera
lengur en 1 60 sek. ad berast ad Gdaranum sem er fjeerst i kerfinu fr4 pvi ad
idarinn opnast.

3. Forvirkt kerfi (e. preaction system) sameinar kosti blaut- og purrkerfis. Undir
venjulegum kringumstaedum eru allar lagnir kerfisins purrar, ad undanskildu
inntaki ad vardloka. Vardlokinn virkjast med bodum fra sérstoku vidvorun-
arkerfi, en ad lagmarki purfa tveir reyk- og/eda hitaskynjarar i sama rymi i
htsinu ad nema reyk eda eld, vid pad opnast vardlokinn og hleypir vatni inn
4 kerfid. Um leid og braedivar opnar eftir pad er kerfid tilbtid ad tda vatni.
Forvirkt kerfi er helst notad par sem haetta er & miklu tjoni ef udari eda vatns-
16gn dakerfisins opnast 6vart. Sjalfvirkir tdarar eru til stadar. Vio brunabod
flacdir pvi vatn um kerfid og it um pa tdara sem hafa opnast

4. Flookerfi (e. deluge system) er sambeerilegt forvirku kerfi, par med talid hagar
vardlokan sér svipad. Pegar kerfio hefur p6 verid reest tda allir idarar vatni
samtimis par sem darar kerfisins eru handvirkir. Petta kerfi er hentugt 4 mjog
eldfimum sveedum par sem eldur getur breidst hratt 1t, eins og 1 flugskylum,
olfufylltum haspennu spennum vid raforkuver o.s.frv. Assettanlegt fyrir HHP4
samkveemt EN 12845, sja toflu 4.3 1 kafla 4.1.5.
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4. Vatnsudakerfi

4.1.5. Honnun Gdakerfis

Vatnsidakerfi eru honnud ut fra peim eiginleikum sem dakerfinu er eetlad ad hafa
pannig ad virkni pess verdi sem mest vid tilteknar adsteedur. Par er medal annars
att vio lagmarks honnunarpéttleika samkveemt EN 12845 { toflu 4.3 og samkvaemt
EN 16925 1 toflu 4.4 sem er rddandi fyrir heimaed.

Sjalfvirk vatnsudakerfi skulu honnud og peim viohaldid 1 samraemi vio stadlana EN
12845, EN 12259 eda adra stadla sem HMS vidurkennir. Hannad er eftir EN 16925
i rymum par sem folk dvelst ad stadaldri en EN 12845 { rymum & bord vid skrif-
stofuhtisnaedi, geymslurymi o.fl. P6 er baedi heegt ad hanna sjalfvirkt vatnsudakerfi 1
ibudabyggingar samkveemt EN 12845 og EN 16925. Sé notast vid stadalinn EN 12845
skulu idastitarnir vera hradvirkir (byggingarreglugerd, nr. 112/2012). Udakerfi sem
er hannad { samreemi vid stadallinn EN 12845 er hardgerdara en heimilisudakerfi sem
er hannad 1 samreemi vio EN 16925. Par ad auki er gerd umtalsvert haerri krafa um
honnunarpéttleika samkveemt EN 12845 en EN 16925 og honnunarsveedin o6lik, sja
toflur 4.3 og 4.4.

Ekki er litid & liftima vatnsudakerfis sem timann sem pad endist, heldur hvenser
bad borgar sig ekki ad fara i naudsynlegt vidhald og pvi sé frekar skipt t. Sumir
framleidendur baktryggja sig og gefa ut ad glerkilan { tdahausum endist i 15-20
ar. A0 beim tima loknum skal skipta ut tdaranum (Adolf Adolfsson hja Vatni
og veitum, munnleg heimild, 16. jali 2021). Lagnir og adrir hlutar udakerfisins
endast b6 mun lengur sé vidhaldid gott (Egill Asgrimsson hja Sprinkler pipuldgnum,
munnleg heimild, 21. juli 2021).
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4.1. Udarar og tdakerfi

Honnun samkvaemt EN 12845

Stadallinn EN 12845:2015 tekur fyrir sjalfvirkt udakerfi, honnun pess, uppsetningu,
viohald og préfanir { mannvirkjum & landi. Stadallinn skilgreinir mismunandi heettu-
stig 4 sjalfvirkum vatnsudakerfum 1 prennt, p.e. litil haetta, venjuleg heetta og mikil
heetta (e. light hazard, ordinary hazard og high hazard). Skiptingin er eftirfarandi:

e Lag haetta, LH: par sem brunaalag er lagt og hvert brunaholf er minna en
126 m? med brunamotstédu i amk. 30 min. I frumhonnun skal mida vid
225 1/min. Vatnsbirgdir skulu endast { 30 min.

e Almenn heetta, OH: pbar sem midlungs brunaélag og miolungs eldfimi er, skipt
i OH1, OH2, OH3 og OH4. OH4 tilgreinir heesta brunaélagid i OH hopnum.
[ frumhénnun skal mida vid 1000 1/min. Vatnsbirgdir skulu endast i 60 min.

e Mikil heetta, HH: hatt brunaélag og mikil eldfimi. Skipt { vinnslu og geymslu
(e. process og storage). Vinnsla med mikilli heettu skiptist i HHP1, HHP2,
HHP3 og HHP4 og geymsla i HHS1, HHS2, HHS3 og HHS4. Geymslum er
skipt nanar nidur { ST1, ST2,... ST6. Vatnsbirgdir i HHP og HHS skulu endast
1 90 min.

Lagmarks honnunarskilyroi fyrir LH, OH og HHP ma4 sja 1 toflu 4.3.

Tafla 4.3: Ldgmarks hénnunarskilyroi fyrir hettuflokkana LH, OH og HHP (EN
12845:2015).

Haettu- Honnunar Svadi [m?]
flokkur péttleiki Blautt eda Purrt eda
[mm /min] forvirkt kerfi sambeerilegt kerfi
LH 2,25 84 Ekki leyfilegt. Nota OH1.
OH1 5,0 72 90
OH2 5,0 144 180
OH3 5,0 216 270
OH4 5,0 360 Ekki leyfilegt. Nota HHP1.
HHP1 7,5 260 325
HHP2 10,0 260 325
HHP3 12,5 260 325

HHP4 barf flodkerfi sem ekki er tekio fyrir i EN 12845 og pvi ekki fjallad um hér.

Prystingurinn i 6llum Gdurum skal vera ad minnsta kosti 0,7 bar fyrir heettu 1 flokki
LH, 0,35 1 flokki OH, 0,5 i lokkum HHP og HHS fyrir utan adakerfi { hillum, par
skal prystingurinn vera 2,0 bar samkveemt EN 12845.

33



4. Vatnsudakerfi

Séu udarar hafdir vio adsteedur par sem peir geetu ordid fyrir hnjaski eru til sérstakar
oryggishlifar fyrir pa. Somuleidis eru til varnir sem skal nota pegar heetta er 4 ad
htd myndist utan um hitavor adara. Pad er hlaupkennt efni sem ver pa fyrir til
deemis teeringu, sem og malningu i malningasprautuklefum samkveemt EN 12845
grein 14.9.

I vidauka A 1 stadlinum EN 12845 er tilgreint { hvada haettuflokki rymi eru. Néanar
mé lesa um hénnunarforsendur { stadlinum.

Honnun samkvaemt EN 16925

Stadallinn EN 16925:2018 tilgreinir krofur, honnun, uppsetningu, vatnsbirgdir, vio-
hald og profanir & sjélfvirku heimilistdakerfi. Til viobotar gefa sumar pjodir tut
bjodarvidauka sem tilgreinir fravik eda hertari krofur sem gilda i landinu.

Vid honnun skal tilgreina gerd vatnsidakerfisins samkvaemt toflu 4.4. Likt og sjéa
mé 1 fyrrnefndri t6flu eru settar skordur & honnun vatnsidakerfa i fjolbylishiasum
samkvaemt stadlinum. A0 hamarki ma verja 4 haeda eda 18 m hatt his { samraemi
vid stadalinn EN 16925.

Tafla 4.4: Gerd af heimilisvatnsudakerfi (EN 16925:2018).
Gerd Daemi

1 Einbyli eda tvibyli.
Einingahas
Gistiheimili

2 Fjolbylishas*

Byggingar med sameiginlegri adstodu eins og eldhisi, badherbergi og stofu*
Hjakrunarheimili fyrir ad hamarki 10 einstaklingar*
Dagvistun barna eda fullordinna fyrir ad hamarki 10 einstaklingar*
Nemendaibudir*

3 Hjakrunarheimili*
Litil hotel eda farfuglaheimili*

* ad hamarki 4 haedir eda 18 m hatt.
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4.1. Udarar og tidakerfi

Lagmarkskrofur fyrir tdarana samkveemt EN 16925:2018 mé sja 1 toflu 4.5. Par er
fjoldi tdara akvardadur ur fra hamarksfjolda adara { rymi, med hamarksfjolda gefinn
upp. Par ad auki tilgreina pjodarvidaukar sumra landa um vanalegan péttleika eda
fjolda udara af hverri gerd.

Tafla 4.5: Lagmarks honnunarskilyroi fyrir heimilisudara (EN 16925:2018).

Gero Lagmarks péttleiki Fjoldi Gdara Lagmarks ending
[mm/min] [stk.] vatnsbirgda [min]

1 2,1 1-2 10

2 2,1-41 1-4 30

3 2,1-4/1 2-4 30

Stjornloki 1 blautu kerfi getur a0 hdmarki sinnt einni notendaeiningu ef tdakerfid er
af gerd 1, en getur sinnt 5.000 m? sé¢ kerfid af gerd 2 eda 3.

Prystingurinn vio hvern tdara skal vera ad minnsta kosti 0,5 bar, sé lagmarkspryst-
ingurinn heerri { upplysingum fra framleidanda tdarans skal fylgja framleidandanum.
Prystingurinn ma ekki fara yfir 12 bar { neinum tdara. I purru kerfi skal vatn vera
komid 1t ur fjeersta idaranum 15 s eftir ad hann opnast.

Bjalla sem fer af stad pegar idari opnast skal vera tengd vio vaktstod sé tdakerfio af
gerd 2 eda 3, en bodleid fyrir udakerfi af gerd 1 skal akvoroud af eiganda mannvirkisins
eda stjornvoldum (grein 14.3)

Sveedi 4 heimilum sem ekki parf ad verja med vatnsidakerfi eru eftirfarandi:

a. badherbergi sem eru minni en 5 m? med 6brennanlegri klaedningu og par sem
ekki eru rafteeki 4 bord vid pvottavél og purrkara,

2

b. fataherbergi, skapar og bur med golflatarmél a0 hamarki 2 m* eda 1 m 4

breidd eda dypt,

c. herbergi sem varid er med 60ru sjalfvirku slokkvikerfi sem sampykkt er af
yfirvoldum,

d. utskot sem auka eda auka ekki golfflatarmal s¢ bad ad hamarki 1,6 m? (0,6 m
ad dypt og 2,7 m ad lengd), til deemis gluggantskot,

e. skuggasveedi sem eru minni en 1,4 m? sem tdari neer ekki ad, til deemis vegna
veggja,

f. afmarkad rymi & bord vio ris, par sem ekki er buid, engin rafteeki eru og rymio
med videigandi eldvérnum,
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4. Vatnsudakerfi

g.

h.

ris hisnaedis med heimilisudakerfi af gerd 1 par sem ekki er buid,

skriorymi og onnur afmorkud rymi med takmorkudou adgengi sem ekki eru
aetlud til iveru eda geymslu,

. loorétta stokka sem eru brunataeknilega adskildir 60rum rymum,

. tomarim med brennanlegum efnum sé loft pess med brunamétstéou 1 a0 minnsta

kosti 30 min.

Stor kostur vid heimilistidakerfi, umfram onnur kerfi, er hvernig hugad er ad eftirliti
med kerfinu. En s adili sem setur upp vatnsiadakerfi i ibud skal afhenda eiganda
ibidarinnar leidbeiningar um eftirlit, profanir og viohald a kerfinu. Lagmarksskodun
sem fara skal fram arlega er eftirfarandi (EN 16925:2018):

a.

b.
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athuga hvort byggingin sé enn notud til busetu,

athuga hvort byggingunni hafi verio breytt, ef svo er hvort vatnstdakerfid sé
enn virkt og hvort idarar séu rétt stadsettir,

. skoda hvern tdara til ad tryggja ad peir séu ekki skaddadir og ad ekki hafi verio

malad yfir pa,

athuga hvort allir stjéornlokar séu opnir,

. profun & ollum vatnsfleedibjollum par sem biast ma vid leegsta rennslishrada

vi0 dara,
profun 4 brunavidvorunarkerfi par sem vid 4,

athuga hvort vatnsprystingur og rennslishradi & adflutningsaed sé ad lagmarki

pad sem kerfid parf,
athuga hvort deela sem tengd er adflutningsaed fari sjalfvirkt af stad,

athuga loftprysting i purrkerfum,

. athuga haed vatnsyfirbords i safngeymi.



4.1. Udarar og tidakerfi

Langtimaskodanir eiga sér stad eftir 25 ar fyrir blautkerfi en 12 ar fyrir purrkerfi eda
forvirkt kerfi. Peer fela 1 sér skolun & kerfinu, athugun 4 ad minnsta kosti 1 m logn
4 hverja 100 udara (ad minnsta kosti tveer 1 m lagnir skulu skodadar i hverju kerfi)
og profun & dkvednum fjolda tdara i samreemi vid toflu 4.6. Ef braedivorn peirra er
farin a0 breytast eda hettan yfir opinu farin ad festast skal skipta peim 6llum tt.
Par a0 auki skal skoda minnst 10% stjornloka ef peir eru margir.

Tafla 4.6: Fjoldi woara sem skal préfadur (EN 16925:2018).

Heildarfj6ldi adara Fjoldi Gdara til skodunar
<100 3
< 500 6

Petta fyrirkomulag takmarkar mjog rekstrarkostnad. Likt og fram kom i toflu 4.4
méa eingéngu verja 4 haeda, eda 18 m hatt fjolbylishas i samrsemi vid stadalinn EN
16925. Petta setur miklar skordur, pvi pa4 méa ekki hanna til ad mynda hahysi med
stadlinum.
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4. Vatnsudakerfi

4.2. Stofn- og rekstrarkostnadur

Erfidlega getur reynst ad meta stofnkostnad vatnsidakerfis par sem pad fer ad miklu
leyti eftir gerd kerfis, hitisnaedis, hversu stort pad er og hvada binad parf. Vatns-
udakerfi sem haegt er ad tengja inn & stofnlagnir byggingarinnar er til ad mynda
odyrara heldur en ef leggja parf sér lagnir fyrir kerfid. Almennt ma p6 gera rad fyrir
ad byggingakostnadur aukist um 5-10% eftir gerd hiisnaedis sé sett upp vatnstudakerfi
(Robert Isleifsson hja Vatni og veitum, munnleg heimild, 4. september 2021). Til
einfoldunar er hér studst vio 3.000.000 kr. stofnkostnad & btinadi og 60ru sliku fyrir
heimilistidakerfi samkveemt EN 16925:2018 og 7.000 kr. & hvern fermetra af 16gnum
og tdurum. Vegna skorda sem EN 16925 setur um haed bygginga verdur eingéngu
skodad ad deila stofnbiinadi med ad hamarki 12 ibidum, pad er til ad mynda prjar
ibudir & haed.

Eftirlit og almennt vidhald er mjog takmarkad par sem eigandi ibtadar getur gert pad
sjalf/ur. Samkveemt reglugerd nr. 270/2017 um fasteignalan til neytenda er arlegur
rekstrarkostnadur & fasteign ad lagmarki 1,5% af kaupverdi fasteignar. Rekstrar-
kostnadur & vatnstdakerfi er leegri par sem eigandi hisnaedisins getur framkvaemt
skodanir sjalfur. Pvi verdur tekid 1% af stofnkostnadi vatnsiudakerfis & hverja ibud
og litid & pann kostnad sem arlegan rekstrarkostnad & ibid, sem po er vel 1 lagt.

Til einféldunar verdur studst vid 100 m? ibud 1 6llum tilfellum, sja nanar { toflu A.1
i vidauka.
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5. Tolfraxdi

Heaegt er ad skipta heildarkostnad samfélags af eldsvoda og forvornum i fimm flokka,
mynd 5.1 (Ramachandran, 1998).

— Kostnadur vegna eydileggingar

— Kostnaour slokkvilios

Heildarkostnadur Kostnadur stjéornvalda

— Kostnadur tryggingafélaga

L— Kostnadur vegna hénnunar & btunadi

Mynd 5.1: Skipting heildarkostnadar samfélags vegna bruna samkvemt Ramachand-
ran (1998).

Pao fyrsta sem folk hugsar til pegar pad veltir fyrir sér kostnadi vegna eldsvoda er
vissulega beini kostnadurinn vegna eydileggingar. Ekki mé gleyma 6beina kostnadn-
um eins og pad ad stjornvold verda ad halda uppi logum og reglum a landinu og ad
rekstur og bunadur slokkvilios sé dyr. Somuleidis greida tryggingafélog haar fjar-
haedir fyrir tjon af voldum eldsvoda & hverju ari. Kostnadur slokkvilios af eldsvoda
stjornast helst af pvi hve mikill eldurinn er og hvernig adgengid er ad honum. Med
reykskynjurum og brunavidvorunarkerfi er oft haegt ad gera slokkvilioi fyrr vidvart
og med vatnstdakerfi er gjarnan heegt ad halda eldinum i skefjum. A sama tima gefa
fyrrnefnd kerfi stundum falsbod sem er kostnadur fyrir slokkvilidid (Ramachandran,
1998).

Hér verour byrjad a a0 skoda ahrif vatnsidakerfis & brunaferil og stadsetningu folks
sem leetur lifio 1 eldsvoda til a0 atta sig & i hvada rymum manntjén verour helst.
Fario verdur 1 kostnad samfélags af eldsvoda og baett brunatjon tryggingafélaganna,
hlutfall kynjanna og likur & manntjoni, baedi 4 Islandi og { Bandarikjunum og bessi
atridi borin saman. Velt er fyrir sér hvort pad veeri skynsamlegt ad auka krofur um
vatnsiudakerfi i byggingum 4 Islandi midad vid eldsvoda og manntjon i eldsvodum
sidan arid 1981. Hér er ekki verometin moguleg laekkun & mengun vegna bruna eda
ahrifa sem hlutar i vatnsudakerfi hafa 4 umhverfid. A 50 &ra liftima einbylishuss er
gert Tad fyrir 7014193 tonnum leegri atbleestri koltvisyrings (CO,) sé vatnsudakerfi
til stadar, en 250469 tonnum fyrir {fjolbylishus (Fraser-Mitchell og Williams, 2013).
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5. Tolfreeoi

5.1. Brunaferill

Til eru nokkrar adferdir vid ad lysa varmamyndun elds. Algengasta leidin er med
jofnu 5.1 (Karlsson og Quintiere, 1999):

Q=axt (5.1)

Par sem @ er varmamyndun (kW), o er vaxtarstudull (kW /s?) og t er timi fra
upptokum bruna (s). Vaxtarstudullinn er dkvardadur eftir vaxtarhrada brunans, sja
toflu 5.1.

Tafla 5.1: Vaxtarstudull eftir vaxtahrada bruna (NFPA 204M, 1985).

Vaxtarhradi bruna Vaxtarstudull a [kW/s?]
Mjog hradur 0,190
Hradur 0,047
Medalhradur 0,012
Haegur 0,003

Madrzykowski og Vettori (1992) settu fram jofnu fyrir laekkunarstudul 4 varmamynd-
un elds vegna vatnsidakerfis. Midad var vid skrifstofurymi og bruna i hisgognum,
sja jofnu 5.2.

Qt) = Qqu x 70024 (5.2)

Par sem Q(t) er varmamyndun (kW) & tima t (s), Qe er varmamyndun begar
vatnsudakerfio virkjast og At er timamismunurinn & tima t og t.. begar kerfid
virkjast, bad er t-t,y (s). Hér er midad vid laga haettu (LH) med 4,2 mm/min
eda meiri vatnspéttleika. Samkveemt Madrzykowski og Vettori (1992) eru betta efri
mork fyrir bruna sem tdararnir na til, pad er ad ekki skyggi mikid & dreifingu vatns
a brunaflétinn.

Sé midad vid medalhradan bruna (o = 0,012 kW /s?) og tdara sem virkjast eftir 60 s
ma sja préoun varmamyndunar bruna & mynd 5.2 fyrir bruna an vatnstudakerfis, bruna
med vatnsidakerfi sem balir og med vatnsidakerfi sem neer tokum & brunanum og

slekkur pvi eldinn.

Chow (2005) gerdi tvenns konar profanir, med og an vatnstdakerfis fyrir hénnunar-
bruna 1 skrifstofurymi. I skrifstofuryminu var gert rad fyrir stol, bordi, blédum og
bokum & bordinu, télvu og kommodu. Kveikt var i brennanlegum hlutum til ad fa
yfirtendrun (e. flashover) og akvarda pannig varmamyndunina. Profunin var sidan
endurtekin med vatnstudakerfi med prystingnum 0,52 bar og 60 1/min flaedi (Chow,
2005). Nidurstodur profunarinnar mé sja & mynd 5.3. Notast var vio litinn eld med

varmamyndun ad hamarki 1,8 MW 1 30 min.
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5.1. Brunaferill
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Mynd 5.2: Varmamyndun elds med og dn vatnsidakerfis (Madrzykowski og Vettori,

1992).
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Mynd 5.3: Raunveruleg varmamyndun elds med og dn vatnsidakerfis (Chow, 2005).

Sja mé & mynd 5.3 ad vatnsidakerfid heegir & varmamynduninni eftir ad pad virkjast,
en tekur sidan stokk upp um 500 kW, sem er 50% heekkun fra pvi pegar kerfid virkj-
adist. Stuttu sidar hridfellur varmamyndunin og slekkur nanast eldinn. Nalgunin
fyrir vatnstidakerfi sem beelir eld & mynd 5.2 skilar pvi mun meiri heildarvarmaorku

en rannsokn Chow (2005). Pvi er dsaettanlegt ad deetla ad varmamyndun elds standi
i stad eftir virkjun vatnsudakerfis.
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5. Tolfreeoi

5.2. Stadsetning manntjéns og brunatjéns

Af beim sem létu 1ifid & heimilum sinum & drunum 1983-1994 1 Svipjod létust 70%
af voldum reyks en 30% vegna beinnar snertingar vid eld (Ostman o.fl.; 2002).

Stadsetningu folks sem leetur lifid innan ibidar vegna bruna mé sja & mynd 5.4
(Jonsson, 2018).

17% 20%

= Eldhusi
= Stofu

11% = Svefnherbergi

Salerni
2%
® Annars stadar
27%
# Opekkt
23%

Mynd 5.4: Stadsetning folks vid andldt af voldum bruna ¢ Svipjod d drunum
1999-2007 samkvemt (Jonsson, 2018).

A mynd 5.4 ma sja ad 23% lata 1ifid 1 svefnherbergi 4 heimilum sinum, 27% 1 stofu
og 20% 1 eldhusi. Gera ma rad fyrir ad stor hluti peirra sem 1étu 1ifid { svefnherbergi
sinu hafi verid sofandi og hluti folks { stofum. Velta ma fyrir sér hvort stér hluti
bessa hops hefdi ndd ad forda sér ef pau hefou ordid eldsins var, til deemis ef pau
hefdu vaknad vid reykskynjara. Hefdi vatnsudakerfi verid til stadar méa sémuleidis
gera 140 fyrir ad eldsvodarnir hefou ekki ordid jafn stoérir og par af leidandi minni
reykmyndun sem var helsta danarorsok fyrri ara i Svibjod (Ostman o.fl., 2002).

Brunatjon var b6 ekki haest 1 ibudum f6lks i Finnlandi & arunum 1996-1999 (Tillander,
2004). Mynd 5.5 synir skiptingu heildar brunatjons { pessum arum. A bessum arum
voru brunar i idnadarrymum ramlega 40% af heildar beettu brunatjoni, en ibudir

26%.

Pad skyrist einna helst af pvi ad idnadarrymi eru morg hver steerri og minna bruna-
holfud en ibudarhtsnaedi svo ahugavert er ad lita & beett brunatjon sem hlutfall &
fermetra, sja mynd 5.6. Komi upp jafn stor eldur 1 geymslurymi og i ibid er ljost
a0 brunatjonio i geymsluryminu vaeri meira en helmingi haerra en i ibidinni. Pad
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5.2. Stadsetning manntjéns og brunatjons

skyrist af pvi a0 meiri veromeeti séu geymd & hvern fermetra i geymslurymi en ad
medaltali i ibidum folks.

bjonusturymi 1%

Skrifstofur 2% Kennslurymi 1% Geymslurymi 5%

|
Ibudir 26% Idnadarrymi 42% Annad 15%

Verslanir 5% Samkomurymi 2%
Samgoéngurymi 1%

Mynd 5.5: Skipting beetts brunatjons eftir gerd hisnedis © Finnlandi d drunum
1996-1999 (Tillander, 2004).

Annad 5%

Geymslurymi 22%
Idnadarrymi 10%

Kennslurymi 8%

Samkomurymi 11%

bjénusturymi 12%
Samgéngurymi 10%

Skrifstofur 4%

Verslanir 9%

tbusir 9%

Mynd 5.6: Beett brunatjon sem hlutfall d fermetra d drunum 1996-1999 7 Finnland:
(Tillander, 2004).

Beett brunatjon & hvern fermetra eru orlitio heerri 1 idnadarrymum en i ibadum &
arunum 1996-1999 1 Finnlandi. Pad er pvi ljost ad mun fleiri fermetrar af idnadar-
rymi hafi ordid eldi ad brad i Finnlandi & pessum arum heldur en ibidir samkvaemt
myndum 5.5 og 5.6.

Ef heegt veeri a0 koma 1 veg fyrir manntjon i svefnherbergjum og stofum & heimilum

folks myndi manntjon minnka um 50% samkveemt mynd 5.4 sem myndi leida til
leegra baetts brunatjons.
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5. Tolfreeoi

5.3. Virkni

Par sem erfitt getur reynst ad meela virkni vatnsidakerfa i raunverulegum brunum
er medal annars litio til pess hvernig eldurinn dreifoi sér, fjoldi idara sem for af stad,
ahrif brunans 4 burdarvirki og mannvirki, naudsynlegur mannafli, tacki og tél sem
purfti til ad rada nidurlégum eldsins og hversu margir hafi slasast eda latio 1ifio {
eldsvodanum (Frank o.fl., 2013). Adrar adferdir sem hafa verid notadar eru einna
helst likindatré og pad sem tolvuforrit nota, ad vatnsudakerfi hafi laekkandi ahrif a
varmamyndun (e. heat release rate). I tolvuforritum er litid svo 4 ad varmamyndun
annad hvort laekki eda standi 1 stad eftir virkjun vatnsudakerfis, sja kafla 5.1.

Virkni vatnsidakerfa er hér skipt upp i areidanleika og arangur vatnsiodakerfa &
bruna. Areidanleiki vatnsidakerfa er skilgreindur sem likurnar a4 pvi ad vatnsida-
kerfi opnist og beini vatni 4 eldinn en arangur vatnstdakerfa eru likurnar 4 pvi ad
vatnsidakerfid hafi ahrif 4 proun eldsins, gefido ad tdari opnist. Litid er & virkni
vatnsudakerfa sem baedi areidanleika og arangur kerfanna vio bruna, sem skarast po
ad morgu leyti (Frank o.fl., 2013).
I skyrslu Ahrens (2017) um virkni vatnstdakerfa i heild sinni vid bruna & arunum
2010-2014 i Bandarikjunum voru um 91% vatnsudakerfa sem virkudu i ibudarhtisum,
6% sem virkudu ekki og 3% kerfanna baru ekki arangur (e. failed to operate og
operated ineffectively).
Virkni vatnsudakerfis raedst medal annars af (Frank o.fl., 2013 og Gravestock, 2008):

e ciginleikum vatnsidakerfis og idaranna

e stodlum og teekni sem var pekkt vid honnun kerfisins

e aldri og ryrnun kerfisins dsamt viohaldi, profunum og eftirliti

e breytingum & kerfinu eda breyttri notkun byggingar

e honnun byggingar

e 60rum kerfum 1 byggingu, svo sem hitun og loftraesikerfi

e breytingu 4 vatnséflun eda brunnum

e fyrirstédu svo vatn néi takmarkad eda ekki ad eldi

e hvort eldur logi i gl6dum
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5.3. Virkni

5.3.1. Areidanleiki

Pau atridi sem hafa ahrif &4 areidanleika vatnsudakerfa ma sja & mynd 5.7 (Frank
ofl., 2013).

Areidanleiki

|
| | | | | |

Udarar Lagnir Lokur Deelur Vatnsoflun ~ Fjolpeett

Muynd 5.7: Atridi sem hafa dhrif @ dreidanleika (Frank o.fl., 2013).

Areidanleiki vatnsudakerfa er pvi mestur pegar fyrrnefnd atridi eru 1 lagi { kerfinu.

Gravestock (2008) mat 1293 vatnstdakerfi & drunum 1999 til 2007. Par kemur
fram ad i 94% af skrifstofubyggingum, 76% af ibudarbyggingum og 89% af 6llum
byggingum var 1itid eda ekkert fundid ad kerfinu. I {budarbyggingum voru pad helst
deelur og 6varin svaedi sem kom nidur a areidanleika kerfisins. P4 voru hlutfallslega
fleiri 6varin svaedi 1 ibtidarbyggingum heldur en {1 skrifstofubyggingum. Likleg skyring
& pvi er a0 folk & pad til ad huga ekki ad stadsetningu tdara pegar pad hengir
skrautmuni { loft & {bidum sinum, setur upp boékahillur sem geetu skyggt a4 6nnur
svae0i eda setur upp falska veggi. Hlutfallslega feerri ibtidarbyggingar voru skodadar
sem skekkir b6 nidurstédurnar, sja mynd 5.8 (sja toflur A.2 og A.3 i vidauka).
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Mynd 5.8: Vandamdl 7 kerfum d drunum 1999-2007 i rannsékn Gravestock (2008).

P4 reyndust 8% svarenda hafa upplifad leka eda vandamal i vatnstdakerfi & heimili
sinu 1 Scottsdale & 20 &ra timabili { rannsokn Upham (2008).
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[ rannsokn Ahrens (2017) um vatnstudakerfi i Bandarikjunum & arunum 2010-2014
var helsta asteda pess ad kerfid virkadi ekki & heimilum ad slokkt hefoi verio a
kerfinu, eda i 62% tilfella, sja mynd 5.9. Par & eftir var bunadur skaddadur i 10%
tilfella en mannlegi hlutinn sem olli handvémm (e. manual intervention) var 18%.

= S|okkt & kerfinu

= BUnadur skaddadur

7%
= Kerfid ekki | samraemi vié
eldinn
0,
3% — Vidhald skorti

62% -
10% = Handvémm

Mynd 5.9: Astedur pess ad vatnsidakerfid reyndist ekki dreidanlegt ¢ samantekt
Ahrens (2017).

2% 2%

m S|6kkt & kerfinu

11%
® BUunadur skaddadur
= Kerfid ekki i samraami vid

eldinn
13% Vighald skorti
63% " Handvémm
4%

= Annad

Mynd 5.10: Astedur pess ad vatnsidakerfid reyndist ekki dreidanlegt ¢ samantekt
Frank o.fl. (2013).
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Astaedur fyrir pvi ad vatnsudakerfid hafdi ekki ahrif 4 brunann pratt fyrir ad hafa far-
i0 { gang mé sja & mynd 5.10 samkveemt Frank o.fl. (2013), skalad med heildarfjolda
bruna sem voru skodadir i hverri rannsékn. Helsta astaeda pess ad kerfio virkaoi ekki
var einfaldlega ad pad hefdi verid slokkt & pvi. Samkveemt Ahrens (2017) virkjudust
tdarar { 94% af brunum { Bandarikjunum arin 2010-2014, en 91% i ibudabyggingum.

A myndum 5.9 og 5.10 ma sja ad algengasta asteeda pess ad vatnstudakerfid reynist
ekki areidanlegt er vegna bess ad slokkt hafdi verid & pvi. Pad mé auka areidanleika
kerfanna um ad minnsta kosti 80% sé vidurkenndur adili hafour 1 pvi ad sinna vatns-
udakerfinu. Med pvi veeri tryggt ad kveikt sé 4 kerfinu, bunadurinn i lagi, vidhald
verid gott og Oprittnir adilar settu ekki ad hafa valdid handvomm a kerfinu.

47



5. Tolfreeoi

5.3.2. Arangur

Arangur vatnstudakerfis verdur mestur pegar vatnstudakerfid nzer ad beela eda slokkva
eldinn. Til pess ad eiga moguleika & pvi parf vatn ad na ad eldinum. Helstu astaeda
bess ad vatn neer ekki ad eldi vid bruna er ad udari hefur ekki opnast. Samkvaemt
Frank o.fl. (2013) eru helstu astaedur fyrir pvi ao:

e hiti fra eldsvoda er ekki ndégu mikill til ad Gdari opnist,

e cldurinn er nogu stor til ad virkja vatnsidakerfid en dari er ekki & svaedinu
sem eldurinn kom upp 4,

e eldurinn er négu stor til ad virkja vatnsudakerfio og einn eda fleiri tdarar til
stadar, en virkadi po ekki sem skyldi.

Marryatt (1988) tutilokadi pessi atridi ar rannsokn sinni og fékk pa 49 eldsvoda sem
rannsakadir voru nanar. Pa reyndist virkni vatnsudakerfisins vera 99,5%.

Samkveemt Frank o.fl. (2013) eru helstu astaedur pess ad vatnsudakerfi virkar ekki
sem skyldi ad vatn hafi ekki nad ad eldinum eda ad pad skorti vatn til ad rada nid-
urlogum eldsins. Mynd 5.11 synir nanar astaedur pess ad vatnsudakerfi virkadi ekki
begar & reyndi, skalad med heildarfjolda bruna sem voru skodadir { hverri rannsékn.

12%
= Vatn neer ekki ad eldi
3%

4% m Skorti vatn

= Bunadur skaddasdur

Kerfid ekki i samraemi vié
eldinn

= Handvémm
21%

= Vidhald skorti

= Annad

5%

21%

Mynd 5.11: Astedur pess ad vatnsidakerfid reyndist ekki drangursrikt d bruna sam-
kvemt Frank o.fl. (2013).
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[ rannsékn Ahrens (2017) um vatnstidakerfi i Bandarikjunum & arunum 2010-2014
reyndist helsta astaeda pess ad kerfio reyndist ekki arangursrikt & heimilum ad vatn
nadi ekki ad eldinum, eda i um 46% tilfella. Par & eftir var ekki nesegjanlega mikid
vatn, eda 1 35% tilfella. Adrar asteedur voru medal annars ad hlutir { kerfinu veeru
onytir eda ad kerfid hentadi ekki eldinum, sja mynd 5.12.

6%

8%
5% mVatn naer ekki ad eldi
= Skorti vatn
46% = Bunadur skaddadur

Kerfia ekki i samraemi vié
eldinn

= Handvomm

35%

Mynd 5.12: Astedur pess ad vatnsidakerfid reyndist ekki drangursrikt d bruna sam-
kvemt Ahrens (2017).

Sé litid & myndir 5.11 og 5.12 er aberandi ad helstu astaedur pess ad vatnsudakerfi
virkudu ekki i rannsoknum Ahrens (2017) og Frank o.fl. (2013) ad vatn nai ekki ad
eldinum eda ad vatn skorti. Pvi er naudsynlegt vid honnun ad tryggja vatnsbirgdir
og ad honnudir geri rad fyrir ad folk setji hluti inn 1 hibyli sin sem gaeti skyggt &
fleti.
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5.3.3. Samantekt

Arangur vatnsudakerfa reedst helst af pvi hvort vatn nai ad brunanum og ad neegj-
anlegt vatn hafi verid til stadar (Ahrens, 2017, Frank o.fl., 2013 og Marryatt, 1988).
Somuleidis er stor ahrifapattur ad kerfio hafi ekki verid i samreemi vid eldinn (Frank
ofl., 2013). Pad er pvi mikilveegt ad honnun kerfisins sé &vallt i samraemi vid notkun
byggingarinnar og pegar fario er i breytingar & husnaedi sé vatnsudakerfio yfirfarid
og hannad 1 samraemi vid nyja notkun husnaedisins.

Daemi er um ad heimilistidarar & sjikrahisum hafi aukid lifslikurnar til muna 1 peim
tilfellum par sem eldur getur ordid stér. I minni brunum var munurinn ekki jafn
greinilegur (Hostikka o.fl., 2021).

Samkveemt rannsoknum Gravestock (2008) og Ahrens (2017) er 1jost ad & einfaldan
hatt er haegt ad tryggja meiri virkni. Med pvi ad hafa kveikt & kerfinu, tryggja
vatnsbirgdir og lata eingdngu viourkenndan adila sinna eftirliti med 6llum binadi er
heegt ad auka areidanleika kerfanna til muna.

Gravestock (2008) fullyrdir ad virkni vatnsudakerfa i ibudabyggingum sé 90% og
95% 1 skrifstofubyggingum.

bratt fyrir ad margar asteedur hafi verio fyrir pvi ad kerfin virkudu ekki sem skyldi,
bé var virknin ad medaltali 94,7% { beim tiu rannséknum sem Frank o.fl. (2013) toku
saman, 99,5% i rannsokn Marryatt (1988) og 90% i rannsokn Gravestock (2008) {
ibudarbyggingum, sja toflu 5.2.

Tafla 5.2: Samantekt d virkni d vatnsidakerfi d heimilum.

Virkni Heimild
Samantekt 94,7% Frank o.fl. (2013)
Samantekt 99,5% Marryatt (1988)
Samantekt 90,0% Gravestock (2008)
Arin 2010-2014 i USA 91,0% Ahrens (2017)

Virkni vatnsudakerfa er pvi ad minnsta kosti 90%, en er ad medaltali um 94% sam-
kvaeemt toflu 5.2.
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5.4. Fjarhagslegt tjon samfélags af eldsvoda og neyod

5.4. Fjarhagslegt tjon samfélags af eldsvoda og
neyod

Arlega tekur Husnaedis- og mannvirkjastofnun saman mann- og eignatjon i eldsvod-
um og baett brunatjon tryggingafélaganna. Lokatolur fyrir arid 2020 hafa ekki verid
stadfestar, en baett brunatjon islenskra tryggingafélaga arid 2019 var 2.948 milljonir
krona sem er yfir medaltali undanfarna aratugi. Medaltal baetts brunatjons islenskra
tryggingafélaga fra arinu 1981 er 2.660 milljonir kr. midad vid verdlag 1. jani 2021
(Grétar Por Porsteinsson, 2021).

Samkveemt reglugerd nr. 747/2018 um starfsemi slokkvilida ber slokkvilidsstjora
a0 feera utkoll 1 rafreenan gagnagrunn, Bjargir. I gagnagrunninn eiga pvi 6l ut-
koll slokkvilida & Islandi ad vera skrad. Slikum skraningum sé ekki alltaf sinnt af
slokkvilidum og pvi einhver utkoll oskrdad. Medal peirra atrida sem skrad eru mé
nefna fjolda utkalla, slys & almennum borgurum eda lidsménnum slékkvilids, mann-
tjon, mannskap og teeki slokkvilios sem toku patt 1 utkalli og fleira. Tafla 5.3 synir
fjolda skraora bruna i byggingum og utan bygginga i Bjargir & &runum 2011-2020
(Grétar Por Porsteinsson, 2021).

Tafla 5.3: Fjoldi ttkalla vegna bruna © byggingum, utan bygginga og heildarfjolds
itkalla d Islandi 2011-2020 (Grétar Pér Porsteinsson, 2021).

Ar 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
| byggingum 192 197 164 174 158 237 271 198 238 219*
Utan bygginga 324 360 254 271 324 391 445 205 362 338*
Heild: 1.685 1.609 1.362 1.399 1.375 1.991 2.364 2.275 2.353 2.236*

* qeetlad

Pjodskra Islands heldur utan um heildarfjolda ibuda 1 sérbyli og fjolbyli, sumarhusa
og atvinnuhisnaedis. Skiptingu htsnaedis arid 2020 eftir fyrrnefndum flokkum mé
sjd & mynd 5.4. Sja ma a0 steersti hluti hisnaedis eru hibyli folks, pad er fjolbyli med
taeplega 48% en sérbyli taeplega 31% allra skradra bygginga 4 Islandi.

Tafla 5.4: Skipting hisnedis d Islandi drid 2020 (Lilja Bjarklind Kjartansdottir hjd
bjodskra, munnleg samskipti, 15. juli 2021).

Hisnzedi Fjoldi Hlutfall
Sérbyli 58.451 30,6%
Fjslbyli 91.393 47,8%
Atvinnuhtsnadi 26.786 14,0%
Sumarbastadir 14.546 7,6%
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Hlutfall bygginga sem skradar eru i utkallsgrunn slokkvilios (Bjargir) vegna bruna
fra arinu 2011 ma sja { toflu 5.5.

Tafla 5.5: Hlutfall bygginga par sem eldur kemur upp 7 eftir drum (Grétar Por Por-
steinsson, 2021 og Lilja Bjarklind Kjartansdottir hja Pjooskrd, munnleg samskipti,
15. juli 2021).

Ar Fjoldi bygginga*  Fjoldi atkalla slokkvilids  Hlutfall bygginga
2011 170.002 192 0,11%
2012 172.924 197 0,11%
2013 173.977 164 0,09%
2014 174.822 174 0,10%
2015 176.761 158 0,09%
2016 178.287 237 0,13%
2017 181.435 271 0,15%
2018 184.322 198 0,11%
2019 188.658 238 0,13%
2020 191.176 219 0,12%

* Fjoldi ibada 1 sér- og fjolbyli 4samt sumarbistodum og atvinnuhtsneedi.

Ad medaltali eru utkoll  0,11% allra bygginga, pad er { sérbyli, fjolbyli, sumarbistadi
og atvinnuhusnaedi samkveemt toflu 5.5. Med 60rum ordum mé buast vid einu utkalli
i hverja byggingu 4 909 ara fresti.

I arsskyrslu Mannvirkjastofnunar (2014) fyrir 4rid 2013, na HMS, er tilgreint ad
algengast er ad folk farist inni 4 heimilum i notkunarflokki 3, eda 88,7% andlata.
Um 60% allra utkalla vegna elds i byggingum er i ibudir manna, par af eru 75%
tilfella eldsvodi 1 fjolbyli (Mannvirkjastofnun, 2014).

Sidastliona aratugi hafa yfirleitt fair brunar, gjarnan einstaka stérbrunar i idnadar-
hiisnaedi, verid stor hluti af baettu brunatjoni tryggingafélaganna ar hvert.
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5.4.1. Brunatjén a Islandi

A arunum 1981-2020 greiddu tryggingafélogin 4 Islandi tt ad medaltali 2.660 millj-
onir kr. Aarlega vegna brunatjona (midad vid verdlag 1. juni 2021, navirt med
byggingarvisitolu), sja mynd 5.13.
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Mynd 5.13: Beett brunatjon islenskra tryggingafélaga d drunum 1981-2020 (Grétar
bor Porsteinsson, 2021).

Mynd 5.13 synir ad baett brunatjon fer haekkandi med arunum, pé biid sé ad ntvirda
tolurnar midad vid byggingarvisitolu. I kringum aldamotin ma sja ad baett brunatjon
var almennt frekar hatt. A arunum 1994 til og med 2010 for beett brunatjon til ad
mynda ekki niour fyrir 2 milljarda & ari nivirt. Sidastlidinn aratug gerdist pad hins
vegar prisvar sinnum. Tveir toppar sjast & mynd 5.13, arid 1989 pegar Krossanes
verksmidjan brann og arid 2000 pegar hus Isfélagsins i Vestmannaeyjum brann.

Ef tekio er tillit til fjolda {bta ar hvert ma sja ad baett brunatjon var ad medaltali
9.200 kr. & hvern fbta & arabilinu 1981-2020, sé¢ midad vid fbuafjolda 1. jantar
ar hvert, sja mynd 5.14 og toflu A.4 i vidauka (Grétar Por Porsteinsson, 2021 og
Hagstofa, 2021a).
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Muynd 5.14: Beett brunatjon d hvern ibia d drunum 1981-2020 (Grétar Por Por-
steinsson, 2021 og Hagstofa, 2021a).

Sé 1itid & medaltal beetts brunatjons & hvern ibia fra arinu 1981 ma sja ad pad
stendur nénast 1 stad, en fer p6 6gn leekkandi, sja mynd 5.14.

Heildar brunabotamat alls htisnaedis & Islandi vex hradar en beett brunatjon & arun-
um 2006-2020, likt og sja ma & mynd 5.15.
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Mynd 5.15: Beett brunatjon og brunabstamat d Islandi d drunum 2006-2020 (Grétar
Dbor Porsteinsson, 2021 og Pjédskrda, 2021).
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5.4.2. Brunatjén i Bandarikjunum

Kostnadur vegna bruna & heimilum i Bucks syslu 1 Pennsylvaniu er metinn 4 ad
medaltali $14.000 i hasnaedi med vatnsudakerfi, en $179.896 par sem ekki er vatns-
udakerfi til stadar (Jakubowski o.fl., 2011). Kostnadur vegna bruna & heimili an
vatnsudakerfis er pvi 12,8 sinnum heaerri en ef vatnsudakerfi veeri til stadar.

I Scottsdale { Arizona er kostnadur vegna bruna ad medaltali $7,31 4 hvern ibua,
en 4 landsvisu 1 Bandarikjunum er pad ad medaltali $27 4 hvern ibua. Pad ma pvi
dectla ad brunatjon sé 3,7 sinnum minna & hvern ibta sé vatnsudakerfi til stadar
(Ford, 2016).

Mikill munur er & hlutféllunum tveimur fra Jakubowski o.fl. (2011) og Ford (2016).
Par sem hlutfallid hja Ford (2016) er leegra er pad metid raunheaefara og varpad yfir
4 Island 1 kafla 5.4.3.

Somuleidis parf ad medaltali 17,6 sinnum minna vatn til slokkvistarfs sé vatnsioda-
kerfi til stadar samkveemt Jakubowski o.fl. (2011). I samantekt London Fire Brigade
(2015) er tilgreint ad vatnstdakerfi noti 15 sinnum minna vatn en slongur slokkvi-
lidsins nota. Vatnsmagnid sem notad er & bruna er pvi mun minna fra vatnsidakerfi
en vegna hefobundins slokkvistarfs pegar vatnsudakerfi er ekki til stadar. Pad méa pvi
gera 1ad fyrir ad vatnsskemmdir veeru mun minni af véldum vatnsidakerfis heldur
en slongum slokkvilids.
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5.4.3. Samantekt a brunatjoni

Fra arinu 1981 hefur beett brunatjon verid ad medaltali 9.200 kr. & ari &4 hvern ibia
4 Islandi, midad vid verdlag 1. juni 2021. Mynd 5.16 synir beett brunatjon 4 hvern
ibaa fra arinu 1981 og mogulegt brunatjon veeri vatnstdakerfi til stadar sé hlutfallinu
um laegra brunatjon & heimilum med vatnsudakerfi { Scottsdale varpad yfir 4 Island
(Frank, 2016). Sja ma ad stokkin milli ara verda mun minni og ad beaett brunatjon
veeri a0 medaltali 2.500 kr. & ibua & ari.
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Mynd 5.16: Beett brunatjon d Islandi og méogulegt brunatjon veeri vatnsidakerfi til
stadar frd darinu 1981 dsamt medaltalslinum (Ford, 2016; Grétar Por Porsteinsson,
2021 og Hagstofa, 2021a).

Fjarhagslegur avinningur af leegra beettu brunatjoni veeri pvi ad medaltali 6.700 kr.
& hvern ibua arlega, eda ad medaltali tveir milljardar krona & ari midad vid arin
1981-2020 og verdlag 1. jani 2021. Pad eru pvi miklir fjArmunir { hafi og eetti ad
vera haegt ad leekka idgjald til brunatrygginga sé vatnsidakerfi til stadar.
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5.5. Manntjén og virdi mannslifs

Margir hafa leitast vid ad verdleggja mannslif sem tapast. Notast er vio tvennskonar
adferdir, pad er (Haraldur Sighorsson og Vilhjalmur Hilmarsson, 2014):

e Mannaudsadferdin tekur adeins tillit til kostnadar sem metinn er & markadi og
gengur Ut &4 ad verOmeta skadann Ut fra beinum kostnadi { hagkerfinu. Par me0
talinn kostnad heilbrigdiskerfis, 16greglu, slokkvilids og fleira, asamt 6beinum
kostnadi vegna tapadrar framleidslu einstaklings.

e Greidsluviljaadferdin tekur tillit til greiosluvilja einstaklings fyrir minnkun a
ahaettu og metur pannig virdi pess ad koma i veg fyrir dauda, pjaningu, sorg og
missi. Einstaklingar sem taka patt { slikri rannsékn svara pvi spurningalista.
Adferdin leitast vid a0 meta breytur sem ekki er heegt ad verdmeta beint &
markadi, pad er topud lifsgaedi, sarsauka, pjaningu og missi. Pessu til viobot-
ar er beinn kostnadur metinn, pad er kostnadur sjikrastofnana, 16greglu og
slokkvilios, dsamt 6beinum kostnadi vegna tapadrar framleidslu einstaklings.

Tapad framleidsluframlag einstaklings til samfélagsins er st upphaed sem fer for-
géroum vegna skertrar heefni einstaklings til ad taka patt 4 vinnumarkadi eda pegar
einstaklingur getur ekki haldid afram ad vera virkur pjoofélagspegn. Framleidslutap
er reiknad pannig ad azetlad er hve morg vinnuar tapast og su tala margféldud med
medallaunum og nuvirt. Adstandendur verda einnig oft fyrir ahrifum ef geta peirra
til vinnu skerdist vegna aukins alags sem felst i umoénnun og skyldum gagnvart ast-
vini.

[ skyrslu Hagfreedistofnunar Haskola Islands (1996) var virdi tolfraedilegs mannslifs,
bad er an framleioslutaps, metio 4 570 milljonir krona, metid med greiosluviljaad-
ferdinni og framreiknad med launavisitolu til 1. mai 2021. Rannsoéknir syna ad virdi
tolfreedilegs mannslifs er had launastigi. I samantekt Haralds og Vilhjalms (2014)
sem byggir & skyrslu Hagfreedistofnunar Haskola Islands (1996) var hvert mannslif
metid & 810 milljonir krona med framleidslutapi einstaklinga, en framleidslutap ein-
staklinga er metid 4 teeplega 95 milljonir krona, framreiknad med launavisitélu til
1. mai 2021.

Hultkrantz og Svensson (2012) toku saman virdi mannslifs i Svipjod. Par reyndist
miogildio vera 590 milljonir isl. kr., en medaltalio 880 milljonir isl. kr. framreiknad
med launavisitolu til 1. mai 2021. Pad eru svipadar uppheaedir og Hagfraedistofnun

Haskola Islands (1996) og Haraldur og Vilhjalmur (2014) toku saman.

Hvert tapad mannslif, med framleidslutapi, er hér metio & 810 milljénir krona.
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5. Tolfreeoi

5.5.1. Manntjén a Islandi

Fra arinu 1968 hafa ad medaltali 2,83 einstaklingar farist & ari i eldsvoda & Islandi,
en fra arinu 2001 hafa pad ad medaltali verid 1,95 einstaklingar. Sé eingongu litid
a fjolda sem hefur farist { hisum samkvaemt skilgreiningu HMS, bad er andlat {
ein- eda fjolbyli, atvinnuhtsneaedi, sumarhts og pess hattar, eru pad ad medaltali
2,43 einstaklingar & ari sidan 1968, en 1,75 einstaklingar fra arinu 2001, sja toflu
5.6 (Grétar Por Porsteinsson, 2021). Skilgreining Landlecknis & pvi ad lata lifio i
eldsvoda er st ad latist einstaklingur innan 30 daga fra eldsvoda og ef danarorsokina
mé rekja til brunans telst pad vera manntjon vegna eldsvoda.

Tafla 5.6: Medalmanntjon d dri i eldsvodum d Islandi samkvemt skilgreiningu HMS
(Grétar Por Porsteinsson, 2021).

Ar | eldsvoOum | eldsvoOum i hdsum
1968-2020 2,83 2,43
2001-2020 1,95 1,75
2011-2020 2,00 1,90

Manntjon 1 sér- og fjolbylishtsum & Islandi 4 arunum 2011-2020, pad er manntjon
a0 undanskildu manntjoni i atvinnuhtsneedi, ferdavognum og 1 kjolfar sprenging-
ar, pannig férust arlega ad medaltali 1,6 einstaklingar fra arinu 2011, sja toflu 5.7
(Grétar Por Porsteinsson, 2021).

Tafla 5.7: Manntjon 1 eldsvodum d Islandi 2011-2020 (Grétar Por Porsteinsson,
2021).

Ar 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Manntjén* 0 4 1 1 0 2 2 3 1 6
Manntjén** 0 3 0 1 0 1 2 3 1 5

* 1 6llum eldsvodum & arunum, par med talid i byggingum, ferdavognum og andlat
i kjolfar sprengingar.
% { ein- og fjolbyli.

Likt og sja ma i toflu 5.7 voru fjorir einstaklingar af 20 sem létust vegna eldsvoda
i ferdavagni eda 1 kjolfar sprengingar. Pad er einn einstaklingur sem lasetur 1ifid {
ferdavagni eda 1 kjolfar sprengingar a tveggja og halfs ars fresti, eda tveir & fimm
arum.
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5.5. Manntjon og virdi mannslifs

Ibtium Islands hefur fjolgad sidastlidin ar og spa Hagstofu Islands (2021b) tilgreinir
aframhaldandi folksfjolgun med ha-, lag- og midspa, sja mynd 5.17.

500.000
450.000
400.000
350.000
300.000
250.000

Mannfjcldi

200.000
150.000
100.000

50.000

Mynd 5.17: Mannfjoldi sidan 2010 og hd-, lag- og midspd um mannfjolda fram til
drsins 2040 (Hagstofa, 2021a og 2021b).

Med folksfjolgun er vert ad lita & hlutfall andlata { husbrunum (samkvaemt skilgrein-
ingu HMS) & hverja 100.000 ibua sidan 1980, sja mynd 5.18.
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Mynd 5.18: Hlutfall andldta 7 hisbrunum d hverja 100.000 ibia d drunum 1980-2020
(Grétar Por Porsteinsson, 2021 og Hagstofa, 2021a).
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5. Tolfreeoi

Manntjon fer laekkandi { husbrunum fra arinu 1980 & hverja 100.000 {btia samkvaemt
mynd 5.18, en & sidustu fjérum aratugum var manntjéon ad medaltali 0,6 einstak-
lingar arlega 4 hverja 100.000 ibtia (sja toflu A.4 i vidauka). Ahugavert er ad velta
fyrir sér sveiflum { manntjoni sidastlioin 20 ar midad vio 20 arin adur.

Skrad utkoll vegna bruna { byggingum & Islandi arin 2011-2020 voru 2.048 talsins. I
beim voru 20 andlat skrad. Likurnar & ad manneskja lati lifid vio atkall vegna elds
i byggingu er pvi teeplega 1% (sja toflu 5.8 og toflu A4 1 vidauka).

Tafla 5.8: Hlutfall andldta © skradum brunum 7 byggingum d Islandi (Grétar Por
borsteinsson, 2021).

Fjoldi bruna  Manntjén Likur a
i byggingum manntjoni
Arin 2011-2020 & Islandi 2.048 20 0,98%

Sé 1itid & hlutfall kynjanna og aldur peirra sem létu 1ifid i eldsvodum & Islandi &
arunum 1979-2020 ma sja a0 mun liklegra er ad karlar lati 1ifid, sja mynd 5.19 og
toflu A.5 1 vidauka.
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Muynd 5.19: Skipting ldtinna ¢ brunum eftir kyni og aldri darin 1979-2020 (Grétar
bor Porsteinsson, 2021).
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5.5. Manntjon og virdi mannslifs

Mynd 5.20 synir hlutfallslegar dénarlikur i bruna eftir aldri & arunum 1979-2010.
Sja ma a0 likur & pvi a0 lata lifio { bruna tvofaldast eftir fimmtugt.
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Mynd 5.20: Hlutfallslegar ddnarlikur © brunum eftir aldri allra einstaklinga d drunum
1979-2010 (Brunamdlastofnun, 2011).

Avinningur af auknu brunadryggi er pvi aberandi meiri 4 heimilum folks yfir fimm-
tugu a Islandi.
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5. Tolfreeoi

5.5.2. Manntjén i Bandarikjunum

Samtok Eldvarnabandalags Bandarikjanna (NFPA, National Fire Protection Associati-
on) taka saman tolur yfir skrad atvik & fimm ara fresti. I skyrslu peirra fyrir arin
2010-2014 er medal annars tekinn saman fjoldi bruna { ibadarhtsnaedi med og &n
vatnsiudakerfis og hversu margir létust og slosudust { brunum (Ahrens, 2017), sja
toflu 5.9.

Tafla 5.9: Fjoldi skraora bruna, fijoldi andldta og slasadra i Bandarikjunum, 2010-
2014 (Ahrens, 2017).
Fjoldi Hlutfall Manntjon Hlutfall  Fjoldi Hlutfall

bruna af heild af heild  slasadra af heild
Vatnstudakerfi 25.700 7% 36 1% 650 5%
Ekkert slokkvikerfi  329.460 92% 2.471 98% 11.979 94%
Obekkt 1.580 0,4% 7 0,3% 55 0,4%
Samtals 356.740 100% 2.514 100% 12.684 100%

Heegt er ad lita svo 4 samkvaemt t6flu 5.9, ad { hverjum 1.000 brunum { ibtidarhtisnaeodi
séu 1,4 einstaklingar sem lata lifi0 sé vatnsidakerfi til stadar, en 7.5 einstaklingar sé
ckkert sjalfvirkt slokkvikerfi. I hverjum 1.000 brunum i ibtidarhtisnaedi med vatns-
udakerfi eru 25,3 einstaklingar sem slasast, en 36,4 einstaklingar sé ekkert sjalfvirkt

slokkvikerfi (Ahrens, 2017).

Sé tekid saman hlutfall bruna og manntjéns i brunum i {btdarhisnsedi ma sja ad
lendi folk { brunum eru 0,14% likur 4 manntjoni sé vatnsudakerfi til stadar, en 0,75%
likur sé ekkert slikt 1 htisnaedinu, sja toflu 5.10. Likur & andléti eru ramlega fimmfalt
heerri sé ekki vatnsadakerfi til stadar.

Tafla 5.10: Hlutfall andldta © skradum brunum 7 ibudarhisnedr © Bandarikjunum,

2010-2014 (Ahrens, 2017).

Fjoldi bruna Manntjén Likur & manntjoni
Vatnsudakerfi 25.700 36 0,14%
Ekkert slokkvikerfi 329.460 2.471 0,75%

Hlutfall bruna og slasadra einstaklinga { bruna { ibudarhtsnaedi méa sja 1 toflu 5.11.
Ruamlega 2,5% einstaklinga i vatnstdavorou ibudarhusnaedi slasast, en 3,6% i 6vorou
ibadarhtsnaedi.
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5.5. Manntjon og virdi mannslifs

Tafla 5.11: Hlutfall slysa 7 skradum brunum 7 ibudarhisnedr ¢ Bandarikjunum, 2010-
2014 (Ahrens, 2017).

Fjoldi bruna Fjoldi slasadra Likur a slysi
Vatnsudakerfi 25.700 650 2,53%
Ekkert slokkvikerfi 329.460 11.979 3,64%

Mikill munur er & slysum lidsmanna slokkvilida vid slokkvistorf sé vatnsudakerfi
ibtidarhtsnaedi edur ei. 1 hverjum 1.000 brunum eru 62 einstaklingar sem slasast sé
ekkert sjalfvirkt slokkvikerfi til stadar, en eingdngu 13 einstaklingar sé vatnsidakerfi
i hasinu. Pad eru pvi hatt { fimm sinnum fleiri 1 slokkvilidinu sem slasast 1 eldsvodoum
par sem ekki er vatnsudakerfi.

[ rannsékn Jakubowski o.fl. (2011) um reynslu af vatnstudakerfum & heimilum {
Bucks-syslu i Pennsylvaniu i Bandarikjunum a d&runum 1988-2010 voru 90 einstak-
lingar sem létust { einbylis- eda radhtisum par sem ekki var vatnsidakerfi til stadar, en
enginn par sem var vatnsudakerfi var uppsett. Samkveemt peirra rannsoékn er mesta
manntjon i eldsvodum 4 heimilum f6lks, eda 88% af 6llum sem latast i eldsvoda, sem
er sambeerilegt vid Island.

Ny reglugero tok gildi arid 1986 i Scottsdale i Arizona { Bandarikjunum. St reglugerd
er med peim fyrstu i heiminum sem skyldar 6ll ny mannvirki, par med talin hibyli
folks, til ad vera varin med idakerfi. A 15 ara timabili, fra gildistoku reglugerdarinnar
til arsins 2000, var enginn sem lét 1ifid { bruna par sem vatnsudakerfi var til stadar,
en 13 1 6vordu hisnaedi. Arid 2015 voru ramlega helmingur allra fbudamannvirkja
Scottsdale varin med vatnsidakerfi en, 85-90% almenningsmannvirkja (Ford, 2016).

A Driggja ara timabili (juli 2005 til juli 2008) var slokkvilid Scottsdale kallad it
i 33 bruna i ibudarbyggingum I 6llum tilfellum var vatnsidakerfid virkt vid komu
slokkvilids. A sama timabili voru prir sem létust i bruna i Scottsdale, tveir i ibud-
arbyggingum sem ekki voru vardar med vatnsudakerfi og einn sem hafoi évart hellti
kveikjaralegi & sig og kveikt i. Vatnstdakerfid nadi ad slokkva pann eld en viokom-
andi lét 1ifid sidar sokum averka sem hann hlaut vid brunann. A sama tima tyndi
enginn 1r slokkvilidinu lifi { eldsvoda (Upham, 2008).
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5. Tolfreeoi

5.5.3. Samantekt a t6lum um mannt;jén

A sidastlidnum aratug hafa 20 einstaklingar 1atid 1ifid 4 Islandi vegna eldsvoda. Hlut-
fallslega fara likur 4 manntjoni pegar eldsvodi verdur i byggingu & Islandi leekkandi &
hverja 100.000 ibta, en fra drinu 1980 hefur manntjoén verid 0,6 & hverja 100.000 ibua.
Fra arinu 2011 hafa likur 4 manntjoni { bruna i byggingu & Islandi verid nalsegt 1%,
en 0,75% 1 6vorou ibudarhusnaedi i Bandarikjunum og 0,14% i vorou husnaedi. Séu
gégnum fra NFPA (Ahrens, 2017) varpad yfir 4 Island pannig ad ramlega fimmfalt
feerri hefou 14tid 1ifid i bruna & Islandi 4 Arunum 2011-2020 ma sja ad liklega veeru
teeplega fjorir einstaklingar sem hefdu 1atid 1ifio 1 6llum peim hdsum sem kviknadi 1
& pessum arum, sja toflu 5.12.

Tafla 5.12: Hilutfall andldta 7 skradum brunum 7 byggingum d Islandi og liklegur
fioldi andldta © sama fjolda skradra bruna ef vatnsidakerfi hefoi verid (Grétar Por
borsteinsson, 2021 og Ahrens, 2017).

Fjoldi bruna ., Likur &

. . Manntjoén e, .

i byggingum manntjéni
Arin 2011-2020 & Islandi 2.048 20 0,98%
Manntjén arin 2011-2020%* 2.048 3,7 0,18%

* Liklegt manntjon { samrsemi vid hlutfall manntjons vio eldsvoda i rannsokn
Ahrens (2017) veeru 61l mannvirki varin med vatnstdakerfi.

A arunum 2011 til og med 2020 hefdu pvi sparast teeplega 13 milljardar midad vid
a0 fjorir hefou 1atio 1ifio 1 stad 20 manns og ef dsetlad er ad hvert mannslif veeri 810
milljon krona virdi samkveemt kafla 5.5. Pad gera 1,3 milljarda kréna & ari.
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6. Kostnadarabatagreining

Hér ad framan hefur verid lagt mat & pann samfélagslega kostnad sem hlyst af elds-
voda og samfélagslegan abata pess a0 auka brunavarnir, til ad mynda med vatns-
udakerfi. Byggingafyrirtaeki sja ekki hag 1 uppsetningu vatnsidakerfa par sem pad
eykur byggingarkostnad sem skilar sér ekki beint { heerra ibidarverdi. Sé dkvednum
teekniskiptum beitt er moguleiki & ad byggingarkostnadur verdi sambeerilegur vid
hus an vatnsudakerfis, en { stadinn er auknum rekstrarkostnadi velt yfir & kaupendur
eignanna. Slikt getur minnkad ahuga folks & ad kaupa beer eignir. Pad er raunveru-
lega samfélagid allt sem graedir 4 auknu Oryggi par sem meiri fjarmunir myndu skila
sér inn til rikissjoods, feerri andlat myndu leida til aukinnar framlegdar i hagkerfinu og
tap samfélagsins vegna efnahagslegs brunatjons yrdi minna. A medan byggingafyrir-
teeki sja sér ekki hag 1 lseegra brunatjoni eda manntjoni getur pad reynst samfélaginu
erfitt ad fa byggingafyrirtecki med i slika leidangra. Po fer ibudafélogum sem leigja
ut ibudir fjolgandi um pessar mundir og slik félog geetu séd sér hag 1 uppsetningu
vatnsidakerfis, par sem pau tapa til lengri tima a eldsvodum. Einnig ber ad nefna
a0 arkitektastofur geetu haft dhuga a ad skoda uppsetningu vatnsudakerfis i fjolbyl-
ishtisi par sem frelsi arkitektsins til ad beita ymsum 6hefdbundnum lausnum getur
aukist p6 nokkud.

Hér verdur kostnadarabatagreining framkveemd fyrir almennar ibudir. I kjolfarid eru
gerdar neemnigreiningar a4 deemigerdri {bud par sem forsendubreytingar eru gerdar &
utreikningum & peim pattum sem porf er ad skoda.
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6. Kostnadarabatagreining

6.1. Forsendur og greining

Markmio pessarar kostnadarédbatagreiningar er ad komast ad pvi hvort pad hljotist
hagraenn &bati af aukinni uppsetningu & vatnstudakerfi i hibylum folks & Islandi og
vi0 hvada forsendur abati verdur. Verdmida parf ad setja & allan pann kostnad og
abata sem hlyst af verkefninu. Ad pvi loknu er heildarkostnadurinn dreginn fré
heildarabatanum. Kostnadarabatagreiningin sem hér er framkveemd er gerd ut fré
sjonarhorni samfélagsins midad vid 4,5% afvoxtunarstudul. Kostnadurinn fellur til
yfir rekstrartima kerfisins og uppsetningartima pess. Par sem liftimi vatnsudakerfa
er heldur 6lj6s spannar nivirdingin annars vegar 25 ar og hins vegar 50 ar, sja nanar
i kafla 4.1.5.

A9 framan hafa verid fengnar ymsar nidurstédur sem nu eru settar fram sem forsend-
ur { toflu 6.1. Likt og fram kom { kafla 4.2 fer baedi uppsetningar- og rekstrarkostn-
adur ad miklu leyti eftir edli mannvirkis sem pad er sett upp i, en til einféldunar er
saest & pessar upphaedir.

Tafla 6.1: Forsendur fyrir kostnadardbatagreiningu.

Virdi mannslifs 810.000.000 kr.
Hlutfall bygginga par sem eldur kemur upp 0,11%

Likur & manntjéni i skradum brunum 0,98%

Likur & manntjéni & hvern ibaa 0,000612%
Steerd ibadar 100 m?
Stofnkostnadur a kerfi 3.000.000 kr.
Stofnkostnadur a fermetra ibadar 7.000 kr./m?
Arlegur rekstrarkostnadur sem % af stofnkostnadi Gdakerfis a ibud 1%
Afvoxtunarstudull 4,5%
Stigleekkandi manntjén -1%

Med viroi ibidar er att vid pann kostnad sem hlytist af pvi ad standsetja ibudina
aftur 1 kjolfar altjons. Ekki er tekinn inn abati sem geeti hlotist med taekniskiptum
4 bord vid ad sleppa svolum og/eda hafa veggi med EI 60 brunamotstoou & milli
ibtida og ad sameign 1 stad EI 90 { samreemi vid kafla 2.2.
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6.1. Forsendur og greining

6.1.1. Vatnsadakerfi med 25 ara endingartima

Midad vid vatnsudakerfi med 25 ara endingartima og forsendur { samraemi vid toflu
6.1 ma sja hvenaer pad telst pjodhagslega hagkvaemt ad setja upp vatnsudakerfi i
ibudum & mynd 6.1 og i toflu A.6 i vidauka.

L N

- 50 100 150 200 250
Virdi ibudar [mill. kr.]

o

B

Fjoldi ibida a kerfi
[#)]

—1 ibGi ——2 ibldar 3 {buar 4 jbiar ——5 ibuar ——=6 iblar

Mynd 6.1: Pjoohagsleg hagkvemni vatnsidakerfis med 25 dra liftima midad vid virdi
ibudar, fjdlda ibida d kerfi og fjélda ibia.

Fyrir 50 milljén krona ibtid med fjéorum ibium telst pad pjodhagslega hagkvaemt ad
setja upp vatnsudakerfi i ibidunum ef 6 ibidir eru 4 sama kerfinu. Bui einungis tveir
i 50 milljon krona 1bad veeri pbad ekki pjoohagslega hagkveemt fyrr en 12 ibidir veeru
tengdar inn a kerfid.

Fyrir ibtd ad virdi 75 milljona kréona med premur 6drum ibtidum & kerfi telst pad
bjoohagslega hagkvaemt flytji ad minnsta kosti fjorir ibaar i ibtidina ef liftimi kerfisins
er 25 ar. Sé ibudin 100 milljon krona virdi vid somu forsendur telst vatnstdakerfi
bjodhagslega hagkveemt ef einungis einn eda fleiri flytja i ibudina.
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6. Kostnadarabatagreining

6.1.2. Vatnsiadakerfi med 50 ara endingartima

Midad vid vatnsudakerfi med 50 ara endingartima og forsendur { samraemi vid toflu
6.1 ma sja hvenaer pad telst pjodhagslega hagkvaemt ad setja upp vatnsudakerfi {
ibudum & mynd 6.2 og i toflu A.7 i vidauka.
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Mynd 6.2: Pjoohagsleg hagkvemni vatnsidakerfis med 50 dra liftima midad vid virdi
ibudar, fjolda ibida d kerfi og fjélda ibia.

Fyrir 50 milljén kréona ibtid med fjorum ibtium telst pad pjodhagslega hagkvaemt ad
setja upp vatnsiadakerfi i {budunum ef prjar ibtidir eru a4 sama kerfinu. Bii einungis
einn 1 50 milljén krona {bad veeri bad ekki pjodhagslega hagkveemt fyrr en 7 ibioir
veeru tengdar inn & kerfio.

Fyrir ibtd ad virdi 75 milljéona krona med premur 6drum ibudum & kerfi telst pad
bjoohagslega hagkvaemt flytji a0 minnsta kosti tveir ibtar i ibadina ef liftimi kerfisins
er 50 ar. Sé fbudin 100 milljon krona virdi vid somu forsendur telst vatnstdakerfi
bjodhagslega hagkveemt ef einungis einn eda fleiri flytja i ibudina.

Sja ma tur myndum 6.1 og 6.2 ad pjodhagslegur abati fer a0 miklu leyti eftir liftima

vatnsidakerfa. Med heerri liftima parf umtalsvert feerri {btudir & sama kerfid ef margir
bia 1 {budinni til ad pad teljist pjodhagslega hagkveemt ad verja ibtidina.
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6.2. Neemnigreining

6.2. Naemnigreining

Vid gerd kostnadargreiningarinnar hefur verid naudsynlegt ad &setla ymsar forsendur
vi0 utreikninga. Til ad geta upplyst um hversu mikil dhrif einstaka gefnar forsendur
hafa 4 setladan pjoohagslegan dbata parf ad framkvaema neemnisgreiningar. Hér er
litio & &hrif stofnkostnadar, rekstrarkostnadar, virdi mannslifs og afvoxtunarstuduls
& pjoohagslegan abata, sja gildi 1 toflu A.8 1 vidauka.

Gerd er nsemnigreiningarstjarna fyrir ibid ad virdi 50 milljon kr., par sem fjorir
ibiar buia en ibdin tengd 7 60rum ibtidum 1 sama kerfi. Midad er vid stofnkostnad
vatnsudakerfisins sem 8.600.000 kr. & kerfid en arlegur vidhaldskostnadur sé 1% af
stofnkostnadnum, eda 86.000 kr. & kerfid. Studst er vio liftimann 25 ar. Naemni-
greiningarstjornuna ma sja 4 mynd 6.3.
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500.000

400.000
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bjéshagslegur abati [kr.]

100.000

-50% -40% -30% -20% -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50%
Breyting

— Stofnkostnadur ——Rekstrarkostnadur —— Afvéxtunarstudull Virdi mannslifs
Mynd 6.3: Nemmnigreiningarstjarna fyrir gefnar forsendur med fjorum ibium ¢ ibio.
Vid fyrrnefndar adsteedur er 1jost ad pjoohagslegur dbati vatnstudakerfis er nsemastur
fyrir breytingum & stofnkostnadi og viroi mannslifs. Afvoxtunarstudull er ekki mjog

naemur fyrir breytingum med fyrrnefndum forsendum, né rekstrarkostnadur kerfisins.
Pad er p6 svo ad adrar nidurstoour geetu fengist med 60rum forsendum.
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6. Kostnadarabatagreining

Feaekki ibttum nidur { tvo vid sému forsendur, reynist ekki pjodhagslega ardbaert ad
setja upp vatnsidakerfi { peirra {bid samanber mynd 6.1. Sé litid & nsemnigreining-
arstjornu peirrar ibudar feest a0 pjoofélagslegur abati er ekki jafn neemur fyrir viroi
mannslifa og pegar ibiar voru fleiri eins og vid var ad buast, sja mynd 6.4.
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Mynd 6.4: Nemnigreiningarstjarna fyrir gefnar forsendur med tveimur ibium 7

ibo.
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7. Samantekt og lokaord

Sidastliona aratugi hefur landsménnum fjolgad til muna og spar benda til frekari
folksfjolgunar. Stefna margra beejarfélaga hefur verio ad pétta byggd. Med péttingu
byggdar parf ad geeta vel ad brunavornum, par sem krofur til brunavarna fara medal
annars eftir heed bygginga og fjarleegd & milli peirra.

Islensk byggingarreglugerd nr. 112/2012 bydur ekki upp & mikid svigram til tackni-
skipta. Breytingar hafa po ordid til hins betra a sidustu arum, til ad mynda mogu-
leiki pess ad beita teekniskiptum og sleppa svélum sé vatnsidakerfi 1 ibidum. Skoda
meetti moguleika pess ad leyfa heimilistudakerfi { samraemi vid stadalinn EN 16925 {
heerri byggingar likt og hefur verid gert i Svipj6d.

Vatnstidakerfi hafa synt g6dan arangur ad baela nidur eda slokkva alveg eld & stutt-
um tima. Med vatnstdakerfi veeri haegt ad beeta oryggi 4 afskekktum sté6dum og 1
dreifbyli pannig ad pad teljist jafngott og { péttbyli. Nu er jafnframt heegt ad fa
innfellda tdara { hibyli folks sem likjast helst rafmagnsdoés 1 lofti. Rannsoknir hafa
synt ad virkni vatnsidakerfa er ad minnsta kosti 90%, en ad medaltali um 94%. Ein
helsta asteeda pess ad virknin er ekki meiri er vegna pess ad slokkt hefur verid a
kerfinu eda ad vatn ekki nadi ad eldinum, hvort sem svaedio hefur verid 6varid, kerfid
illa hannao eda hlutum hafi verid komio svo fyrir ad pad hindradi dreifingu vatns. Sé
tryggt ad eingéngu viourkenndur adili sinni vidhaldi 4 vatnstdakerfum méa komast
hja slikum atvikum og auka virkni peirra umtalsvert.

Kostnadur vegna eldsvoda er mikill arlega og fer hackkandi med fjolgun tutkalla.
bratt fyrir pad fer manntjon i husbruna & hverja 100.000 {bta lseekkandi og baett
brunatjon a4 hvern ibda stendur nénast i stad. Haegt veeri ad gera enn betur og
fackka otimabserum daudsfollum til muna og laeekka beett brunatjon um pridjung.
Somuleidis verda mun feerri slys innan slokkvilids 1 eldsvodum par sem vatnstdakerfi
er til stadar.

Leitast var vi0 a0 verdleggja mannslif og framkveemd kostnadarabatagreining. At-
hugad var hvort pad teldist pjodhagslega hagkvaemt ad setja upp vatnsudakerfi midad
vi0 fjolda ibuda 1 sama kerfi, fjolda ibtia og virdi ibudarinnar. Nidurstédurnar voru
skodadar fyrir baedi 25 og 50 ara liftima vatnsudakerfis og gafu til kynna ad pad
veeri pjoohagslega hagkveemt ad verja margar ibudarbyggingar med vatnsidakerfi.
I kjolfar kostnadarabatagreiningar var framkveemd neemnigreinin sem tilgreindi ad
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7. Samantekt og lokaoro

pbjoohagslegi abatinn veeri helst nsemur fyrir breytingum & stofnkostnadi og virdi
mannslifs. Faekki tbaum { hverri ibtd verdur abatinn ekki jafn nsemur fyrir virdi
mannslifa.

[ framhaldinu veeri ahugavert ad framkveema tilviksrannsoknir (e. case studies)
a4 nokkrum mismunandi hénnunardeemum fyrir fjélbylishus, setja fram nakvaemari
kostnadarutreikninga og bera hinar ymsu honnunarlausnir og aaetladan kostnad sam-
an. Kanna meetti hvernig haegt veeri ad fa byggingafyrirteeki og arkitektastofur til
ad skoda nanar pennan kost sem og ibudareigendur. Ahugavert veeri ad skoda betur
hvert abatinn ratar og ut fra pvi hvenser pad veeri hagkvaemt fyrir ibadafélog eda
leigufélog ad verja sinar eignir. Tryggja pyrfti ad uppsetning vatnsudakerfis 1 fjolbyli
leioi ekki til aukins byggingarkostnadar. Takist pad ekki er ljost ad vatnsudakerfi
keppa vid adrar lausnir sem geetu skilad svipudu oryggi.

Pad er von min ad pessi umfjollun um vatnsidakerfi i ibudarhtisnaedi verdi til pess
a0 vekja méls & lausnum sem gaetu mogulega minnkad tjon og aukid sveigjanleika,
hagkveemni og abata vid byggingu ibudarhtsnaedis, landsmonnum til heilla pegar til
lengri tima er litid.
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A. Vidauki

Tafla A.1: Acetladur stofn- og rekstrarkostnadur vatnsidakerfis d hverja ibid.

Fjoldi Golfflatarmal  Ver0 a Stofnkostnadur Arlegur rekstrar-
ibada & ibadar [m?] heildar m?> 4 ibdd [kr.] kostnadur & ibad
kerfi [kr./m?] [kr.]

1 100 700.000 3.700.000 37.000

2 100 1.400.000 2.200.000 22.000

4 100 2.800.000 1.450.000 14.500

6 100 4.200.000 1.200.000 12.000

8 100 5.600.000 1.075.000 10.750

10 100 7.000.000 1.000.000 10.000

12 100 8.400.000 950.000 9.500
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A. Vidauki

Tafla A.2: Fjoldi bruna 1 skrifstofu- og ibuidabyggingum 7 rannsékn (Gravestock,

2008).
Ar Fjoldi bruna  Fjoldi i skrifstofubygg. Fjoldi i ibadabygg.
1999 53 14 1
2000 112 10 0
2001 73 12 2
2002 83 11 2
2003 124 18 3
2004 163 16 7
2005 272 30 8
2006 288 30 11
2007 124 11 8
Heildarfjoldi 1292 152 42

Tafla A.3: Vandamdl i kerfum d drunum 1999-2007 i rannsékn (Gravestock, 2008).

Annmark Skrifstofu-  Hlutfall i IbGda- Hlutfall i
byggingar  skrifstofub. byggingar  ibadab.
Bod berst ekki 2 1,3% 1 2%
Dzla 5 3,3% 2 5%
Virkni daelu 4 2,6% 0 0%
Gotuloki 6 3,9% 0 0%
Inntak slokkvilids 1 0,7% 0 0%
Ofullnzgjandi birgdir 3 2,0% 1 2%
Ovarin svadi 3 2,0% 4 10%
Tengingar 4 2,6% 0 0%
Vatnsoflun 1 0,7% 0 0%
Prystirofi 0 0,0% 2 5%
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Tafla A.4: Gogn um mannfjélda, manntjon, fidlda itkalla, bett brunatjon og bruna-
botamat (Brunamdlastofnun, 2011; Hagstofa, 2021a og HMS, 2021).

Ar Mannfjéldi Manntjon Fjoldi Baett brunatjéon Heildar brunabéta-
i hasbruna atkalla*  [mill. kr.] mat [mill. kr.]

1979  224.522 6 - - -

1980  226.948 4 - - -

1981  229.327 3 - 1.158 -

1982 232.182 2 - 1.171 -

1983  235.537 2 - 2.204 -

1984  238.416 - - 1.642 -

1985  240.606 2 - 2.079 -

1986  242.203 3 - 1.620 -

1987  244.157 1 - 3.157 -

1988  247.561 4 - 2.587 -

1989  251.919 1 - 5.368 -

1990  253.785 1 - 1.525 -

1991  255.866 1 - 1.844 -

1992 259.727 1 - 1.749 -

1993  262.386 2 - 1.266 -

1994  265.064 2 - 2.145 -

1995  266.978 2 - 2.078 -

1996  267.958 2 - 2.758 -

1997  269.874 1 - 2.141 -

1998  272.381 1 - 3.578 -

1999  275.712 - - 2.819 -

2000  279.049 - - 6.393 -

2001 283.361 1 - 4.040 -

2002  286.575 3 - 4.233 -

2003  288.471 - - 2.406 -

2004  290.570 3 - 3.164 -

2005 293.577 1 - 4.040 -

2006 299.891 2 - 2.120 3.541.344
2007  307.672 - - 3.352 3.876.248
2008  315.459 4 - 2.526 5.106.484
2009  319.368 - - 2.975 5.322.787
2010 317.630 2 - 2.518 5.413.172
2011  318.452 - 192 2.010 5.985.322
2012 319.575 4 197 1.829 6.382.182
2013 321.857 1 164 1.607 6.666.273
2014 325.671 1 174 3.847 6.728.457
2015  329.100 - 158 1.633 7.323.245
2016  332.529 1 237 3.406 7.571.656
2017  338.349 2 271 2.445 8.318.236
2018  348.450 3 198 3.682 9.105.494
2019  356.991 1 238 2.948 9.991.292
2020 364.134 6 219 2.474 10.376.989

* fjoldi utkalla, eldur i byggingu
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A. Vidauki

Tafla A.5: Ldatnir ¢ brunum eftir kyni og aldri (Brunamdlastofnun, 2011 og HMS,
2021).

Aldur [ara] Arin 1979-2010 Arin 2011-2020
Konur Karlar Konur Karlar
0-9 2 5 0 1
10-19 0 4 0 0
20-29 2 6 1 3
30-39 1 4 0 4
40-49 1 4 1 2
50-59 1 10 0 0
60-69 1 5 0 3
70-79 3 2 2 4
80-89 2 0 1 0
90-99 0 1 0 1
100+ 0 0 0 0

Tafla A.6: Ligmarksvirdi ibudar © milljonum krona svo pad teljist pjoohagslega hag-
kvemt ad verja ibidina midad vid 25 dra liftima kerfisins, fjdlda ibida og fijolda
tbia 7 henni.

1 ibai 2 ibdar 3 ibhar 4 ibGar 5 ibdar 6 ibaar

1 ibad 252 243 234 226 217 208
2 ibaoir 146 138 129 120 111 103
4 ibudir 93 85 76 67 59 50
6 ibaoir 76 67 58 50 41 32
8 ibaoir o7 58 50 41 32 24
10 ibadir 62 53 44 36 27 18
12 ibadir 58 50 41 32 23 15

Tafla A.7: Ligmarksvirdi ibidar © milljonum krona svo pad teljist pjoohagslega hag-
kvemt ad verja ibudina midad vid 50 dra liftima kerfisins, fjélda ibida og fiolda
tbia 7 henni.

1 ibai 2 ibdgar 3 ibdar 4 ibdar 5 ibadar 6 ibaar

1 ibud 189 174 159 144 129 115
2 ibaoir 106 91 77 62 47 32
4 ibGoir 65 50 35 20 5 0
6 ibaoir 51 36 21 7 0

8 ibudir 44 29 15 0

10 ibaoir 40 25 10 0

12 ibaoir 37 23 8 0
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Tafla A.8: Breytileg gildi fyrir nemnigreiningu d rekstrar- og stofnkostnadi, afvoxt-
unarstudli og vior mannslifs. Ein breyting tekin fyrir © einu, sjd kafla 6.2.

Breyting  Rekstrar- Stofn- Afvoxtunar- Virdi
kostnadur kostnadur studull mannslifs
[kr.] [kr.] [kr.]
-40% 51.600 645.000 2,70% 486.000.000
-30% 60.200 752.500 3,15% 567.000.000
-20% 68.800 860.000 3,60% 648.000.000
-10% 77.400 967.500 4,05% 729.000.000
0% 86.000 1.075.000 4 50% 810.000.000
10% 94.600 1.182.500 4,95% 891.000.000
20% 103.200 1.290.000 5,40% 972.000.000
30% 111.800 1.397.500 5,85% 1.053.000.000
40% 120.400 1.505.000 6,30% 1.134.000.000
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