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Agrip

Gerd er grein fyrir nidurstodum rannsoknar a dyralifi i afrennslisvatni & premur
hahitasveedum hérlendis. Rannsoknin fér fram arin 2002-2003 og var styrkt af
Orkusjooi. Sveadin voru valin m.t.t. néattarulegs breytileika jardhitavatns a
hahitasveedum, einkum hvad vardadi hita og syrustig auk hugsanlegra &hrifa
vegna orkuvinnslu jardvarma. A hverju svedi var vatnalif borid saman milli heitra
og kaldra lekja, en peir sidarnefndu voru notadir til vidmidunar.
Rannsoknarsvaedin voru Krafla, Olkelduhals og Middalur i vestanverdum
Henglinum, sem eru i 320-520 ha&d yfir sjavarméli. Meginmarkmid
rannsoknarinnar var ad afla grunnupplysinga um lifriki afrennslisvatns
hahitasveeda til ad auka skilning & vistkerfum peirra og peim péattum sem mota
pbau.

Til ad na settum markmidum voru notadar flugnagildrur, botnsyni tekin og
efna- og edlispaettir meeldir. Tvaer flugnagildrur voru settar upp & hverju svadi, ein
vid heitan leek og 6nnur vid kaldan lek. Botndyrasyni voru tekin & 1-4 stédvum i
hverjum lzek. Botngerd var metin og hiti, rennsli, syrustig og leioni meld & hverri
synatokustdd, auk pess sem siritandi hitamalum var komid fyrir & véldum
stodvum i lekjunum. Allar synatokur og melingar voru gerdar snemm- og
siosumars 2002 og endurteknar snemmsumars 2003. Siritandi hitamealar og
flugnagildrur voru latnir standa i eitt ar fra agust 2002.

Rennsli i 6llum lekjunum var af svipadri sterdargradu. Vatnid i heitu
lzekjunum var oftast vel yfir 10°C en ad jafnadi leegra en 10°C i peim kéldu, pratt
fyrir ad vatnshitinn veeri litid eitt herri yfir sumarid. Leioni og syrustig var
nokkud mismunandi milli heitu og kéldu leekjanna. Minni munur milli landshluta
var & leidni og syrustigi koldu laekjanna en peirra heitu. | heita leknum vid
Olkelduhals var leidni mjog ha og syrustig lagt. Vid Kroflu var leidni somuleidis
nokkud ha en syrustig nalegt hlutlausu. Syrustig heita lekjarins i Middal var
einnig nalaegt hlutlausu en med nokkru legri leidni en meldist & hinum
svedunum.

I flugnagildrurnar veiddust alls 43 tegundir skordyra sem dvelja a.m.k.
hluta lifsferils sins i vatni. Af peim voru flestar tegundir vid kdldu lekina vid
Kroflu og Olkelduhals. Mun faerri tegundir veiddust vid heitu leekina & pessum
sOmu stédum. Munurinn a tegundafjélda vid heita og kalda leekinn i Middal var
hins vegar hverfandi.

Alls fundust 59 tegundir/hépar botndyra. Likt og fyrir veidi
flugnagildranna var fjélbreytni botndyrafanunnar mun minni i heitu lekjunum en
beim kéldu, baedi vid Kroflu og Olkelduhals. Hins vegar var litill munur & fjolda
botndyrategunda/hopa milli kalda og heita laekjarins i Middal. Sama ma segja um
péttleika botndyra, hann var yfirleitt mun minni i heitu leekjunum vid Kréflu og
Olkelduhals en i peim koldu & sému svaedum. péttleiki botndyra reyndist mestur i
lekjunum i Middal. [ heitu lekjunum voru rykmyslirfur, vatnabobbar,
vatnamaurar og bitmyslirfur algengustu hépar botndyra en i peim kdéldu voru pad
rykmyslirfur og krabbadyr. Hvad vardar péttleika einstakra botndyrahopa skaru
vatnabobbar, bitmy og rykmystegundin Cricotopus sylvestris sig fra& 6drum
hopum & pann hatt ad peir voru i mestum meeli i vatni yfir 10°C. Flestar adrar
tegundir eda hopar voru algengari vid legri hita en 10°C. Breytileiki i



tegundasamsetningu botndyra skyrdist fyrst og fremst af hita og leidni. Hiti og
leidni skyrdu samtals teep 30% breytileikans.

Litil fjolbreytni og péttleiki dyra i heitu leekjunum vid Olkelduhals verdur
helst skyrd med pvi hve sart vatnid var i peim leekjum. Hid sama & vart vid um
heitu leekina vid Kroflu en par voru hins vegar toluverdar sveiflur i hita og leidni
sem geetu gefid til kynna sveiflur i magni uppleystra efna i vatninu. Eins var
botngerd leekjanna einsleitari par og geetu m.a. pessir peettir skyrt litinn péttleika
og fjdlbreytni fanunnar i lekjunum vid Kroflu. I Middal var fanan i heita leeknum
baedi fjolbreyttari og audugari en & hinum rannsdknarsvaeedunum.



Summary

Macroinvertebrate assemblages in effluent water from
the high temperature geothermal areas of Krafla,
Olkelduhals and Middalur in Hengill, Iceland

This report presents a basic study on the freshwater invertebrates in effluent
streams from three high temperature geothermal areas in Iceland. The study was
carried out in 2002-2003 and funded by Orkusjédur (Iceland Energy Fund). The
selection of the study sites was based on the criteria that they would cover the
diversity of water originating from high temperature geothermal areas in respect
of temperature, pH, chemistry and anthropogenic impact. At each study site, a
comparative study was carried out on the biota within warm and cold streams. The
latter ones were used as control sites. The study sites were in the following
geothermal areas: Krafla in North-East Iceland; Olkelduhals and Middalur in
South-West Iceland. The main objectives of the study was to gather information
on the invertebrate assemblages of streams originating in high temperature
geothermal areas to enhance our knowledge of those ecosystems and determine
the dominating environmental factors which structure these freshwater
ecosystems. To obtain these goals, we used insect fly traps, and benthic samples
as well as measurements of selected physical and chemical variables. Two fly
traps were located at each research area, one by a warm stream and one by a cold
stream. Benthic samples were collected at between 1 and 4 sampling stations
within each stream. The stream bed characteristics were assessed and temperature,
discharge, pH and conductivity was measured at each sampling location.
Temperature data loggers were also placed in some of the sampling sites. All
measurements and sampling were carried out early and late summer 2002 and
repeated early summer 2003. The temperature data loggers and the fly traps were
left for one year, August 2002—August 2003.

All three study sites were situated at an altitude of 320-520 m a.s.l. and
the discharge was comparable in all the streams studied. The temperature in the
warm streams was usually well above 10°C and the cold streams were below
10°C with the exception during warm summer days when the stream temperature
was higher than 10°C. Both the conductivity and pH was considerably different
between the warm and cold streams. A geographical difference in conductivity
and pH was less prominent for the cold streams than the warmer ones. The warm
stream in Olkelduhéals had a very high conductivity but very low pH. In Krafla,
the warm streams also had high conductivity but the pH was near neutral. The
warm stream in Middalur had rather high conductivity and pH near neutral.

A total of 43 aquatic insect species were collected in the fly traps, with the
highest number caught in the traps beside the cold streams in Krafla and
Olkelduhals. Noticeably less insect species were caught in the fly traps near the
warm streams at those same study sites. On the other hand little difference was
found in the diversity of insects caught in the traps beside the warm and cold
streams in Middalur.



A total of 59 benthic invertebrate taxa were recorded. Generally, the same
pattern was seen for the diversity of the macro-benthos, as was seen for the catch
of the fly traps in Krafla and Olkelduhals, where diversities were much lower in
the warm streams than in the cold ones. The difference was less profound between
streams of different temperatures in Middalur. The densities of stream
invertebrates were usually lower in the warm streams than in the cold streams.
This was very prominent both in Krafla and Olkelduhéls. The highest densities of
stream invertebrates were recorded in the cold stream in Krafla and the warm and
cold streams in Middalur. Chironomid larvae, gastropods, acarina and black fly
larvae characterized the benthos of the warm streams, whereas chironomids and
crustaceans characterized the cold streams. This reflected the association between
densities and stream temperature, where gastropods, black fly larvae and the
chironomid species Cricotopus sylvestris showed a distinct pattern compared to
other invertebrates by having their peak densities at a temperature above 10°C.
Most other taxa had a peak in their densities in streams with temperature lower
than 10°C. The variance in composition of the stream invertebrate taxa was
mainly explained by gradient in temperature and conductivity. The temperature
and conductivity explained nearly 30% of the variance in species composition.

Low diversities and densities of stream invertebrates in the warm streams
in Olkelduhals can be explained by the low pH of the warm stream there. The
same explanation for low diversities and densities in the warm streams in Krafla
can possibly be explained by geothermal utilization which involves discharges
from bore holes, cooling towers and great fluctuations in temperature. In the warm
stream of Middalur, the stream fauna was both more diverse and of higher density
than in the warm streams of the other high temperature geothermal areas that were
studied.

Vi



Inngangur

Jardhitinn er einn af sérkennum néttiru Islands sem & faar hlidstedur annars
stadar & jaroarkringlunni. prétt fyrir ad jardhita sé allvida ad finna i 6drum I16ndum
eru pau svaedi um margt frabrugdin peim sem finnast hér a landi, einkum vegna
bess hve hitadtstreymi fra hahitasveedum landsins er samanlagt mikid og hve
fjolbreytt sveedin eru (Sigurdur Porarinsson 1978a). Hlidsted svaedi er einna helst
ad finna i Bandarikjunum og & sudurhveli jardar, m.a. i Chile, Argentinu og &
Nyja-Sjalandi. Jardhitasveedi hérlendis hafa um aldir vakid undrun og jafnframt
Otta peirra sem pau hafa séd og ferdasdgur Utlendinga sem hingad 16gdu leid sina
fyrr & Oldum innihalda margar hverjar magnadar lysingar & pessum
nattarufyrirbaerum (Sigurdur Pérarinsson 1978a, Gudmundur Palmason 2005).

Flokkun og Utbreidsla jardhitasveeda & Islandi

Jardhiti telst vera par sem heitt vatn eda gufa kemur upp a yfirbordid. Lofthitinn
par er ad jafnadi yfir medallofthita viokomandi svadis og afrennslisvatnid oftast
yfir 10°C og rikt af uppleystum efnum (Tuxen 1944, Castenholz og Wickstorm
1975, Stefan Arnorsson o.fl. 1980, Pritchard 1991, Stefan Arndrsson 1993).

Flokkun jardhitasveeda i l&g- og héhitasveedi byggdi i fyrstu & asynd
svaedanna. Sidar var farid ad flokka pau at fra syrustigi p.e. hvort vatn veeri
basiskt eda surt (sja: Gudmundur Palmason 2005). Samfara auknum borunum var
farid ad flokka sveadin eftir hita borholuvatns & 1000 m dypi: a laghitasveedum
veeri vatnid kaldara en 150°C en heitara en 200°C & hahitasveedum (Gunnar
Bodvarsson 1961). | dag hefur flokkunin verid einféldud og mérkin eingdngu
dregin vid 200°C & umraddu dypi (Gudmundur Palmason 1980). A yfirbordi er
atlit jardhitasveeda mjoég mismunandi, hahitasveedin einkennast oftast af miklu
litaskrddi, ummyndudum jardvegi og gufu- eda leirhverum. Ummyndun &
yfirbordi laghitasveeda er hins vegar mun minni (Stefan Arnérsson 1980, Kristjan
Semundsson og Ingvar Birgir Fridleifsson 1980). Umhverfi laghitasveeda
einkennist gjarnan af grosku i grédurfari og dyralifi. bar sem eru lindir, volgrur
eda volg jord, getur baedi fléra og fana verid allfrabrugdin pvi sem gerist a
nerliggjandi kéldum svaedum (Askell Love 1977, Bergpdr Johannsson 1989—
2003, Hordur Kristinsson 1986, Tryggvi bordarson 1981).

Hahitasvaedi landsins eru talin vera ramlega 20 en nokkurrar Gvissu geetir
um faein sveedi til vidbotar (Helgi Torfason 1998, 2003). Flest hahitasveedin eru &
halendinu innan virku gosbeltanna en tvo peirra eru & moérkum beltanna, pad er
Geysis- 0g Hveragerdissvaedio (Kristjan Saemundsson og Ingvar Birgir
Fridleifsson 1980). Hahitasveedin eru mjog mismunandi ad sterd, allt fra pvi ad
vera um 1 km? upp i 140 km? Tvo svadi bera af hvad vidfedmi vardar,
Torfajokulssvadid (140 km?) og Hengilssvadid (100 km?) (Helgi Torfason 1998).
Efnainnihald gufu og jardvatns sem rennur af hahitasveedum er & margan hatt
frabrugdid pvi sem er & laghitasvedum. Har styrkur Kisils og brennisteins, auk
annarra efna sem oft geta verid skadleg lifverum, og lagt syrustig vatns eru peettir
sem Yfirleitt einkenna hahitasvaedi (Cushman o.fl. 1977, Stefan Arnérsson o.fl.
1980, Lamberti og Resh 1983, Resh o.fl. 1983, Helgi Torfason 1998).

Laghitasveedin eru flokkud eftir vatnshita i hveri (>70°C), laugar
(25-70°C) og volgrur (10-25°C). Frekari flokkun ma sja t.d. & jarohitakorti af
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fslandi (Helgi Torfason 2003). LA&ghitasvaedin er ad finna mun vidar en
hahitasveedin og eru flest utan glidnunarbeltanna. Sigurdur Pdrarinsson (1978a)
taldi laugasvaedi vera um 300 a landinu og einstakar laugar riflega tvofalt fleiri.
Helgi Torfason (1998) taldi fjolda einstakra lauga vera a.m.k. 1.000 & landinu
ollu. Vatnsmestu hverirnir eru & jodrum glidnunarbeltanna i Arnessyslu,
Borgarfjardarsyslu og & Nordurlandi. Deildartunguhver i Borgarfirdi er peirra
vatnsmestur med rennsli upp & 150-180 L/sek. (Sigurdur Pérarinsson 1978a,
Ingvar Birgir Fridleifsson 1979). Athyglisvert er ad laghitasvaedi eru nokkud
algeng & Vestfjardakjalkanum, prétt fyrir ad s& landshluti sé langt fra ndverandi
glionunarbeltum (Helgi Torfason 2003). Hins vegar er litid um laghitasvaedi a
Austur- og Sudausturlandi (Stefan Arndrsson 1993, Gudmundur Palmason 2005,
Helgi Torfason 2003). Auk pessa er jarohita vida ad finna vid sjé, badi i
fledarmalinu og & grunnsavi (Jon Benjaminsson 1988).

Hahitasvaedi eru talin vera bundin vid megineldstddvar og myndist pannig
ad heit kvika i kvikuprom & litlu dypi hiti upp grunnvatnid (Ingvar Birgir
Fridleifsson 1979, Stefan Arnorsson 1993). Uppruni laghitasvaeda er dgn floknari,
flestir jardvisindamenn eru p6 sammala um ad jardhitavatnid sé ad uppruna
regnvatn sem seytlad hefur nidur i jardskorpuna og kemur annars stadar upp sem
hver eda laug (Axel Bjornsson o.fl. 1990). Stefan Arndrsson og Sigurdur Reynir
Gislason (1990) bentu & ad hérlendis tengdist laghitinn liklega hreeringum i
ungum sprungum og pannig hitni vatn vid ad komast nalegt pessum leku
sprungukerfum sem allt eins geta legid utan glionunarbeltanna.

Lifriki jardhitasveeda

Rannsoknir a lifriki jarohitasveeda hérlendis voru fremur fateklegar framan af.
Pad kann ad virdast einkennilegt i ljosi pess hve vistkerfi sem finna ma &
jardhitasveedum eru fageet & heimsvisu og veentanlega sérstaed fyrir island. A fyrri
hluta sidustu aldar voru pad einkum erlendir freedimenn sem sinntu ranns6knum &
jarohitasvedum hér a landi, m.a. med rannséknum & pérungum og bakterium
(Schwabe 1933, 1936). b6 ad Schwabe (1933, 1936) hafi i ritum sinum
sérstaklega beint athyglinni ad brennisteinsbakterium og blapérungum, Gtbj6 hann
jafnframt yfirlit yfir helstu tegundir plantna og dyra & hverasvaeedum hér a landi,
einkum & Sudvesturlandi og vid Reykjanes i Isafjardardjipi. Dyralif var hins
vegar litid rannsakad fyrr en snemma & fjérda aratugi sidustu aldar ad Soéren L.
Tuxen (1944) rannsakadi itarlega dyralif i jardhitavatni, einkum i Skagafirdi. bar
var um ad reeda grundvallarrannsokn & dyrasamfélogum i jardhitavatni, sem enn
bann dag i dag er studst vid og vida vitnad i. Sidar meir bettust vid upplysingar
um floru og fanu landsins almennt, par & medal jardhitasveeda. Upplysingar um
grodur & jardhitasveedum hafa m.a. birst i bokum um haplontufléru islands (t.d.
Steindor Steinddrsson 1964, Askell Léve 1977, Hordur Kristinsson 1986) auk
fjolrita Nattarufraedistofnunar Islands um mosafléru islands (Bergp6r Johannsson
1989-2003). Gert var yfirlit yfir mosa, einkum &ttkvislina Sphagnum
(barnamosar, burar), vid hveri vida um land upp Ur midri sidustu 6ld (Lange 1973)
0g nokkru sidar voru gerdar rannsoknir a pérungum vid hveri sem einkum voru
bundnar vid sudurhluta landsins (Sperling 1975). Sigurdur Pétursson (1958), sem
kannadi m.a. pdrunga og bakteriur & jardhitasveedum, sagdi ahrif jardhita &
grédurfar landsins vera ,hverfandi litil og pau grodurfelog, sem talizt geta
sérkennandi fyrir jarohitasveedin, eru faskrudug og litt aberandi.“ Hann taldi



astedu pess m.a. vera ad meginhluti varmans kemi fram sem sjodheit gufa eda
vatn sem er heitara en 80°C og kdlni sndgglega vegna lofthita eda vid pad ad
blandast leekjum og am. bannig sé adeins um mjog stadbundin ahrif hitans ad
reda.

A sidari &rum hafa rannsoknir & lifriki jarohitasveda aukist allverulega hér
& landi. bar hafa rannsdknir & drverum vegid pungt, t.d. med tilliti til notkunar
orvera vid rannsoknir i lifefnafredi og lifteekni (t.d. Jakob K. Kristjansson og
Gudni Alfredsson 1986); og sidar med vistfreedilegum og flokkunarfreedilegum
nalgunum (Tryggvi Pdérdarson og Solveig K. Pétursdéttir 2002, Viggd bor
Marteinsson o.fl. 2004, Solveig K. Pétursdéttir 0.fl. 2006). Rannsoknir & plontum
hafa sémuleidis aukist mikid a undanférnum aratug, baedi i tengslum vid mat &
umhverfisahrifum (t.d. Rannveig Thoroddsen 2002, Gudmundur Gudjonsson o.fl.
2005, Gudmundur Gudjonsson og Kristbjorn Egilsson 2006) og i tengslum vid
rammaézaetlun um nytingu vatnsfalla og jardvarma (Asrun Elmarsdéttir o.fl. 2003,
2005, 2009; Asrun Elmarsdéttir og Olga Kolbran Vilmundardéttir 2007, 2009;
Kristjan Jonasson og Sigmundur Einarsson 2009, Olga Kolbrin Vilmundardottir
o0.fl. 2006, Trausti Baldursson o.fl. 2009).

Nuaverandi vitneskja okkar um dyralif & jarohitasveedum er téluvert minni
en um Orverur og grédur. Litid beettist vid pekkingu & fanu jardhitasveda hér a
landi fra pvi sem Tuxen (1944) birti fyrr en undir lok sidustu aldar. Gisli Mér
Gislason (1980) rannsakadi asamt nemendum vid Haskéla islands, dyralif i
tveimur varmam, Varma i Mosfellssveit og Varma i Olfusi, einkum m.t.t.
mengunaralags. Tryggvi Pordarson (1981) vann ad flokkun varmalinda i
Borgarfirdi (Hvitarsiou, Halsasveit og Reykholtsdal) fyrir Nattaruverndarrad, med
aherslu & lifriki lindanna a4samt umhverfi peirra og efnasamsetningu vatnsins. |
skyrslunni var enn fremur gerd tillaga ad verndun linda. Tryggvi kannadi 47
lindir, par af 9 volgrur (14-39°C), 21 laug (30-70°C) og 19 vatnshveri
(70-100°C). Ein helsta nidurstada kénnunarinnar var ad dyralif veeri fj6lbreyttast i
vatnsmiklum lindum.

Undanfarin ar hafa rannsoknir & dyralifi jarohitasveeda aukist til muna,
m.a. vegna mats & umhverfisdhrifum. Par ber fyrst ad nefna rannséknir &
smadyrum & purrlendi. baer hafa einkum verid bundnar vid hahitasvadi a bord vid
Bjarnarflag, Namafjall, Hengilssvadid og Pjorsarver (Maria Ingimarsdéttir 2000,
Erling Olafsson 2000, Iris Hansen og Jon S. Olafsson 2002); og i vatnavistkerfum
i Sleggjubeinsskardi og Hengladalsa svo daemi séu tekin (J6n S. Olafsson og Gisli
Mar Gislason 2002). pa ber ad nefna nokkur namsverkefni er tengjast dyralifi &
jardhitasvaedum: Tryggvi bordarson rannsakadi snigla i Opnunum i Olfusi (1983)
og Maria Ingimarsdottir (2004) landliddyr & hahitasveedum a Olkelduhalsi og
Reykjanesskaga. Hafsteinn Gunnarsson (2003) rannsakadi ahrif jardhita og
jardvarmavirkjunar a dyralif i austanverdum Henglinum, pverd og Olfusvatnsa.
Nidurstddur Hafsteins bentu til ad bverd veeri undir verulegum ahrifum fra
jardhita en pau ahrif dvini eftir ad kemur nidur i Olfusvatnsa. Greinileg ahrif
jarohitans a samfélagsgerdir smadyra komu i 1jos i efri hluta bveréar, par sem m.a.
vatnabobbar voru aberandi. Til vidbotar ma nefna ad Liffreedistofnun Haskolans
og Néattarufraedistofnun Islands gerdu & arunum 2001-2002 samanburd & dyralifi
nokkurra hahitasvaeda a landinu. par var ahersla 16go a ahrif hita a grédurfar og
Utbreidslu dyra (Asrun Elmarsdottir o.fl. 2003). Sidsumars 2003 var gerd Gttekt &



ahrifum afrennslis fra Nesjavallavirkjun & pérunga og smadyralif i Pingvallavatni
(Sigurdur Snorrason o.fl. sent til birtingar).

Vorid 2002 for af stad samanburdarrannsokn a lifriki leekja sem eiga
upptok sin & nokkrum hahitasveedum & landinu. Markmid peirrar rannsoknar var
ad varpa ljosi a vistfreedi smadyra i heitum leekjum sem renna af hahitasveedum og
leggja mat & sérstoédu mismunandi jardhitavistkerfa. Um var ad reda parada
rannsokn, med melingum og synatokum ar heitum og kdéldum lekjum a hverju
svaedi. Rannsoknin var gerd med nokkrum endurteknum athugunum, badi innan
ars og a milli ara. I framhaldi af pessari athugun hofust frekari rannsoknir &
vistfreedi leekja i Middal og Innstadal & Hengilssveedinu arid 2004. bar rannsoknir
tengjast ahrifum loftslagsbreytinga & vistkerfi straumvatna. Upplysingar um lifriki
heitra lekja voru notadar til samanburdar vid kalda leeki & somu svaedum, til ad
spa fyrir um hugsanleg ahrif loftslagshlynunar (Christensen 2006, Woodward o.fl.
2010). Auk pess wvoru gerdar tilraunir par sem ahrif aukinnar
neeringarefnaaudgunar & vistkerfi leekjanna voru kénnud (Friberg o.fl. 2009) en
likleg afleiding loftslagshlynunar er m.a. aukning & &burdarefnum sem skolast af
landi ut i vatnavistkerfi. Hér er um ad reda samvinnuverkefni milli fjolda
innlendra og erlendra rannsoknastofnana sem styrkt var af 6. rammaéatlun ESB
(Friberg o.fl. 2009, Woodward o.fl. 2010, Rakel Gudmundsdottir o.fl. i handriti)
og @tlad var ad spa fyrir um ahrif loftslagsbreytinga & ferskvatnsvistkerfi. 1 pvi
lj6si ma nefna ad vida hefur verid bent & hve afrennsli fra hverum sé vel til pess
fallid ad rannsaka ahrif hitastiguls & lifverusamfélég i straumvotnum (Brock og
Brock 1966) og par med ahrif loftslagsbreytinga (t.d. Lamberti og Resh 1985,
Hogg og Williams 1996).

Ekki mé ljuka yfirliti pessu um lifriki jarohitasveeda an pess ad minnast a
eitt pad dularfyllsta fyrirbari sem hefur fylgt alpydu manna um arhundrud, hina
svokolludu hverafugla. I Morgunbladinu 19. mars 1916 birtist grein eftir Halldor
Gudjénsson, sem sidar tok sér nafnid Halldor Kiljan Laxness, og var pa 13 ara
gamall. Grein sina nefndi hann Hverasilungar og hverafuglar. Halldér hof
greinina pannig: ,,Hverasilungur. Pennan einkennilega fisk hafa margir heyrt
nefndan en feerri hafa vist lagt trinad & ad hann veeri til. En svo mun p6 vera.« par
& hann ventanlega vid urrida sem finna ma i heitum laugum og laekjum. Um
hverafugla segir Halldor: ,,Hverafuglar. Sagan um hverafugla virdist en merkilegri
en sagan af silungnum, enda mun p6 mérgum moénnum hafa verid um pad
kunnugt ad peir veru til, og pad fra 16ngu lidnum timum.“I lok greinar sinnar
segir Halldor sidan: ,,petta er nu pad sem eg veit um dyralif i sjodandi hverum, en
eg pori ad abyrgjast ad sdgur per eru sannar, og gaman veeri ad fa fleiri.*

Nyting jardhitasvaeda

Oldum saman hafa jardhitasvaedi verid nytt enda hin mesta audlind par sem
hennar nytur vid. Romverjar nyttu heitar uppsprettur vida i Evropu nokkru fyrir
Kristsburd m.a. par sem borgin Bath i sudur Englandi stendur. I Reykholti i
Borgarfirdi hafa menn nytt sér jarohitann til bada fra pvi & Sturlungadld i laug
beirri sem kennd er vid Snorra Sturluson. Segja ma ad jardhitinn, einkum vatnid
sem vellur sjodheitt ar idrum jardar, hafi alls stadar verid nytt, hvort heldur af
maorum & Nyja-Sjalandi eda vikingum & Islandi. Jardir par sem jardhita geetir hafa
[6ngum verid medal rikustu byla hér & landi, naegir par ad nefna Reykhdla sem
deemi.



Efnistaka og orkuvinnsla

Brennisteinn, sem er einn af einkennum héhitasveeda, var nyttur i talsveréum meeli
a4 middldum og allt fram & 18. 6ld. Vinnslan var einkum a hahitasveedum
nordaustanlands, vio Kroflu, Namafjall og Fremrindma (Gudmundur P&lmason
2005).

Jardhita var farid ad nyta til hashitunar i byrjun 20. aldar og ylrektar &
pbridja aratug sidustu aldar. Sidar hefur jarohitinn verid nyttur i tengslum vid
idnad, s.s. Kisilgarvinnslu ur Myvatni, saltvinnslu & Reykjanesskaga og
pérungavinnslu & Reykholum. Hér & landi héfst nyting jardhita til orkuvinnslu
ekki fyrr en & sidari hluta 20. aldar (Jon Steinar Gudmundsson 1980, Gudmundur
Palmason 2005). Nokkru fyrr hofou Nysjalendingar hafid beislun jardhita til
orkuvinnslu (Boothroyd 2009).

NU er svo komid hér a landi ad asokn hefur aukist til muna i nytingu
jardhitasvaeda til raforkuframleidslu. Fimm héahitasveedi, af peim u.p.b. 20 sem hér
finnast, hafa verid nytt til raforkuvinnslu og fimm til vidbétar hefur verid raskad
vegna borana. Eitt pessara tiu sveeda, Koldukvislarbotnar, er undir uppistdduloni
vatnsaflsvirkjunar (Helgi Torfason og Kristjan Jonasson 2006, Kristjan Jonasson
og Sigmundur Einarsson 2009).

Ferdamennska

Addrattarafl jarohitasveeda fyrir feroafolk er oOtvireett. Margir af fjolsottustu
ferdamannastédum landsins eru hahitasveedi, s.s. Geysir, Askja, Kerlingafjoll,
Krafla og Namaskard. Addrattarafl laghitasveeda er minna, einkum vegna pess ad
yfirbordsvirkni & peim svaedum er ekki eins mikil. P& eru nokkur laghitasveedi
sem draga til sin nokkurn fjolda ferdamanna arlega m.a. vegna heitra lauga sem
haegt er ad nyta til bada, hvort heldur pad eru manngerdar eda natturulegar laugar.

Nattaruvernd, fridun og endurheimt

Jon Jénsson (1980) segir i grein sinni Verndun jardhitasvaeda: ,,Engum dettur i
hug ad amast vid nytingu jardvarma, sem er medal mestu verdmata pessa lands.
Hins vegar hefur oft viljad brenna vid ad umgengni & jardhitasvedum sé
abotavant.« Jon Steinar Gudmundsson (1980) segir i grein i sama riti: ,,.Samfara
nytingu natturlegs jardhita og vid boranir verdur gjarnan jardrask sem allt of
sjaldan er lagfert. Algengt er ad sja onyt rér og annan banad skilinn eftir vid
jarohitastadi og borholur.© Hann nefnir ad a laghitasveedum hafi vida verid borad
bar sem nattarulegur jarohiti hafi adur verid nyttur. Pannig hafi notkun & hverum
og laugum lagst af en pess i stad komid borholur. Jon sagdi enn fremur ad ,,Vid
slikar adsteedur etti skilyrdislaust ad koma nattarulega jardhitanum i fyrra horf og
fjarlegja 61l mannvirki og bunad sem ekki er lengur porf fyrir.“ bar med lagdi
hann beinlinis til ad farid yrdi i ad endurheimta jarohitasveedi og p.m.t. vistkerfi
peirra. Pratt fyrir ad endurheimt vistkerfa hafi verid nokkud til umraedu hér a landi
a sidustu arum hefur st umreada sjaldnast beinst ad jardhitasveedum. Slik umraeda
er porf og jafnframt brynt ad farid sé ad leggja drég ad pvi hvernig standa megi ad
slikri endurheimt. Helgi Torfason (1998) hefur tekid i sama streng og Jon Jonsson,
Helgi reeddi verndargildi jardhitasveeda og hvernig umgengni um pau sveedi sé
allvida ekki til fyrirmyndar. A Nyja-Sjalandi hefur téluvert verid raett um 6héflega
nytingu jardhitasveda og hvort og hvernig sé haegt ad minnka neikveed ahrif
nytingar vid yfirbordsvirkni hvera (Houghton o.fl. 1980, Barrick 2007). par hefur
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medal annars verid reynt ad styra nytingu vid beinn Rotorua pannig ad
hveravirkni hefur aukist samfara pvi ad dregid hefur verid Ur uppdelingu i
namunda vid goshveri (Barrick 2007).

Fyrir um prjatiu arum lét Nattaruverndarrad vinna yfirlit um hveri, laugar,
Olkeldur og kaldavermsl asamt verndarflokkun peirra (Sigurdur Pdrarinsson
1978a). Sama ar og skyrsla Nattaruverndarrads kom Gt skrifadi Sigurdur
Pdrarinsson (1978b) grein i Tyli um sama efni. bar segir m.a.: ,,Um hveri, laugar
og Olkeldur gildir, ad gera parf spjaldskra yfir pessi fyrirbaeri, sem néi til alls
landsins, og virkja til pess starfs  natturverndarnefndirnar  og
landsfjordungasamtokin. Med pvi moti feest eeskileg yfirsyn yfir pad, hvad frida
byrfti og hvad heaegt er ad frida. Hvad laugunum sérstaklega vidvikur purfa
liffreedingar ad skera ur pvi, hvort einhverjar laugar pyrfti sérstaklega ad vernda
vegna lifrikis peirra.“ Segja ma ad pad sé ekki fyrr en nd rimum prjatiu arum
sidar ad kerfisbundnar athuganir & natturufari og verndargildi jarohitasveda
hefjist og unnar hafa verid i tengslum vid annan &fanga rammadatlunar.
Natturufreedistofnun Islands hefur ad mestu haft umsjon med framkvaemd pessarar
Uttektar og gerdi grein fyrir peim nalgunum sem hafdar eru til vidmidunar (Asrdn
Elmarsdéttir  o.fl. 2005, 2009; AsrGn Elmarsdéttir og Olga Kolbrdn
Vilmundardottir 2009). Fleiri skyrslur med yfirlitum um flokkun og verndargildi
jarominja hafa komid ut (t.d. Haukur J6hannesson og Kristjan Seemundsson 2005,
Helgi Torfason og Kristjan Jonasson 2006, Kristjan Jonasson og Sigmundur
Einarsson 2009, Trausti Baldursson o.fl. 2009).

Markmid rannsoknarinnar

Meginmarkmid pessarar rannsoknar var ad afla grunnpekkingar & lifriki i heitu
afrennslisvatni & véldum héhitasveedum landsins og auka par med skilning & peim
pattum er moéta pau lifverusamfélég sem par hafa proast. beir pattir sem helst var
rynt i voru hiti og syrustig en einnig landfraedileg stadsetning vidkomandi svaeda.

Til ad nd settum markmidum voru prju héahitasvedi valin til
rannsoknarinnar og reynt ad na utan um nattarulegan breytileika med endurtekinni
synatbku badi innan ars (snemm- og sidsumars) og & milli ara. Beindist
rannsoknin ad heitum laekjum med kalda leki & sému svaedum til viomidunar.
Naudsynlegt er ad stydjast vid slika vidmidun m.a. til ad einangra ahrif hitans &
vistkerfi lekjanna. Tv0 svedanna voru Oroskud, annad med sOru vatni
(Olkelduhals) og hitt med Iitid eitt basisku vatni (Middalur) og pridja svaedid var
toluvert raskad vegna virkjunar (Krafla).



Rannsoknarsvaedi

Kroflusveedid

A Kroflusveedinu er megineldsttd og i pvi midju er 8-10 km vid askja. Innan
oskjunnar er hahitasvedi med 5-10 km breidum sprungusveim, annad
hahitasvaedi er sidan vid Namafjall um 8 km SSV af Kroflu (Kristjan
Semundsson 1991). Rannsoknarsveaedid afmarkast af heitum lekjum sem eiga
upptok sin i Hveragili (1. mynd) og gili vestan vid pad sem eftirleidis verdur nefnt
Fagragil m.a. vegna litaskruds; og af kdldum laek sem kemur Gr uppsprettu ofan
vid Skardssel (2 mynd). Litid er um rennandi vatn a sveaedinu fyrir utan pa laeki
sem rannsoknin nadi til en toluvert er um laeki sem spretta fram i vorleysingum. |
gegnum Hveragil liggur gossprunga sem er liklega fra sidjokultima en gilid er i
raun um 800 m I6ng r6d sprengigiga sem skarast (Kristjan Semundsson 1991).

1. mynd. Heitur leekur nedan vid Hveragil (vid std KR1-1), i bakgrunni er blasandi borhola.
Horft er til nordausturs. Ljésmynd: Jon S. Olafsson.

Heitu leekirnir tveir (KR1) & rannséknarsveedinu sameinast nedan vid stédvarhus
Krofluvirkjunar og mynda Hlidardalslek sem einnig er kalladur Dallaekur
(Halldér Armannsson 2003) (2. mynd). Ein synatokustod var i leknum sem
rennur Ur Hveragili (KR1-1), tveer synatokustddvar voru i leknum i Fagragili
(KR1-2 og KR1-3) og ein (KR1-4) nedan Krofluvirkjunar eftir ad lekirnir hafa
sameinast (3. mynd).
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2. mynd. Yfirlitskort af rannséknarsveedinu vio Kroflu. Synatokustdédvarnar eru merktar inn &
kortio med raudum (heitir laekir) og blaum (kaldur lekur) prihyrningum. Ath. ad Gtlinur leekjanna
eru ad mestu dregnar frihendis. Eins skal pess getid ad kaldi laeekurinn (KR2) var mjog stuttur og
rann Ut i Hlidardalslaek.

Heitu leekirnir eiga ad mestu upptdk i gufuaugum og heitum lindum, en auk pess
baetist i pa rigningarvatn og grunnvatn sem seytlar Ur hlioum giljanna. Leekur ur
Greenagili  beetist i Hlidardalslekinn, auk skiljuvatns fra skiljustod
Krofluvirkjunar, og sidar betist i hann péttivatn fra Krofluvirkjun.
Hlidardalslekur rennur um sléttlendi austan Krofluvirkjunar par sem nedsta
synatokustodin (KR1-4) var stadsett (3. mynd d). Upphaflega voru tveir kaldir
lekir valdir til ranns6knarinnar, med eina synatdkust6d i hvorum lek (KR2-1 og
KR2-2). Annar leekurinn (KR2-1) pornadi upp & milli fyrstu og annarrar synatoku
og var pvi ekki hafdur med i rannsékninni og er pvi adeins um ad raeda gogn fra
einum koldum laek vid Kroflu (4. mynd). Kaldi leekurinn sameinast Hlidardalslaek,
rétt adur en peir renna fram af nokkrum bratta og nidur i Hlidardal.
Hlidardalslekur rennur um flatlendi dalsins, um Dalleiru og sudur fyrir pjodveg
uns hann rennur Gt i allstéra tjorn i Barfellshrauni u.p.b. 3 km sunnan vid
pjodveginn.



3. mynd. Heitir lekir (KR1) vid Kroflu: (a) vid synatdkustod KR1-1 i Hveragili, (b) vid
synatokust6d KR1-2 i Fagragili, (c) vid synatokustdd KR1-3, sem er ofan vid KR1-2, i Fagragili
og (d) vid synatokustdd KR1-4, nedan vid Kroflustdd. Ljdsmyndir: Jon S. Olafsson.

Nanasta umhverfi laekjanna einkenndist af mosa, lyngi og grosum. I flestum
tilfellum voru bakkar lekjanna vel grénir, nema vid synatokustod KR1-1 (3.
mynd a) en par voru greinileg merki um miklar sveiflur i vatnsrennsli. Botn heitu
lzekjanna var mjog vida pakinn atfellingum, likt og punnfljétandi steypa hefdi
verid losud i pa. Liklega var um Kisilutfellingar ad reeda (Tobler o.fl. 2008, Stefan
Arnorsson munnl. uppl.) en hluti pessara utfellinga geeti pd verid vegna
leirframburdar (Stefan Arnérsson og Einar Gunnlaugsson 1976). I kalda leeknum
bar ekkert & Gtfellingum, botn hans var gryttur og med téluveréum mosagrodri,
a.m.k. & steersta grjotinu (4. mynd).

Stefan Arndrsson og Einar Gunnlaugsson (1976) akvordudu steerd
vatnasvids Hlidardalslekjar og toldu pad vera 21-41 km? sé midad vid svaedid
ofan Skardssels (2. mynd) en laekurinn er i edli sinu draga med adalupptok i
Hveragili og vesturhlioum Kroflu. Pessu til vidbotar ma benda & ad téluvert
rennsli er ar volgum lindum i Fagragili. | september 1975 meldu Stefan og Einar
rennsli leekjarins 87 L/sek. en pad er natturulegt rennsli ar lindum sem sameinast i
Hlidardalslek. Efnasamsetning vatnsins benti til ad um bléndu af grunnvatni og
hahitavatni hafi verid ad raeda.



4. mynd. Kaldi leekurinn: (a) synatokustéd KR2-2 og (b) nedan vid synatokustod KR2-1 sem er i
leeknum til heegri @ myndinni; fyrir midri myndinni sést flugnagildra. Ljésmyndir: Jon S. Olafsson.

Hengilssveedid

Hengilssvaedid er & nattdruminjaskra fyrir storbrotid landslag sveedisins og mikla
fioloreytni i jardfreedi pess (Nattdruverndarrad 1996). A svedinu eru prj
eldstodvakerfi, hvert med sina megineldstéd. A 6llum kerfunum er jardhitasvaedi
med hverum og laugum (Gylfi Pall Hersir o.fl. 1990).

Olkelduhals

Rannsoknarsveaedid afmarkadist af heitum leek (OH1) sem & upptok sin i 6lkeldum
nordvestan vid Olkelduhnik og kéldum lek (OH2) sem sprettur fram ar lind vid
sunnanverdar raetur Tjarnarhniks (5. mynd). A jardhitasvaedinu vid Olkelduhals
eru vida hverir og 6nnur ummerki jardhita. Um er ad reeda hveramyrar, heita laki,
gufuaugu, vatns-, leir- og gufuhveri. Hitakeerar plontutegundir & bord vid laugasef,
laugadeplu og blakollu finnast & rannsoknarsvaedinu (Gudmundur Gudjénsson og
Kristbjorn Egilsson 2006). | kringum hverina er jardvegurinn ummyndadur og
nokkud um atfellingar, m.a. brennisteinsttfellingar. A peim svaedum vex litill sem
enginn grodur en a bokkum vatnshveranna er vida groskulegt, par er stinnastor og
halingresi rikjandi. Vid volga leki og uppsprettur eru mosar rikjandi en af
hapléntum eru skridlingresi og laugasef mest aberandi. A svadinu hefur verid
nokkud um framkvemdir en par ma finna borholur, haspennulinu og rask eftir
vegaframkvaemdir (Asrin Elmarsdéttir o.fl. 2005).

Upptok heita leekjarins (OH1) voru i einni af nokkrum keldum sem
einkenna svaediod (6. mynd). Ofan til var farvegur laekjarins breidur og hélst pannig
par til kom ad nokkrum bratta, 240 m fra upptokum (7. mynd). bPadan rann
leekurinn i t6luverdum halla par til hann sameinadist 6drum lek og rann loks
saman Vvid bvera (7. mynd e). Farvegur leekjarins var ad mestu gryttur en leir var &
milli steina. A nedstu synatokustddinni (OH1-4) einkenndist botninn af mol, sandi
og klépp. Grodur var vida nokkud aberandi ofan til i leknum, mest dberandi voru
greenporungadreesur og bakteriuskan a grjoti. Ofan til voru pessar draesur gréleitar,
veentanlega litadar af leirbléndudu leekjarvatninu (7. mynd e), en pegar nedar drd
voru peer dokkgreenar.
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5. mynd. Yfirlitskort af rannsoknarsvaedinu vid Olkelduhals, synatokustédvar eru merktar inn &
kortid med raudum (heitur leekur) og blaum (kaldur leekur) prihyrningum. Ath. ad Gtlinur lekjanna
eru ad mestu dregnar frihendis.

6. mynd. Upptok heita lzkjarins vid Olkelduhals. Ljosmynd: Jon S. Olafsson.
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7. mynd. Heitur leekur (OH1) vid Olkelduhntk: (a) rétt nedan 6lkeldu vid synatokust6d OH1-1, (b)
vio synatdkustdd OH1-2, (c) vid synatdkustd OH1-3, (d) vid synatdkustod OH1-4 og (e) horft yfir
upptok pverar par sem volgur leekur (t.v.) sameinast OH1 (t.h.), rétt ofan vid synatdkust6d OH1-4.
Takid eftir mjolkurlitudu vatninu i leeknum til hagri (OH1). Ljésmyndir: Jon S. Olafsson.
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Farvegur kalda lekjarins var i fremur litlum halla & pvi svedi sem
synatokur nadu til en synatdkusveedio var & um 300 m léngum kafla i leeknum.
Haedarmunur & efstu og nedstu synatdkustod var um 15 m. Upptok leekjarins voru
5-10 m ofan vid efstu synatokusttd (8. mynd a og b). Leekurinn rann um vel gréid
molendi nidur fyrir nedstu synatdkustodina (OH2-3), par tok vid flatlendi med
myraflakum par sem lakurinn sameinast leek sem rennur Gr Alftatjorn. padan
rennur hann nidur gil og loks nidur i Greendal. Leekjarbakkarnir voru grasigronir
ad mestum hluta. Botngerd lekjarins einkenndist af steinvélum og sandi; og
Kloppum af og til. Botngrodur var litt dberandi nema par sem bran slikja pakti
steina og klappir, liklega var um kisilpdérungaskan ad raeda.

8. mynd. Kaldur lekur (OH2) vid sunnanverdan Tjarnarhntk: (a) vid upptok lekjarins, (b) vid
synatdkustdd OH2-1, (c) vid synatkustod OH2-2 og (d) vid synatdkustéd OH2-3. Ljésmyndir: Jon
S. Olafsson.

Miodalur

Rannsoknarsvadid var innst i Middal, sem er i vestanverdum Henglinum & milli
Innstadals og Fremstadals (9. mynd). Vid brengslin, innst i Middal, rennur
Hengladalsa fram i klettéttum farvegi nidur allmarga fossa. Ain rennur sidan um
vestanverdan Middal og fram i Fremstadal par sem hdn lidast um sléttlendi austan
Litla-Skardsmyrarfjalls.

Middalur er litill dalur, umlukinn bréttum hlidum, med tiltlulega
flatlendum dalbotni. Votlendi er &berandi, baedi flatar myrar og hallamyrar
(Gudmundur Gudjonsson og Kristbjorn Egilsson 2006). Jardvegur er pykkur,
yfirbordsvatn mikid og grodur groskumikill. Jardhiti er audsynilegur a sveedinu en
parna ma finna badi heita laeki, hveramyrar, vatns-, leir- og gufuhveri. Lakirnir
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sem renna um dalinn eru allt ad 50°C po flestir séu peir rétt volgir. Naest
leirhverunum vaxa mosar en fjer peim tekur vid graslendi eda hveramyrar med
kl6fifu og myrastor (Asrtn Elmarsdéttir o.fl. 2005, Asrin Elmarsdéttir og Olga
Kolbrdn Vilmundardottir 2007). A svaedinu ma finna nokkrar tegundir hitakaerra
plantna: laugadeplu, laugabrudu, blakollu og nadurtungu (Gudmundur
Gudjonsson og Kristbjorn Egilsson 2006). | lekjunum er laugabrida og
laugadepla i nokkrum meli en laugadepla er skrad i yfirvofandi hettu (flokkur
VU) & vaélista Nattarufredistofnunar Islands. Hin finnst adeins & oérfaum
jarohitasveedum a Sudvesturlandi og i Bjarnarfirdi i Strandasyslu en talid er ad
mest sé af henni & Hengilssvaedinu. Nadurtunga finnst hvergi nema i volgum
jarovegi og telst i nokkurri heettu (flokkur LR) & fyrrnefndum valista (Horour
Kristinsson o.fl. 2007). Laugadepla og blékolla eru ekki bundnar vid
jardhitasveedi og finnast nokkud vida, sérlega i hlyrri sveitum landsins. I dalnum
ma vida sja ummerki eftir vélkndin okuteki, m.a. i dalbotninum par sem sja ma
ljot for eftir umferd jeppa. Uppi i hlioum ma enn fremur sja ad fario hefur verid
um & motorhjélum og allvida ma sja for eftir fjorhjol.
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9. mynd. Yfirlitskort af rannséknarsveedinu i Middal, synatékustédvarnar eru merktar inn & kortid
med raudum (heitur leekur) og blaum (kaldur lekur) prihyrningum. Ath. ad atlinur lekjanna eru
ad mestu dregnar frihendis.
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Fjoldi lindarlekja eiga upptok sin i sudurhlioum Middals og renna sidan einn af
60rum saman vid Hengladalsa par sem hun rennur til sudurs i Fremstadal (10.
mynd). | leekina beetist vatn sem upprunnid er ar gufuaugum en vatn Gr leirpyttum
blandast liklega adeins ad litlu leyti vid lekjarvatnid. Tveir leekir voru valdir til
rannsoknarinnar, annars vegar kaldur laekur innst i Middal og hins vegar heitur
leekur utar i dalnum.

10. mynd. Middalur, heiti lekurinn MD1 lidast um sléttlendi dalsins. Fyrir midjum
sjondeildarhring er Litla-Skardsmyrarfjall og sydsti hluti Skardsmyrarfjalls er til hagri a
myndinni. Hengladalsa lidast medfram peim til sudurs inn i Fremstadal. Ljésmynd: Jon S.
Olafsson.

Heiti leekurinn (MD1) kemur Ur lind sem er sunnanmegin i Middal, i svipadri haed
og kaldi laekurinn (MD2). I fyrstu rennur heiti leekurinn i allnokkrum halla en
lidast sidan um jafnslétta grundu i dalbotninum par sem fleiri lekir sameinast
honum &samt pvi sem vatn Ur gufuaugum rennur ut i lekinn (10. og 11. mynd).
Bakkar efsta hluta heita lekjarins voru grasi gronir en vid naestefstu
synatokustddina (MD1-2) voru bakkarnir heldur groskuminni, einkum i kringum
hverina (11. mynd b). Vid nedri synatdkustédvarnar (MD1-3 og MD1-4) voru
leekjarbakkarnir hins vegar vel gronir. Botngerd efsta hluta leekjarins einkenndist
af grjoti og kléppum, par var jafnframt mestur halli lekjarfarvegarins og pvi
mestur straumur.
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11. mynd. Heitur lekur i Middal (MD1): (a) nalaegt upptékum lakjarins vid efstu synatbkustddina
(MD1-1), (b) vid synatbkusttd MD1-2, par rann vatn Gr hverum sem eru lengst til hagri &
myndinni; (c) vid synatdkustdd MD1-3 a flatlendi i Middal, horft er upp med laeknum; og (d) vid
synatokustod MD1-4 rétt &dur en lekurinn rennur Ut i Hengladalsa, sem sest i bakgrunni.
Ljésmyndir: Jon S. Olafsson.

Um leid og komid var nidur & jafnsléttu var laekjarbotninn fremur sendinn.
Botngrédurinn var mjog péttur i efsta hluta lekjarins og bar par mest & mosa.
Nedri hluti lekjarins einkenndist hins vegar af laugadeplu og laugabradu en
einnig af nokkrum mosategundum. Uppspretta leekjarins var i um 380 m y.s. og
hann rann Ut i Hengladalsa i um 350 m y.s. Mestur var hallinn & milli tveggja efstu
synatokustdédvanna (MD1-1 og MD1-2). Fra nastefstu synatokustédinni (MD1-2)
og nidur ad Hengladalsa var heedarmunurinn mun minni.

Kaldi lekurinn (MD2) kom ar uppsprettu sem var nokkud ofarlega i
hlidinni (um 385 m y.s.) og rann i nokkrum halla uns hann rann Gt i Hengladalsa
(12. mynd). Lekjarfarvegurinn var i toéluverdum halla mestalla leidina fra
upptokum par til hann sameinadist Hengladalsa og nanast ekkert vatn blandadist
at i leekinn a leid hans. Bakkar hans voru grasi grénir og botninn einkenndist af
steinvélum og sandi, en klappir komu fyrir @ nokkrum stédum, einkum ofarlega i
leeknum. Botngrédur var litt dberandi ad 6dru leyti en pvi ad bran pérungaskéan
pakti steina.
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12. mynd. Kaldur lekur (MD2) innarlega i Middal: (a) synat6kustéd MD2-1, rétt nedan vid
upptok lekjarins, (b) synatokusttd MD2-2 og (c) synatbkusttd MD2-2 (t.v.) og heitur lekur

(20°C) vid hlid pess kalda, i bakgrunni er Hengladalsa. Einungis 1,5 m skilur lzkina ad par sem
styst er & milli peirra. Ljosmyndir: Jén S. Olafsson.
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Aodferoir

Synataka og meelingar

Vid val & lekjum til rannsoknarinnar var midad vid ad peir veeru svipadir hvad
rennsli og straumhrada vardadi, auk pess sem hitastig, annars vegar heitra leekja
og hins vegar kaldra laekja, veeri sambeerilegt. | hverjum laek voru synatokustodvar
valdar med tilliti til hitafallanda og fjarlegdar fra upptokum. I heitu laekjunum
voru fjorar synatokustodvar. Vid Kroflu var po ein synatdkustdd i heitum leek sem
rann Ur Hveragili, tveer i heitum leek sem rann Gr Fagragili og ein par sem lekir
pessir hofdu sameinast. 1 koldu leekjunum, sem hafdir voru til vidmidunar, voru
synatokustodvarnar ein til prjar og rédst fjoldi stodva m.a. af lengd lekja. A
hverjum synatdkustad var botngrédur skradur og nénasta umhverfi og botngerd
lyst. Hnattstada hverrar synatokustodvar var akvordud med GPS (Global Position
System) stadsetningarteeki midad vid WGS-84. Had yfir sjavarmali var lesin af
GPS og gildin borin saman vid hadarlinur & kortum i kvérdunum 1:25.000
(Hengilssvadid) og 1:100.000 (Kroflusvaedid). | peim tilfellum sem munur var
meiri en 5 eda 10 m var notast vid haed lesna af kortum. Hiti, syrustig og leidni
var meld vid hverja synatoku med Hanna™ meelum i hverri synatokuferd. P6 var
pH ekki meaelt 9. og 10. jini 2003 vid Olkelduhals og i Middal en pess i stad var
pad melt &samt hita og leidni pann 20. juni 2003 & peim stodum. Meeligildi fyrir
leidni og pH voru leidrétt midad vio 25°C. Auk pess var siritandi hitamalum
(TidbiT™) komid fyrir & voldum synatokustodvum i agast 2002: premur i heitu
lekjunum og einum i koldu lekjunum. Melarnir voru sidan teknir upp i
september 2003 vid Kroflu og jani 2004 i Middal og & Olkelduhalsi. Hitinn var
meeldur & 4 Klst. fresti yfir timabilid.

Botnsyni voru tekin pannig ad 20x20 cm stalramma var varpad
tilviljanakennt Gt i leekina & hverri synatokustdd, hafi var komid fyrir nedan vid
rammann og sidan rétad med fingrunum innan Gar rammanum i 30 sek. Upprétid
flaut nidur og lenti i hafnum. Fimm slik syni voru tekin & hverri stdd, pess var
geett ad fyrsta synid veeri tekid nedst innan hverrar stodvar og pad fimmta efst.
Med pvi moti var komid i veg fyrir ad botninn yrdi fyrir roskun adur en synataka
feeri fram. 1 fyrstu synatékunni (mai og jani 2002) var notadur hafur med 63 pum
moskvasterd en i peim sidari var notadur hafur med 125 um moskvasterd. Sa
grofari reyndist betur par sem mdskvar finni hafsins stifludust stundum af finu seti
adur en synatoku lauk og var pa heetta & ad einhver hluti synisins flyti fram hja opi
hafsins. Hverju syni var sidan skolad ur hafnum i krukku og vardveitt i 70%
etanoli.

Breidd, dypi og straumhradi var mald & snidi pvert yfir hvern lek &
synatokustédvunum. Vatnsrennsli & hverjum stad var sidan reiknad at fra
aournefndum breytum. Straumhradinn var meldur med TSK (Tsurumi- Seiki-
Kosakusho) straumhradameli sem er 8,5 cm i pvermal (The Tsurumi —Seiki Co.,
Ltd. Japan). Rétt er ad taka malingar & straumhrada og par med Utreikninga &
rennsli med fyrirvara par sem vida var svo grunnt ad ekki tokst ad koma malinum
nidur nema ad hluta (sja meelt dypi i t6flum 2-4).
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Flugnagildrur

Flugnagildrur voru settar upp i mai og juni 2002. ber voru temdar i &4gust eda
september sama ar og eru pau gogn notud i pessari skyrslu. Gildrurnar voru latnar
standa &fram yfir veturinn med pad ad markmidi ad fa upplysingar um fljugandi
skordyr fram & vorid 2003. Voru gildrurnar pvi temdar aftur i juni 2003 og pa
teknar nidur. Gildrurnar vid Kroflu voru po latnar standa fram i september 2003.
Vegna pess ad ein gildran hafdi verido skemmd yfir veturinn og allt farid ar henni
var akvedid ad stydjast eingdngu vid samanburdarhaef gégn sem na yfir sumarid
2002. Tveer gildrur voru & hverju rannsoknarsveaedi, ein vid kaldan lek og énnur
vid heitan leek. Yfirleitt voru gildrurnar stadsettar vid lekjarbakkana med einni
undantekningu en pad var gildran sem st6d vid heita leekinn vid Kroflu (KR1-1).
par var gildran uppi & haed i ca. 3 m had yfir leknum og i 5-10 m fjarlegd fra
honum. Gildrurnar voru af hlidsteedri gerd (13. mynd) og notadar hafa verid vid
vOktunarrannsoknir vid Myvatn og Laxa. Gildrurnar voru gerdar ar 1 m I6ngum
0g 20 cm vidum frarennslisrorum med tappa i botni og prengingu i efra opi. I opid
ad ofan var komid fyrir 7 mm pykkri, gleerri plexigler plotu sem var 15,5 cm breid
0g 27 cm l6ng. Platan var fest i prengingu a efra opi rorsins og myndadi pa glugga
sem fljigandi skordyr vankast vid ad fljiga & og detta nidur i rorid. I
frarennslisrorid var sett vatn blandad frostlegi pannig ad styrkur frostlagarins veeri
um 50-60% af heildarrammali vokvans i hverju réri. Med pvi méti var komid i
veg fyrir ad vokvinn frysi, gufadi upp eda aflinn rotnadi. Til ad minnka
yfirbordsspennu vokvans voru settir faeinir dropar af sapu Gt i vokvann. Gluggi
gildranna var yfirleitt i 1,5 m haed fra jorou.

Gildrunum var @tlad ad veida fljugandi skordyr sem voru a ferd &
sofnunartimabilinu. Pvi er hér um samansafn upplysinga um magn og
tegundasamsetningu skordyra yfir akvedid timabil ad reda. Oll skordyr sem
veiddust i gildrurnar voru greind til tegunda ef unnt var en einungis skordyr sem
eyda hluta lifsferils sins i vatni eru til umradu i skyrslu pessari. Allar greiningar
voru gerdar undir vidsja vid 50-100 falda steekkun. Til akvordunar var studst vid
greiningarlykla um vorflugur (Gisli Mar Gislason 1978) og rykmy (Pinder 1978,
Widerholm 1989).
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Jon S. Olafsson.

Botnsyni

Urvinnslu botnsyna var skipt i frumarvinnslu og rykmyslirfugreiningar.
Frumarvinnslan folst i ad allar lifverur voru tindar ar hverju syni, flokkadar nidur
(t.d. i tegundir, &ttkvislir eda fylkingar) og taldar. petta for fram undir vidsja vid
50-100 falda steekkun. Vid flokkunina var studst vid eftirfarandi greiningarlykla
um vatnahryggleysingja: Macan (1959), Mellanby (1963), Fitter og Manuel
(1986), Helga Hallgrimsson (1990), Streble og Krauter (2002; til greininga a
vorflugulirfum: Gisli Mar Gislason (1979); bjéllum: Gisli Mar Gislason (1977); til
greininga & tvivengjulirfum 6drum en rykmyslirfum: Tuxen (1944), Smith (1989)
og Erling Olafsson (1991): og pdpuhami rykmys: Wilson og McGill (1982),
Langton (1991) og Wilson (1996). Sidara stig Urvinnslunnar folst i ad greina
rykmyslirfurnar. Ef fjéldi rykmyslirfa var meiri en 100 i hverju syni var tekid
hlutsyni af lirfunum en ad 6drum kosti voru allir einstaklingar synisins greindir til
tegunda eda hépa. Fyrir hlutsynatoku var lirfunum dreift sem jafnast yfir botn
Petriskalar. Botni skalarinnar hafdi adur verid skipt upp i jafnstéra reiti (um
0,5x0,5 cm), lirfur voru sidan fjarleegdar ar reitunum sem valdir voru af handahofi
samkvaemt nimeradri r6d. Midad var vid ad hvert Grtakssyni nedi a.m.k. 40
lirfum og hreinsad var Ur hverjum reit sem lirfur voru teknar Gr. pvi gat Urtakid
fario nokkud yfir 40. Lirfurnar voru pvi naest steyptar i Hoyer’s steypiefni
(Anderson 1954) & smasjargleri og 10 mm pekjugler sett yfir hverja peirra. Passad
var upp a ad kvidlaeg hlid lirfuhausanna sneri upp aour en pekjuglerinu var pryst
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geetilega nidur. Greining lirfanna til sttkvisla eda tegunda var gerd i smasja vid
200-1000 falda steekkun. Notast var vid eftirfarandi heimildir vid greiningar &
rykmyslirfunum: Cranston (1982), Ferrarese og Rossaro (1981), Oliver og
Roussel (1983), Rossaro (1980, 1982), Schmid (1993), Soponis (1977, 1987),
Widerholm (1983) og Moller Pillot (1984).

To6luleg Urvinnsla

Vid tolulega Urvinnslu gagna var athyglinni einkum beint ad fjélbreytni og
péttleika fanunnar i og vid lekina. Notast var vid Oparametrisk préf, Mann-
Whitney og Kruskal-Wallis, eda samsvarandi parametrisk prof, t-prof og
fervikagreiningu (ANOVA) ad undangenginni profun & hvort gognin veeru
normaldreifd.

Fjolbreytni dyrasamfélaga innan lekja var metin Ut fra tegundafjolda.
Samanburdur a milli lekja eda svaeda var borin saman med pvi ad reikna Ut -
fjolbreytni med adferd kenndri vid Sgrensen (Magurran 2004). Su adferd byggir a
ad bera saman fjolbreytni & milli mismunandi vistkerfa (B-fjolbreytni) par sem
lagt er til grundvallar hversu margar tegundir hafi verid til stadar i hvoru vistkerfi
og hversu margar séu sameiginlegar i peim tveimur vistkerfum sem verid er ad
bera saman. bvi harri sem Utkoman er (0—1) pvi meiri er skérun tegunda a milli
vistkerfa.

_2c
5_&+%

S, = fjoldi tegunda & stad 1,
S, = fj6ldi tegunda & stad 2,
¢ = fjoldi tegunda sem finnast & b4dum st6dum

Til ad meta skyldleika einstakra sveeda eda synatokustddva m.t.t. tegunda sem par
fundust var notast vido DCA-hnitun (Detrended Correspondence Analyses) og
notad til pess tolfrediforritid CANOCO 4.5 (ter Braak og Smilauer 1998).
Hnitunin gerir okkur kleift ad prdfa tilgatur um hvada umhverfisbreytur geetu
verid radandi i samfélagsgeroum lifvera & hverju svadi. Slikt er gert med
pvingadri hnitunargreiningu (e. constrained ordination) en pa er studst vio CCA
hnitun (Canonical Correspondence Analyses) par sem hnitunin er gerd m.t.t.
valinna umhverfispétta (Léps og Smilauer 2003).

Utbreidsla einstakra dyrahdpa m.t.t. hita var sérstaklega skodud. Studst var
vid Oparametriskar adhvarfsgreiningar sem byggja ekki a linulegum forsendum og
eru frekar notadar til ad syna leitnina i gégnunum fremur en ad préfa hversu vel
g0Ognin falla ad fyrirfram gefnum likdnum (Legendre og Legendre 1998, Quinn og
Keough 2002). Notast var vido LOESS siun (e. Locally weighed scatter plot
smooth) i forritinu SigmaPlot 8.0. Um er ad raeda adhvarfsgreiningu sem byggir a
ad besta lina sé teiknud pannig ad a linunni sé hver punktur reiknadur ut fra
akvednu hlutfalli gilda innan skilgreinds sveedis a grafinu. Hér var tekid tillit til
30% gildanna hverju sinni (o=0,3). Adferdin er litt neem a Gtgildi.
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Hiti

Krafla

Nidurstoour

Af fjorum siritandi hitamalum sem settir voru i leekina vid Kroflu, tyndust tveir

og einn biladi.

Eru pvi einungis tilteekar upplysingar um deegur- og
arstidabreytingar i vatnshita fra einni synatokust6d, KR1-1.
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14. mynd. Vatnshiti leekjanna & rannséknarsvaeedunum premur 2002—2004. Raudu gréfin eru fyrir
heita leeki en blau grofin eru fyrir kalda laeki. Melingarnar voru gerdar & 4 klst. fresti. Skyringar

vid takn: OH: Olkelduhals, MD: Middalur og KR: Krafla; tolugildi aftan vid bokstafi visa til pess
hvort hafi verid um heitan (1) eda kaldan lzk (2) ad raeda og télugildin afan vid bandstrikin takna
synatokustodvar innan hvers lekjar.
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paer maelingar syndu greinilegar arstidabreytingar i vatnshita par sem hitinn var ad
medaltali 4,5°C yfir vetrarmanudina (oktdber til april) en 13,3°C yfir
sumarmanudina (mai til september) (14.-15. mynd og 1. tafla) og var munurinn
par & marktekur (Mann-Whitney: P=0,003).
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15. mynd. Medalhiti lekja vid Kroflu, Olkelduhals og i Middal veturinn 2002—2003 (svartir
hringir), sumarid 2003 (hvitir hringir) og veturinn 2003-2004 (grair hringir). Allar melingarnar
voru gerdar med siritandi hitamalum. L6drétt lina i gegnum hvern hring synir stadalfravik hvers
medaltals. Skyringar vid takn: OH: Olkelduhals, MD: Middalur og KR: Krafla; télugildi aftan vid
bokstafi visa til pess hvort hafi verid um heitan (1) eda kaldan lek (2) ad reeda og télugildin aftan
vid bandstrikin takna synat6kustddvar innan hvers lekjar.

Athygli vekur ad i lok melitimabilsins rauk hitinn i leknum ar teepum 12°C i
ramlega 40°C pann 4. september 2003, en var kominn nidur i 23°C pegar
melingum lauk pann 8. september sama ar. Samkvaemt upplysingum fra Birki
Fanndal Haraldssyni, yfirvélfreedings Krofluvirkjunar, for borvokvi i lekinn fra
borholu nr. 13, sem ,.hleypt var upp* eftir sumarstopp. Borvokvinn rann i leekinn
4.-15. september 2003 (t6lvupostur fra Birki Fanndal Haraldssyni 19.12.2007).

Hitastigsmeelingar & synatokudogum syndu ad hiti heitu lekjanna vid
Kroflu var einna breytilegastur af peim premur sveedum sem voru borin saman,
baedi milli synatdkustddva og milli synatékudaga. I junibyrjun 2002 var mikil
snjobrad vid Kroflu en pa var lekjarvatnid 12—18 °C. [ 4gust sama ar voru heitu
leekirnir 25-40°C, heitast var vatnid & nedstu synatokustddinni, nedan
Krofluvirkjunar. T jani 2003 var hitinn 25-28°C, nema & synatokustod KR1-1 par
sem hitinn var 14°C (2. tafla). Hitinn i kalda leeknum var mun jafnari en i peim
heitu, 12,6-14,5°C.
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1. tafla. Medalvatnshiti (°C) heitra og kaldra lzkja yfir vetrar- (okt.-april) og sumarmanudi (mai-
sept.) vid Kroflu (KR), Olkelduhals (OH) og i Middal (MD) 2002-2004; fenginn med siritandi
hitamaelum (melingar & 4 kist. fresti). Stadalfravik medaltalanna eru gefin upp innan sviga. Heitir
leekir eru ritadir med raudu letri og kaldir med blau letri).

Krafla KR1-1 KR1-2 KR1-3 KR2-2

1.10.'02-30.04.'03 4,52 (1,94) Meelir tapadist Meelir tapadist Meelir biladi
1.05.'03-30.09.'03 13,33 (5,99) Meelir tapadist Meelir tapadist Meelir biladi
Olkelduhals OH1-2 OH1-3 OH1-4 OH2-2

1.10.'02-30.04.'03 25,83 (5,52) 12,78 (5,74) 10,12 (2,08) 4,11 (1,18)
1.05.'03-30.09.'03 27,09 (5,84) 14,99 (5,15) 15,22 (2,12) 7,62 (1,60)
1.10.'03-30.04.'04 27,50 (4,49) 14,05 (5,25) 9,86 (2,07) 4,16 (1,18)
Middalur MD1-1 MD1-3 MD1-4 MD2-1

1.10.'02-30.04.03 17,71 (1,13) 13,77 (1,71) 10,68 (2,43) 5,91 (0,47)
1.05.'03-30.09.'03 19,57 (1,16) 19,50 (2,53) 16,96 (2,30) 6,16 (0,50)
1.10.'03-30.04.'04 17,45 (1,54) 13,66 (1,70) 10,69 (2,50) 5,92 (0,62)

2. tafla. Yfirlit yfir helstu umhverfisbreytur sem meeldar voru i lekjunum vid Kroflu. Athugid ad

straumhrada og rennsli er sleppt par sem medaldypi var innan vid 8,5 cm vegna pess hversu
Oareidanleg pau gildi kunna ad vera. Skyringar vid takn: KR: Krafla; télugildi aftan vid bokstafi
visa til pess hvort hafi verid um heitan (1) eda kaldan laek (2) ad reda og télugildin aftan vid
bandstrikin tAkna synatdkustddvar innan hvers lakjar.

Leekur - synatokustéd KR1-1 KR1-2 KR1-3 KR1-4

Hnit N° (WGS 84) 65°42,410 65°42,505 65°42,600 65°41,819

Hnit V° (WGS 84) 16°45,695 16°46,023 16°45,927 16°46,224

Heed y.s. (m) 495 500 520 461

Grédur & bakka 6gréid gras/lyng gras gras/lyng
Grédur & botni poérungar graenporungar poérungar/mosi porungar
Botngerd grjét/sandur utfelling (kl6pp) klopp/grjot sandur/mol/ttfelling
Dagsetning 6/6'02 12/8'02 13/6'03| 6/6'02 12/8'02 13/6'03| 6/6'02 12/8'02 13/6'03| 6/6'02 12/8'02 13/6'03
Vatnshiti (°C) 12,2 33,1 14,0 18,9 28,4 26,8 14,1 25,4 25,4 14,4 40,0 28,0
Leidni (uS/cm vid 25°C) 551 1630 1270 1446 >1999  >1999 930 >1999  >1999 318 969 620
pH 8,3 9,1 8,8 7,8 7,4 7,2 7,5 7,8 8,1 7,8 9,1 7,8
Medaldypi (cm) 8,4 3,8 7.7 8,2 6,3 48 9,2 10,1

Mesta dypi (cm) 10 7 9 13 10 6 15 14

Breidd (cm) 116 113 60 34 100 40 540 550
Straumhradi (m/sek.) 0,477 0,498

Rennsli (m3lsek.) 0,216 0,300

Leekur - synatokustod KR2-2

Hnit N° (WGS 84) 65°41,358

Hnit V° (WGS 84) 16°46,245

Heed y.s. (m) 433

Grodur & bakka gras

Groédur & botni pérungar/mosi

Botngerd sandur/grjot

Dagsetning 6/6'02 12/8'02 13/6'03

Vatnshiti (°C) 12,6 14,5 14,0

Leidni (uS/cm vid 25°C) 235 307 315

pH 7.8 7,9 8,2

Medaldypi (cm) 9,8 8,7

Mesta dypi (cm) 16 10

Breidd (cm) 120 100

Straumhradi (m/sek.) 0,442 0,313

Rennsli (m*/sek.) 0,050 0,028
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Olkelduhals

Nidurstodur siritandi hitamelinga syndu ad ekki var ykja mikill munur &
medalhita heita laekjarins yfir vetrarmanudina (oktober—april) annars vegar og
sumarmanudina (mai—september) hins vegar, byggt & madnadamedaltélum (1. tafla
og 15. mynd) og var s& munur ekki tolfredilega markteekur nema a nedstu
stodinni (t-prof: P<0,001). Hitinn var & bilinu 25,8-27,5 °C & nastefstu stddinni,
12,8-14,9 °C & naestu stdd par fyrir nedan og 9,9-10,1 °C yfir veturinn og 15,2 °C
yfir sumarid & nedstu stodinni. | kalda leknum var munur & medaltalsgildum
vatnshita milli arstida 3,4—3,5°C, eda 4,1-4,2 °C yfir vetrarmanudina og 7,6 °C
yfir sumarmanudina (1. tafla og 15. mynd) og var marktekur munur &
manadamedaltdlum milli arstida (Mann-Whitney: P=0,001).

Vatnshiti heita laekjarins vid Olkelduhals pa daga sem syni voru tekin var &
bilinu 31,7-46,0°C & efstu synatokustddinni (OH1-1), 20,6-35,2°C & peirri
nestefstu (OH1-2), 15,6-29,7°C a neestu stod par nedan vid (OH1-3) og
18,0-19,5°C & peirri nedstu (OH1-4) (3. tafla). Umtalsverdur munur var &
vatnshita milli daga & synatokustédvum OH1-2 og OH1-3, en per voru mun
minni a nedstu synatokustddinni (OH1-4) (3. tafla, 14.-15. mynd). Hiti i kalda
leeknum var nokkud stédugur milli synatdkudaga og var hann ad jafnadi laegstur
neest upptokunum (OH2-1), 7,2-7,7°C og for hakkandi eftir pvi sem fjer henni
dré (3. tafla).

3. tafla. Yfirlit yfir helstu umhverfisbreytur sem maldar voru i leekjunum vid Olkelduhals. Athugid
ad straumhrada og rennsli er sleppt par sem medaldypi var innan vid 8,5 cm vegna pess hversu
6areidanleg pau gildi kunna ad vera. Vidbotarmealingar & hita, leidni og syrustigi voru gerdar 20.
juni 2003. Skyringar vid takn: OH: Olkelduhals; tolugildi aftan vid bokstafi visa til pess hvort hafi
verid um heitan (1) eda kaldan lzk (2) ad raeda og télugildin aftan vié bandstrikin takna
synatokustddvar innan hvers lakjar.

Laekur - synatokustod OH1-1 OH1-2 OH1-3 OH1-4

Hnit N° (WGS 84) 64°03,486 64°03,496 64°03,533 64°03,651

Hnit V° (WGS 84) 21°13,924 21°13,981 21°14,115 21°14,585

Heed y.s. (m) 379 374 371 320

Grodur & bakka gras gras gras ad mestu 6gronir
Grodur & botni bakteriuskan greenporungaskan greenporungaskan greenporunga (dreesur)
Botngerd grjot/leir grjét/leir grjét grjét/mol/sandur
Dagsetning 30/5'02 7/8'02 10/6'03 20/6'03(30/5'02 7/8'02 10/6'03 20/6'03[30/5'02 7/8'02 10/6'03 20/6'03(30/5'02 7/8'02 10/6'03 20/6'03
Vatnshiti (°C) 39,3 46,0 31,9 31,7 30,0 35,2 20,6 21,5 20,5 29,7 17,4 15,6 19,5 18,0 19,1 19,2
Leidni (uS/cm vid 25°C) 1770 614 >1999 >1999 1870 571 >1999 >1999 1905 620 >1999 >1999 414 284 393 402
pH 2,2 21 19 2,3 2,9 2,2 2,3 2,9 2,2 73 6,7 75
Medaldypi (cm) 8,5 6,2 7.6 7,2

Mesta dypi (cm) 16 13 10 9

Breidd (cm) 87 92 78 200

Straumhragdi (m/sek.) 0,175

Rennsli (m%/sek.) 0,019

Leekur - synatokustod OH2-1 OH2-2 OH2-3

Hnit N° (WGS 84) 64°03,516 64°03,558 64°03,548

Hnit V° (WGS 84) 21°12,828 21°12,627 21°12,480

Heed y.s. (m) 393 378 372

Grodur & bakka gras gras/gulvioir gras/gulvioir

Grodur & botni poérungar poérungar poérungar

Botngerd sandur/mél sandur/klopp sandur/mél

Dagsetning 30/5'02 7/8'02 10/6'03 20/6'03[30/5'02 7/8'02 10/6'03 20/6'03[30/5'02 7/8'02 10/6'03 20/6'03

Vatnshiti (°C) 7.7 72 7.4 7,7 10,8 10,8 12,6 13,2 12,6 12,0 14,6 15,0

Leidni (uS/cm vid 25°C) 74 76 74 81 79 80 80 81 89 87 89 93

pH 6,7 7 8,3 74 7,6 8,1 75 75 8,3

Medaldypi (cm) 6

Mesta dypi (cm)

Breidd (cm) 90 90 80

Straumhradi (m/sek.)

Rennsli (m3/sek.)
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Middalur

Munur & manadamedaltélum vatnshita & milli arstida var tolfredilega marktekur
fyrir allar prjar meelistodvarnar par sem siritandi hitameeli var komd fyrir (Mann-
Whitney: P=0,014 (MD1-1), P=0,001 (MD1-3) og P=0,001 (MD1-4)) (15.
mynd). | kalda laeknum var hins vegar ekki marktaekur munur & hita yfir sumar og
vetur (t-prof: P=0,380). Var hitinn yfir vetrarmanudina 10,7 — 17,7 °C og yfir
sumarmanudina 16,9 — 19,6 °C, i 6llum tilfellum var hann hastur efst og leegstur
neast.

pa daga sem synatokur foru fram var hiti i heita leeknum jafnastur & efstu
synatokustddinni (19,3-22,4°C) en adeins meiri breytileiki var & nedri stédvunum
milli  synatbkudaga: 19,3-25,6°C (MD1-2), 18,5-28,0°C (MD1-3) og
18,0-27,1°C (MD1-4) (1. tafla). | kalda leeknum hitinn mjog svipadur & milli
synatbkudaga: 6,0—7,9°C & efri stédinni og 6,3—11,5°C & peirri nedri (4. tafla).

4. tafla. Yfirlit yfir helstu umhverfisbreytur sem meeldar voru i leekjunum i Middal. Athugid ad
straumhrada og rennsli er sleppt par sem medaldypi var innan vid 8,5 cm vegna pess hversu
6areidanleg pau gildi kunna ad vera. Vidbotarmelingar a hita, leidni og syrustigi voru gerdar
20. jani 2003. Skyringar vio takn: MD: Middalur; télugildi aftan vid békstafi visa til pess hvort
hafi verid um heitan (1) eda kaldan lzek (2) ad reda og télugildin aftan vid bandstrikin takna
synatdkustédvar innan hvers lekjar.

Laekur - synatokustod MD1-1 MD1-2 MD1-3 MD1-4

Hnit N° (WGS 84) 64°03,379 64°03,350 64°03,304 64°03,144

Hnit V° (WGS 84) 21°18,215 21°18,212 21°18,248 21°18,165

Heed y.s. (m) 379 372 360 354

Grodur & bakka gras litt gréid gras/lyng gras

Grodur & botni pérungar/mosi pérungar/mosi pérungar/mosi mosi

Botngerd grjét grjét/sandur mél/sandur sandur/steinar
Dagsetning 13/6'02 8/8'02 9/6'03 20/6'03|13/6'02 8/8'02 9/6'03 20/6'03(13/6'02 8/8'02 9/6'03 20/6'03(13/6'02 8/8'02 9/6'03 20/6 03
Vatnshiti (°C) 22,4 19,3 19,3 20,9 25,6 20,0 19,3 231 28,0 18,5 19,6 253 27,1 18,5 18,0 23,8
Leidni (uS/cm vid 25°C) 272 229 284 283 285 227 289 297 281 208 263 285 281 222 248 300
pH 8,2 8,1 8,1 72 75 75 72 7.4 7.6 8,2 7.8 81
Mesta dypi (cm) o+ 19 12 8* 11 14* 24 17+ 25 18
Medaldypi (cm) 16 7.8 6 9,2 13,1 13,5
Breidd (cm) 40 60 60 90 130

Straumhradi (m/sek.) 0,313 0,141 0,173

Rennsli (mglsek.) 0,022 0,019 0,044

Laekur - synatokustod MD2-1 MD2-2

Hnit N° (WGS 84) 64°03,406 64°03,389

Hnit V° (WGS 84) 21°18,404 21°18,471

Heed y.s. (m) 380 360

Grodur & bakka gras gras

Grodur a botni mosi mosi (vottur)

Botngerd Klopp/steinar steinar/sandur

Dagsetning 13/6'02 8/8'02 9/6'03 20/6'03(13/6'02 8/8'02 9/6'03 20/6 03

Vatnshiti (°C) 7,2 6,0 6,6 79 11,5 6,3 73 10,5

Leidni (uS/cm vid 25°C) 89 20 7 20 93 89 86 93

pH 8,2 7.7 57 8,1 7.8 6,2

Mesta dypi (cm) 12* 6 5% 7

Medaldypi (cm) 5 4,5

Breidd (cm) 95 90

Straumhradi (m/sek.)

Rennsli (m*/sek.)

Leioni

I heitu leekjunum vid Kroflu var leidnin leegst i fyrstu synatdkunni, pann 6. jani
2002 (318-1446 pS/cm), en mun heerri i seinni synatdkunum (620—>1999
pS/cm). Svipad munstur sast i kalda leeknum en leidnin var pé mun legri i honum
(235—-315 pS/cm) (2. tafla).
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Heiti laekurinn vid Olkelduhals skar sig fra odrum heitum leekjum i
rannsokninni vegna hérrar leidni vatnsins (571->1999 uS/cm). Pessi haa leidni
var po bundin vid prjar efstu synatdkustodvarnar (OH1-1 til OH1-3), & nedstu
stédinni (OH1-4) for leidnin haest upp i 414 pS/cm. | kalda leeknum var leidnin
mun legri (74-93 uS/cm) en for litillega heekkandi eftir pvi sem nedar dré i
leeknum, munur & efstu og nedstu stdd var péd aldrei meiri en 15 puS/cm sem er
mun minni munur en var & milli stddva i heita laeknum (3. tafla).

I Middal var leidni heitu lekjanna mjog svipud milli einstakra malidaga
og & milli synatkustodva innan hvors lekijar. I heita leeknum var leidnin & bilinu
208-300 pS/cm og 77-93 uS/cm i peim kalda (4. tafla). Leioni kalda lekjarins
var ekki 6svipud og hin var i kalda leeknum vid Olkelduhals en tluvert leegri en i
kalda leeknum vid Kroflu.

Syrustig
Vid Kroflu var syrustig ad jafnadi hest i heita leknum sem rann Ur Hveragili
8,3-9,1 4 KR1-1, en mun laegra i leknum sem rann ur Fagragili (KR1-2 og KR1-
3) en par var pad & bilinu 7,2 og 8,1. Sveiflur & syrustigi voru mestar & nedstu
synatokustddinni (KR1-4) sem var nedan Krofluvirkjunar. par var syrustig
vatnsins & bilinu 7,8 og 9,1 (2. tafla). I kalda leknum vid Kréflu voru litlar
sveiflur & syrustigi milli synatdkudaga og var pad a bilinu 7,8 og 8,2 (2. tafla).

Syrustig vatnsins i heita l&eknum vid Olkelduhals var & bilinu 1,9-2,9 a4
efstu premur synatokustodvunum. A nedstu synatokustodinni (OH1-4) var
syrustig vatnsins 6,7-7,5 (3. tafla). Syrustig kalda lekjarins var a bilinu 6,7-8,3
og haekkadi eftir pvi sem nedar dro.

[ Middal var syrustig heita lseekjarins mjog svipad & milli synatdkudaga, p6
eilitid heerra & efstu og nedstu synatokustodvunum en peim sem voru par & milli
(MD1-2 og MD1-3) (4. tafla). A milli synatokustddva MD1-1 og MD1-3
blandadist vatn fra nokkrum gufuhverum i lekinn og allnokkrir hlidarlekir
sameinudust honum & milli tveggja nedstu stodvanna (MD1-3 og MD1-4).

I kalda leknum i Middal var syrustigid 5,7-8,2. Lag gildi maldust pann
20. jani 2003: 5,7 & efri stodinni og 6,2 & peirri nedri en hina melidagana var
syrustigid 7,7-8,2.

Rennsli

Eins og fyrr er sagt ber ad taka upplysingar um rennsli med fyrirvara par sem oft
voru laekirnir pad grunnir ad melirinn var ekki allur i kafi. Ollum melingum par
sem medaldypid var minna en pvermal meelisins (8,5 cm) er pvi sleppt.

Rennslismealingar i lekjunum vid Kroflu voru einungis marktekar a
nedstu synatokustodinni i Hlidardalslek og i kalda leknum. A nedstu
synatokustodinni, nedan Krofluvirkjunar, var rennslid mun minna i jani 2002
(0,216 m®/sek.) en pad var sidar um sumarid (0,300 m*/sek.). bessu var hins vegar
ofugt farid i kalda leeknum, par var rennslid mun meira i juni 2002 (0,050 m*/sek.)
en i 4glst sama ar (0,028 m*/sek.) (2. tafla). Rennsli & hinum synatokustédvunum
var aetlad nokkru minna en meeldist i kalda leknum KR2.

Vid Olkelduhals var rennslid adeins meelt i agst 2002, einungis meelingar
af efstu st6dinni i heita leknum voru nothafar en par var rennsli lekjarins 0,019
m*/sek. (3. tafla).
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Rennslid i heita leknum i Middal i 4gust 2002 var 0,022 m®/sek. & efstu
synatékustédinni, 0,019 & MD1-3 og 0,044 m®/sek. & nedstu synatokustodinni (4.
tafla). Rennsli kalda lzekjarins var astlad mun minna.

Flugnagildrur

Af peim 67 tegundum skordyra sem veiddust i gildrurnar voru 43
skordyrategundir sem lifa hluta lifsferils sins i vatni og verdur eingéngu fjallad
um pann hluta veidinnar hér. Vert er ad hafa hugfast ad veidi flugnagildra
afmarkast ekki einungis vid skordyr ar peim leekjum sem gildrurnar standa vid
heldur ma etla ad nokkud berist af skordyrum annars stadar fra. Pvi ma etla ad
einhver flutningur skordyra geti hafa att sér stad & milli heitra og kaldra lekja, en
sidur ad mikid af skordyrum hafi flust a milli ranns6knasvada.

Mestur var fj6ldi tegunda vid kalda leekinn vid Olkelduhals, par veiddust
alls 27 tegundir a timabilinu 30. mai til 24. agust 2002. Samtals 23 tegundir
veiddust vid kalda leekinn vid Kroflu (6. juni—11. september 2002) og 14 tegundir
vid kalda lekinn i Middal (13. juni-8. september 2002). Adeins i Middal var
tegundafjoldi skordyra meiri vid heita leekinn en vid pann kalda (16. mynd og 5.
tafla).

30
25 4
20 4

15 -

Fjoldi tegunda

10

KR-1 KR-2 OH-1 OH-2 MD-1 MD-2

16. mynd. Tegundafjoldi skordyra ar flugnagildrum vid heita og kalda leki: Vid Kroflu (6. 6.—
11.9.'02), Olkelduhals (30.5.-24.8.'02) og i Middal (13.6.-8.9.'02). Raudu sulurnar takna heita
leeki og blaar kalda lzeki. Allar tegundir skordyra eru taknadar med 6skyggdum stlum, strikudu
stlurnar syna fjolda rykmystegunda sem veiddust i flugnagildrurnar. Skyringar vid takn: OH:
Olkelduhals, MD: Middalur og KR: Krafla; tolugildi aftan vid bokstafi visa til pess hvort hafi
verid um heitan (1) eda kaldan lzk (2) ad reda.

Af peim 43 tegundum skordyra sem veiddust i gildrurnar voru tiltélulega faar
tegundir sem fundust badi vid heita og kalda laki innan hvers svadis. | Middal
voru 7 af 24 tegundum (29%) skordyra sameiginlegar i heitu og kéldu leekjunum,
3 af 28 tegundum (11%) vid Olkelduhals og 9 af 27 (33%) vid Kroflu (6. tafla).
Vid samanburd a fjolbreytni skordyra milli heitra og kaldra lekja (p-fjolbreytni)
innan hvers svadis sést ad skorunin var minnst milli lekja vid Olkelduhals
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(B=0,19), en mun meiri i Middal (p=0,45) og vid Kroflu (8=0,50) (6. tafla). |
samanburdi milli svaeda annars vegar fyrir kdldu leekina og hins vegar fyrir heitu
leekina kom i 1jos ad skorunin var mun meiri milli landsvaeda medal peirra kdldu
(B=0,43-0,64) en peirra heitu (p=0,27-0,33) (6. tafla).

5. tafla. Listi yfir tegundir skordyra r flugnagildrum sumarid 2002: | Middal (MD1 og MD2), vid
Olkelduhals (OH1 og OH2) og Kréflu (KR1 og KR2). Adeins karflugur rykmysins voru greindar til
tegunda.

Stadsetning Miodalur Olkelduhals Krafla

Gildra nr. MD-1 MD-2 OH-1 OH-2 KR-1 KR-2
Dagsetning uppsetningar 13.06.'02 13.06.'02 | 30.05.'02 30.05.'02 | 6.06.'02 6.06.'02
Dagsetning teemingar 8.09.'02 8.09.02 [ 24.08.'02 24.08.'02 | 11.09.'02 11.09.'02
Fjoldi veididaga 87 87 87 87 98 98
TRICHOPTERA - vorflugur
Apatania zonella (Zetterstedt)
Limnephilus affinis Curtis
Limnephilus griseus (Linnaeus)
Limnephilus fenestratus (Zetterstedt)
Limnephilus sparsus Curtis
Potamophylax cingulatus (Stephens)
DIPTERA - tviveengjur

Empididae - breddur

Clinocera stagnalis (Haliday) 1 0 0 1 0 1
Simuliidae - bitmy
Prosimulium ursinum (Edwards) 0 1 0 0 0 0
Simulium vittatum Zetterstedt 543 28 106 61 49 215
Ceratopogonidae - [ismy 14 17 11 23 2 11
Chironomidae - rykmy
Ogreindar kvenflugur 101
Camptocladius stercorarius (DeGeer)

Chaetocladius cf. dissipatus (Edwards)
Chaetocladius cf. melaleucus (Meigen)

Chaetocladius cf. suecicus (Kieffer)

Chaetocladius cf. laminatus Brundin

Cricotopus (Isocladius ) sylvestris (Fabricius)
Cricotopus (Cricotopus ) tibialis (Meigen)

Diamesa bertrami Edwards

Diamesa bohemani Goetghebuer

Diamesa incallida (Walker)

Diamesa latitarsis (Goetghebuer)

Diamesa lindrothi Goetghebuer

Diamesa zernyi Edwards

Eukiefferiella claripennis (Lundbeck)

Eukiefferiella minor (Edwards)

Limnophyes spp. Eaton

Metriocnemus eurynotus (Holmgren)

Metriocnemus fuscipes (Meigen)

Micropsectra atrofasciata Kieffer

Micropsectra recurvata (Goetghebuer)

Orthocladius (Eudactylocladius ) fuscimanus (Kieffer)
Orthocladius (Eudactylocladius ) suplettorum Cranston
Orthocladius (Orthocladius ) frigidus (Zetterstedt)
Orthocladius (Orthocladius ) oblidens (Walker)
Orthocladius (Pogonocladius ) consobrinus (Holmgren)
Paraphaenocladius impensus (Walker)
Paraphaenocladius irritus (Walker)

Parochlus kiefferi (Garrett)

Procladius islandicus (Goetghebuer)

Rheocricotopus (Rheocricotopus) effusus (Walker)
Smittia aterrima (Meigen)

Smittia sp. Holmgren

Thienemanniella sp. Kieffer

Heildarfjéldi tegunda 17
Heildarfjoldi rykmystegunda 14
Heildarfj6ldi flugna 907 134
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6. tafla. Fjoldi tegunda skordyra sem veiddust i flugnagildrur vid Olkelduhals (OH), Kréflu (KR)
og i Middal (MD) sumarid 2002. Gefnar eru upplysingar um skérun tegunda og S-fjélbreytni fyrir
mismunandi gildrur. 1: Heitir leekir, 2: Kaldir laekir.

Flugnagildrur Fjoldi tegunda Fjolbreytni
St6o St6o Alls Skérun B
OH1 OH2 28 3 0.19
KR1 KR2 27 9 0.50
MD1 MD2 24 7 0.45
OH1 KR1 14 3 0.33
OH1 MD1 18 3 0.27
KR1 MD1 25 5 0.33
OH2 KR2 34 16 0.64
OH2 MD2 32 9 0.44
KR2 MD2 29 8 0.43

Alls veiddust 33 rykmystegundir yfir séfnunartimabilid, flestar peirra veiddust vid
kalda leeki eda alls 27 tegundir en 22 tegundir veiddust vid heitu lekina. Vid
Kroflu og Olkelduhals voru snoggtum fleiri tegundir i gildrunum vid koldu laekina
en pa heitu; annars vegar 18 tegundir & moéti 10 vid Kroflu og hins vegar 21 & moti
3 vid Olkelduhals. T Middal veiddust aftur & méti adeins 9 tegundir vid kalda
leekinn en 14 vid pann heita (16. mynd). Vid heitu lekina i Middal og vid
Olkelduhals var rykmy rikjandi hépur en vid heitu lekina og kalda laekinn vid
Kroflu var bitmy rikjandi (5. tafla).

Botndyr

Fjolbreytni

Samanlagdur fjéldi tegunda eda dyrahopa & botni leekjanna var 59 (7. tafla). Suma
hopa var ekki unnt ad greina til tegunda t.d. lidorma, sum krabbadyr og nokkra
hopa rykmys. Ma pvi gera rad fyrir ad nokkru fleiri tegundir hafi verid til stadar
en hér kemur fram.

Vid Kroflu og Olkelduhals var fjoldi tegunda/hdpa markteekt meiri i koldu
leekjunum en peim heitu (Mann-Whitney: P<0,001 (OH), P=0,012 (KR)) en svo
var ekki i Middal (Mann-Whitney: P=0,708).

I heitu leekjunum vid Kroflu var samanlagdur fjoldi botndyrategunda/hdpa
a efri stoovunum i heitu lekjunum 19-20 en mun ferri fundust & nedstu
synatokustodinni  (KR1-4), 5 tegundir/hépar. Almennt voru mun ferri
tegundir/hépar i fyrstu synatokunni pann 6. juni 2002 en i sidari synatokunum (1—
5 tegundir/hopar) i heitu lekjunum. A efstu premur synatokustodvunum var fjoldi
botndyrategunda/hopa 11-15 i &gust 2002 og 7-12 i jani 2003 (17. mynd a). |
samanburdi var adeins 1 tegund/hopur & nedstu synatokustodinni 1 baedi i agust
2002 og juni 2003 (17. mynd a). | kalda leeknum vid Kréflu var heildarfjoldi
botndyrategunda/hdpa 34 eda a bilinu 21-26 pa prja daga sem botnsyni voru
tekin.
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7. tafla. Listi yfir tegundir/ndpa botndyra sem fundust i leekjum vid Olkelduhals, Kroflu og i
Middal 2002 og 2003. Rautt taknar heita lzki og blatt taknar kalda leeki; I: lirfur, p: plpur og ad:
fullordin dyr. X taknar ad tegund/hépur hafi fundist og bandstrik () ad tegund/hépur hafi ekki
fundist.

OH1-1
OH1-2
OH1-3
OH1-4
OH2-1
OH2-2
OH2-3
KR1-1
KR1-2
KR1-3
KR1-4
KR2-2
MD1-1
MD1-2
MD1-3
MD1-4
MD2-1
MD2-2

Flokkunareining
COLENTERATA - holdyr
Hydra spp. - armsléngur - -
ANNELIDA - lidormar
Chaetogaster spp. - kvidburstungar v [
Hirudiea - bl6dsugur S ST T (T GENE N
MOLLUSCA - lindyr
Lymnaea peregra - vatnabobbi - - X X X X -1 x x - x|x x x x - -
Lymnaea truncatula - tjarnabobbi - - - - - - - X - s X I - e e e
TARDIGRADA - bessadyr - - - X X X XxX|Ix - - - x[x - x x x X
ARTHROPODA - liadyr
Crustacea - krabbadyr
Cyclopoida - augndili - - X
Canthcamptidae - ormdili - - - X
X
X

x
'
'

x
'
'
'
'
'
'

x
'
'

xX X X
x
'
'
'
'

Ostracoda - skelkrebbi - -
Alona sp. - manaflo -
Alona guttata T T
Acarina - attfaetiumaurar
Hyddrachnellae - vatnamaurar - - X X X X X|x - x - XxX[|x x x x x X
Insecta - skordyr
Capnia vidua (l) - steinfluga < [ L S
Coleoptera (I) - 6gr. vatnabjollur e e
Hydroporus nigrita (1, ad) - laekjaklukka - - - .o
Trichoptera (I) - vorflugur - -
Diptera (I, p, ad) - tviveengjur - -
Tipulidae (l) - hrossaflugnasett - -
Limnophora riparia (I, p) - leekjarfluga -
Clinocera stagnalis (I, p) - strandfluga - -
Dicranota sp. (I) .- -
Empitidae (p) - bredduaett -
Scatella sp. (I, p) - hverafluga N
Ceratopogonidae (I, p) - lusmyseett - - - -
Simuliidae (1, p) - bitmyseett - -
Chironomidae (|, p) - rykmyseett - X -
Parochlus sp. (I, p) - - L.
Tanypodinae (I) - ranmy - - - -
Diamesa spp.(l, p) - kulmy - -

Diamesa bertrami (I) - - - X
Diamesa bohemani/zernyi - - - -
Orthocladiinae () - bogmy/vatnsmy - - - X
Orthocladiinae sp. A - - - - -
Orthocladiinae sp. B - - - -
Orthocladiinae sp. D - - - - X
Bryophaenocladius sp. - ..
Chaetocladius sp. (I, p) e
Corynoneura sp. (I) .- - o
Cricotopus (Isocladius) sylvestris (I) .- - o
Cricotopus sp. (p) - - L.
Eukiefferiella sp. (p) - - X
Eukiefferiella claripennis (I, p) - - - X
Eukiefferiella minor (I, p) X - X
Metriocnemus fuscipes hoépur .- - o
Metriocnemus hygropetricus hépur -. - o
Metriocnemus sp. (p) - - L
Orthocladius spp. (I, p) e
Orthocladius (Euorthocladius) sp. - - - - X
Orthocladius (Orthocladius) frigidus - - X
Orthocladius (Orthocladius) oblidens - -
Orthocladius (Pogonocladius) consobrinus - - - - -
Paraphaenocladius sp. e
Rheocricotopus sp. (I, p) - -
Thienemanniella sp. (I, p) - - - -
Chironominae (I, p) - beymy '
Chironomus sp. (1) .- ...
Tanytarsini (I, p) - sleedumy - - - X X X XxX|x
Micropsectra sp. (I, p) - - - X X X X|Xx
Paratanytarsus sp. (1) - - .. e - ...
Heildarfjoldi tegunda/hépa 1 1 2 29 33 37 35[19 20 19 5 34|27 23 30 34 27 31
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17. mynd. Fjéldi botndyrategunda/hépa i laekjum vid (a) Kroflu, (b) Olkelduhals og (c) i Middal i
mai/juni 2002, agust 2002 og juni 2003. Raudar sulur takna heita leeki og blaar sulur pa kéldu.
Skyringar vid takn: OH: Olkelduhals, MD: Middalur og KR: Krafla; télugildi aftan vid bokstafi
visa til pess hvort hafi verid um heitan (1) eda kaldan laek (2) ad reda og tolugildin afan vid
bandstrikin tdkna synatokustddvar innan hvers lakjar.

Vid Olkelduhals var fjoldi botndyrategunda/hépa mjog litill & premur efstu
synatokustédvunum i heita leeknum (OH1-1, OH1-2 og OH1-3) og oftar en ekki
fundust engin dyr & pessum stodvum. A nedstu synatokustodinni i heita leknum
(OH1-4) var heildarfjoldi botndyrategunda/hdopa 29 og nokkru heerri i kalda
leeknum, par sem heildarfjoldinn var 42 (17. mynd b). Munur a fjélda milli
synatdkudaga a nedstu stddinni i heita leeknum var litill, 17-21 tegund/hépur.
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Heldur meiri munur var & milli synatokudaga i kalda leeknum vid
Olkuelduhals en & nedstu stodinni i heita leeknum, einnig var nokkur munur & milli
synatokustddva (17. mynd b). A efstu stédinni voru 19-25 tegundir/hdpar, 23-30
& midstodinni og 24-27 & peirri nedstu.

[ Middal var sem fyrr segir ekki markteekur munur & fjolda
botndyrategunda/hdpa milli heita og kalda lekjarins, enn fremur var litill munur &
fjolda tegunda/hopa & milli einstakra synatokudaga (17. mynd c). Alls fundust 42
tegundir/hopar i heita leknum eda a bilinu 15-24 tegundir/hdpar hvern
synatokudag. Orlitid faerri tegundir/népar voru & efstu tveimur stédvunum (MD1-
1 og MD1-2) en & peim nedri i heita leeknum. Heildarfjoldi tegunda/hdpa botndyra
i kalda leeknum i Middal var 33; 19-21 a efri stddinni og 19-26 a peirri nedri (17
mynd c).

pegar p-fj6lbreytni er skodud milli heitra og kaldra lekja innan
rannsoknasvaeda sést ad skorunin var mest vid Kroflu ($=0,83), en minni vid
Olkelduhals (B=0,73) og i Middal (=0,75). Skorun tegunda/hépa var heldur meiri
milli rannsdknasvada fyrir kdldu leekina ($=0,71-0,83) en fyrir pa heitu (p=0,58—
0,69) (8. tafla).

8. tafla. Fjéldi botndyrategunda/hopa i heitum (1) og koldum (2) leekjum vid Olkelduhéals (OH),
Kroflu (KR) og i Middal (MD). Auk pess eru gefnar upplysingar um skdrun tegunda og /-
fjélbreytni fyrir mismunandi sveedi.

Botnsyni Fj6ldi tegunda Fjolbreytni
Sto6o Stdo Alls Skoérun B
OH1 OH2 45 26 0.73
KR1 KR2 41 29 0.83
MD1 MD2 47 28 0.75
OH1 KR1 46 19 0.58
OH1 MD1 47 24 0.68
KR1 MD1 51 27 0.69
OH2 KR2 49 27 0.71
OH2 MD2 44 31 0.83
KR2 MD2 43 24 0.72

péttleiki

Verulegur munur var a péttleika botndyra i peim leekjum sem kannadir voru og
var péttleiki dyra oftast meiri i kdldu lekjunum en peim heitu (18. mynd). Vid
Kroflu var péttleiki botndyra i heitu lekjunum 5-740 dyr/m?. Var hann mestur i
aglst 2002 (20-740 dyr/m?), nokkru minni { juni 2003 (5-155 dyr/m?) og mun
minni i jani 2002 (5-45 dyr/m?) (18. mynd a—c, 9. tafla). Munur & péttleika
botndyra & milli synatokudaga var toOlfredilega marktekur fyrir allar
synatokustodvarnar nema pa nedstu (Kruskal-Wallis: P=0,027 (KR1-1), P<0,001
(KR1-2), P=0,007 (KR1-3) og P=0,679 (KR1-4)). béttleiki botndyra var mun
minni i heitu leekjunum en peim kalda og gilti pad fyrir alla prja synatdkudagana
(Kruskal-Wallis: P=0,006 (juni 2002), P<0,001 (agust 2002) og P=0,003 (juni
2003)). Minnstur var péttleiki botndyra & nedstu synatdkustédinni (KR1-4) en par
var péttleiki botndyra 4 bilinu 5-20 dyr/m? (9. tafla). i kalda leknum vid Kréflu
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var péttleiki botndyra mestur i agdst 2002 (29.595 dyr/m?) en var adeins tiundi
hluti pess i juni 2002 og 2003 (18. mynd a—c).

Vid Olkelduhals voru nidurstodurnar hlidsteedar pvi sem var vid Kroflu,
b.e. litill péttleiki botndyra i heita leeknum. Nedsta synatokustddin (OH1-4) skar
sig fra peim efri (18. mynd d—f) ad pvi leyti ad par var péttleiki botndyra nokkrum
steerdargradum meiri en hann var ofar i leknum. A nedstu synatkustodinni
(OH1-4) var péttleiki botndyra marktaekt meiri i juni 2002 og 2003 heldur en hann
var i agust 2002 (Kruskal-Wallis: P=0,009). A efri stédvunum (OH1-1, OH1-2 og
OH1-3) var ekki marktekur munur & péttleika botndyra milli einstakra
synatokudaga. Mikill munur var & peéttleika botndyra & milli heita og kalda
lekjarins vid Olkelduhals og var sd munur marktekur i 6llum premur
synatokunum (Kruskal-Wallis: P<0,001). Munadi par mestu um hve litill péttleiki
botndyra var & efstu premur synatdkustddvunum i heita leknum. Ekki var
marktaekur munur a péttleika botndyra a nedstu synatokustodinni i heita leeknum
(OH1-4) og péttleika botndyra i kalda leknum (OH2) i fyrstu synatokunni
(Kruskal-Wallis: P=0,146). [ 4gust sama ar var péttleiki botndyra marktsekt meiri i
kalda leeknum (Kruskal-Wallis: P=0,003) og pvi 6fugt farid i juni 2003 (Kruskal-
Wallis: P=0,013).

péttleiki botndyra i lekjunum i Middal var oftast mestur i samanburdi vid
hin rannsoknasvaedin tvo og atti pad baedi vid heita og kalda lekinn (18. mynd g-i,
11. tafla). T heita leeknum (MD1) var péttleiki dyra & bilinu 3.015-53.075 dyr/m?.
Hann var mestur a efstu synatdkustodinni i juni 2002 og 2003 en i agust 2002 var
péttleiki botndyra 6rlitid meiri & nedstu synatokustddinni. Marktekur munur var &
péttleika dyra a milli synatdkudaga & naestefstu og nedstu synatokustddinni i heita
leknum. A nastefstu stodinni var péttleikinn langmestur i jini 2002 en mun
minni hina synatdkudagana (Kruskal-Wallis: P=0,018). A nedstu stédinni var
péttleiki botndyra mestur i agust 2002 en mun minni hina dagana (Kruskal-Wallis:
P=0,009). A efri synatokustédinni i kalda leeknum (MD2-1) var marktsekt minni
péttleiki botndyra i juni 2003 en arid adur (Kruskal-Wallis: P=0,009). péttleikinn
var élika fyrir badar synatokurnar 2002 (i jani 2002 68.730 dyr/m? og { &gust
64.804dyr/m?) en adeins tiundi hluti pess f jini 2003 (7.000 dyr/m?) (18. mynd
g—i). EKki var marktekur munur & péttleika botndyra milli synatékudaga a nedri
stodinni i kalda leeknum (MD2-2). péttleiki botndyra var aberandi meiri & efri
synatokustodinni en peirri nedri, einkum i fyrstu synatdkunni en p& var um
marktaekan mun ad rseda & milli stodva (Mann-Whitney: P=0,016). Munurinn var
hins vegar ekki markteekur hina dagana.

Breytileiki milli einstakra botnsyna & mismunandi synatokustdédum var
mikill i peim tilvikum par sem péttleiki botndyra var litill. Hins vegar var mun
minni breytileiki & milli peirra fimm botnsyna par sem péttleiki botndyra var
mikill (18. mynd).
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18. mynd. béttleiki botndyra i laekjum vid Kroflu (a) 6. juni 2002, (b) 12. gust 2002 og (c) 13. juni 2003; vid Olkelduhals (d) 30. mai 2002, (e) 7. agst 2002 og (f) 10. juni
2003; i Middal (g) 13. juni 2002, (h) 8. agust 2002 og (i) 9. juni 2003. Hver sula synir medalpéttleika auk stadalfraviks. Raudar sulur tdkna heita leki og blaar sulur kalda.
Athugid ad kvardinn & 168réttu asunum er l6garitmiskur. Skyringar vid takn: OH: Olkelduhals, MD: Middalur og KR: Krafla; télugildi aftan vid bokstafi visa til pess hvort
hafi verio um heitan (1) eda kaldan lak (2) ad raeda og télugildin aftan vid bandstrikin tdkna synatdkustddvar innan hvers lekjar.
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Samfeldg botndyra og ahrif umhverfispatta

Mylirfur (bitmy og rykmy) voru algengustu botndyrin i vel flestum leekjanna sem
rannsoknin nadi til. Auk mysins voru krabbadyr og vatnamaurar dberandi hluti
botndyrafanunnar (9.—11. tafla).

I heitu lekjunum vid Kroflu voru bogmys- og sledumyslirfur
(Orthocladiinae og Tanytarsini) rikjandi. Vatnabobbar voru nokkud algengir &
synatokustodvunum KR1-2 og KR1-3 i agust 2002 og juni 2003. Lakjarflugulirfu
(Limnophora riparia) vard fyrst og fremst vart i agust 2002 & stédvum KR1-2 og
KR1-3. [ kalda leeknum vid Kroflu voru rykmyslirfur (Chironomidae), skelkrebbi
(Ostracoda), arfetlur (Copepoda) og vatnamaurar (Hydrachnellae) algengustu
hoparnir (9. tafla). I juni 2002 voru pad fyrst og fremst kulmys- og bogmyslirfur
(Diamesa og Orthocladiinae) sem einkenndu fanu kalda lekjarins. Hlutdeild
pbeymys (Chironominae) (52%) og arfaetlna var nokkru meiri i agast en i jani
2002. Arfaetlurnar voru ad mestu ormdili (Canthocamptidae). Arid eftir voru
arfaetlur og skelkrebbi enn mjog &berandi botndyrahépur i kalda leeknum (32%),
auk bogmys- og sleedumyslirfa, vatnabobba og vatnamaura (9. tafla).

A efstu premur synat6kustédvunum vid Olkelduhals (OH1-1, OH1-2 og
OH1-3) voru mjog fa og oft engin dyr i synunum (10. tafla). Péttleiki botndyra a
nedstu synatokustodinni (OH1-4) var hins vegar 6.465 (mai 2002), 1.240 (&gust
2002) og 7.090 (juni 2003) dyr/m?. bar voru rykmyslirfur rikjandi botndyr i juni
2002, einkum bogmyslirfur af attkvislinni Eukiefferiella. T agust 2002 var rykmy
afram algengasti botndyrahdpurinn, einkum ettkvislirnar Chaetocladius og
Eukiefferiella, en auk pess var hlutfall bitmyslirfa nokkud hatt (25%). I jani 2003
voru bitmyslirfur allsrddandi hopur (63%) auk bogmyslirfa (15,3%), einkum
attkvislarinnar Eukiefferiella (10. tafla). T kalda leeknum vid Olkelduhals var
rykmy algengasti botndyrahépurinn & 6llum synatékustédvunum i juni 2002, var
par einkum um ad raeda bogmysettkvislirnar Thienemanniella, Eukiefferiella og
Orthocladius dsamt nokkrum tegundum kulmys (10. tafla). Samsetning fanunnar
breyttist allnokkud i sidari synatokunni 2002. ba var rykmy adeins rikjandi a efstu
synatokustodinni (OH2-1) en bitmy var rikjandi & nedri stédvunum (OH2-2 og
OH2-3). A 6llum stodvum kalda laekjarins vid Olkelduhéls voru skelkrebbi i
toluverdum péttleika i agust 2002. 1 jani arid eftir voru rykmyslirfur rikjandi &
efstu synatokustodinni (OH2-1) og voru ettkvislirnar Eukiefferiella og Diamesa
mest aberandi. A nedri stédvunum voru hins vegar skelkrebbi rikjandi (10. tafla).

I Middal var hlutfall einstakra botndyrahopa téluvert frabrugdid pvi sem
var annars stadar ad pvi leyti ad vatnamaurar, vatnabobbar og skelkrebbi voru i
mun meira meli par en minna var af rykmyi (11. tafla). I heita l&eknum voru
vatnamaurar rikjandi botndyr a efstu og nedstu synatokustddinni (MD1-1 og
MD1-4) i jani 2002 en bogmystegundin Cricotopus sylvestris var rikjandi &
stodvunum par & milli (MD1-2 og MD1-3). Vatnamaurar voru rikjandi botndyr a
Ollum stédvum i heita leeknum i agust 2002 en adeins a nedstu tveimur stédvunum
i jani 2003. 1 kalda leknum i Middal (MD2) voru skelkrebbi rikjandi og auk
peirra var bogmy og kulmy i téluverdum peéttleika alla synatokudagana (11. tafla).
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9. tafla. béttleiki mismunandi botndyrategunda/hépa i laekjum vid Kréflu (KR). Heitir leekir (KR1) eru taknadir med raudu letri og kaldur laekur (KR2) med blau.

KRAFLA 6.6.2002 1.8.2002 13.6.2003

KR1-1 KR1-2 KR1-3 KR1-4 KR2-2| KR1-1 KR1-2 KR1-3 KR1-4 KR2-2| KR1-1 KR1-2 KR1-3 KR1-4 KR2-2
Botndyrahdpar fiim®  fjim?  fj? e fy?|  fym fym? fyn? fji® fji?|  fj? i fym? fym? i
Lymnaea spp. - vatnabobbar 0 0 0 0 5 0 20 125 0 280 0 30 25 0 255
Copepoda - arfeetlur 0 0 0 0 35 0 0 0 0 9920 10 0 0 0 690
Ostracoda - skelkrebbi 0 0 0 0 10 0 0 0 0 465 5 0 0 0 430
Cladocera - vatnsfleer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tardigrada - bessadyr 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Hydrachnellae - vatnamaurar 0 0 0 0 120 0 0 0 0 900 10 0 5 0 300
Capnia vidua - steinfluga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trichoptera - vorflugur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Limnophora riparia - leekjarfluga 0 0 0 0 5 0 170 165 0 895 0 0 5 0 20
Clinocera stagnalis - strandfluga 0 0 0 0 0 5 0 0 0 295 10 10 0 0 100
Dicranonta sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0
Empitidae - breddur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scatella sp.(l, p) - hverafluga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Simulium spp. - bitmy 0 0 0 0 0 0 20 20 0 495 0 0 0 0 0
Chironomidae - rykmy 0 0 0 0 5 5 25 45 0 55 0 5 25 0 5
Parochlus kiefferi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 10
Tanypodinae - ranmy 0 0 0 0 0 0 0 5 0 45 0 0 0 0 5
Diamesa spp. 5 0 0 0 115 0 0 0 0 5 5 0 0 0 5
Diamesa bertrami 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0
Diamesa bohemani/zernyi 15 3 5 0 1824 20 0 0 0 120 50 0 0 0 205
Orthocladiinae - bogmy/vatnsmy 25 10 0 20 288 290 130 290 20 360 10 20 30 0 540
Cricotopus (l.) sylvestris 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0
Eukiefferiella minor 0 0 0 0 0 5 0 0 0 195 25 0 5 0 325
Eukiefferiella claripennis 0 0 0 0 0 5 0 0 0 150 5 0 5 0 85
Orthocladius spp. 0 0 0 0 101 0 0 10 0 55 0 0 0 5 45
Thienemanniella sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tanytarsini 0 23 0 0 270 50 140 50 0 15350 0 5 0 0 490
Chironominae - peymy 0 0 0 0 0 0 5 25 0 5 0 0 0 0 0
Onnur vatnadyr 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 5
Samtals 45 35 5 20 2805 380 510 740 20 29595 155 95 100 5 3515
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10. tafla. Péttleiki mismunandi botndyrategunda/hépa i laekjum vid Olkelduhals (OH). Heitur leekur (OH1) er taknadur med raudu letri og kaldur (OH2) med blau.

OLKELDUHALS 30. mai 2002 7. 4glst 2002 10. jani 2003

OH1-1 OH1-2 OH1-3 OH1-4 OH2-1 OH2-2 OH2-3| OH1-1 OH1-2 OH1-3 OH1-4 OH2-1 OH2-2 OH2-3| OH1-1 OH1-2 OH1-3 OH1-4 OH2-1 OH2-2 OH2-3
Botndyrahdpar fiim?  fjm®  fym®  fym?  fym? fym? fye?|  fy? fj? fj? fi? fji? fjm® fm?|  fim® fym@ fym? fym? fy? fi? i
Lymnaea spp. - vatnabobbar 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 60 0 0 0 0 0 5 20 15 5 0
Copepoda - arfeetlur 0 0 0 5 0 25 50 0 0 0 35 30 275 80 0 0 0 190 40 60 70
Ostracoda - skelkrebbi 0 0 0 10 75 265 300 0 0 0 15 900 2555 1325 0 0 0 295 440 2985 3740
Cladocera - vatnsfleer 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0
Tardigrada - bessadyr 0 0 0 0 0 75 35 0 0 0 0 10 25 15 0 0 0 25 65 165 240
Hydrachnellae - vatnamaurar 0 0 5 110 525 640 435 0 0 0 60 200 655 210 0 0 10 640 260 815 610
Capnia vidua - steinfluga 0 0 0 0 15 30 0 0 0 0 165 10 150 0 0 0 0 5 0 5
Trichoptera - vorflugur 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 5 20 5 15 0 0 0 0 0 0 0
Limnophora riparia - leekjarfluga 0 0 0 0 50 30 10 0 0 0 15 0 20 15 0 0 0 30 0 10 0
Clinocera stagnalis - strandfluga 0 0 0 280 0 0 0 0 0 0 5 145 35 20 0 0 0 185 35 60 65
Dicranonta sp. 0 0 0 0 0 45 5 0 0 0 145 40 35 0 0 0 0 170 45 90
Empitidae - breddur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scatella sp.(l, p) - hverafluga 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Simulium spp. - bitmy 0 0 0 155 5 30 0 0 0 0 315 15 3550 1990 0 0 0 4480 15 45 5
Chironomidae - rykmy 0 5 0 143 95 100 33 0 0 0 0 30 160 30 0 0 0 0 10 0 5
Parochlus kiefferi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Tanypodinae - ranmy 0 0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 0 0 0
Diamesa spp. 0 0 0 0 488 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 455 25 5
Diamesa bertrami 0 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 55 25 5 0 0 0 0 465 30 15
Diamesa bohemani/zernyi 0 0 0 0 2233 74 0 0 0 0 0 0 45 5 0 0 0 0 75 55 10
Orthocladiinae - bogmy/vatnsmy 0 0 0 156 201 1083 920 0 0 0 265 40 135 115 0 0 0 125 60 135 145
Cricotopus (I.) sylvestris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eukiefferiella minor 5 0 0 3476 1643 802 487 0 (0] 0 150 655 255 330 0 0 0 650 520 455 585
Eukiefferiella claripennis 0 0 0 1933 127 31 41 0 0 0 90 5 10 0 0 0 0 210 5 10 15
Orthocladius spp. 0 0 0 57 2108 444 303 0 0 0 30 15 10 50 0 0 0 95 50 130 205
Thienemanniella sp. 0 0 0 20 2069 7469 2435 0 0 0 0 1750 1720 815 0 0 0 5 55 215 105
Tanytarsini 0 0 0 60 266 87 16 0 (0] 0 190 20 175 135 0 0 0 95 5 50 20
Chironominae - peymy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Onnur vatnadyr 0 0 0 5 0 5 5 0 (0] 0 5 0 75 25 0 0 0 40 40 155 100
Samtals 5 5 5 6465 9910 11240 5080 0 0 0 1240 4205 9795 5370 0 0 15 7090 2790 5450 6035
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11. tafla. béttleiki mismunandi botndyrategunda/hépa i leekjum i Middal (MD). Heitur laekur (MD1) er tAknadur med raudu letri og kaldur (MD2) med blau.

MIDDALUR 13. jini 2002 8. aguist 2002 9. jni 2003

MD1-1 MD1-2 MD1-3 MD1-4 MD2-1 MD2-2| MD1-1 MD1-2 MD1-3 MD1-4 MD2-1 MD2-2| MD1-1 MD1-2 MD1-3 MD1-4 MD2-1 MD2-2
Botndyrahdpar fiim®  fjim®  fjn? fjym? fyn?  fyn?| fyn?  fin?  fim® fi® fjin? fj?|  fym? fyn?  fyn? fjm? fiim? i
Lymnaea spp. - vatnabobbar 4805 735 120 265 0 0f 5055 1495 485 3010 0 0 3300 645 4550 120 0 0
Copepoda - arfeetlur 91 20 680 115 565 33 25 120 1100 590 4016 128| 10295 95 1905 135 230 150
Ostracoda - skelkrebbi 0 0 40 55 29225 10001 60 0 600 490 48933 17335 20 310 455 20 1625 6019
Cladocera - vatnsfleer 0 10 155 25 0 0 0 5 40 35 0 0 10 50 270 20 0 0
Tardigrada - bessadyr 5 0 0 5 9155 723 5 0 5 0 2609 199 5 0 0 40 180 681
Hydrachnellae - vatnamaurar 36920 4745 3060 2325 345 138| 12120 5120 3410 11515 338 109( 5300 535 2700 3195 295 169
Capnia vidua - steinfluga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 5 0 0 0 0 0 0
Trichoptera - vorflugur 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88 56 0 0 0 0 0 0
Limnophora riparia - leekjarfluga 95 70 0 0 0 5 15 25 35 10 0 23 95 40 35 0 10 0
Clinocera stagnalis - strandfluga 0 25 160 115 55 5 5 0 35 20 275 70 0 5 45 35 35 6
Dicranonta sp. 0 0 0 0 80 128 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 135 69
Empitidae - breddur 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scatella sp.(l, p) - hverafluga 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 10 0 0
Simulium spp. - bitmy 264 75 100 1200 5 10 320 420 575 2620 53 416 3180 65 285 385 20 31
Chironomidae - rykmy 74 15 20 19 265 50 0 10 0 25 5 15 0 10 0 0 0 175
Parochlus kiefferi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tanypodinae - ranmy 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0
Diamesa spp. 0 0 0 0 883 8 0 0 0 0 20 0 5 0 0 5 795 406
Diamesa bertrami 0 0 0 0 461 8 0 0 0 0 40 15 0 0 0 0 115 100
Diamesa bohemani/zernyi 0 0 0 5 11551 146 5 0 0 0 10 60 5 0 0 0 145 169
Orthocladiinae - bogmy/vatnsmy 2587 65 54 568 509 371 150 175 145 170 460 125 85 25 15 65 30 69
Cricotopus (l.) sylvestris 918 7970 6443 29 0 0 25 1035 605 15 0 0 0 90 95 0 0 0
Eukiefferiella minor 4259 74 153 176 6594 1415 35 0 60 10 764 572 365 65 15 225 1460 369
Eukiefferiella claripennis 336 390 187 594 0 8 20 45 170 5 5 10 465 835 260 295 0 0
Orthocladius spp. 0 5 21 138 747 191 0 0 5 20 0 215 0 0 20 245 1005 281
Thienemanniella sp. 0 0 21 1123 4324 743 10 0 85 40 6260 176 10 0 0 155 830 225
Tanytarsini 2722 1866 1442 368 3946 162 10 270 1385 630 930 15 245 215 1095 245 40 13
Chironominae - peymy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0
Onnur vatnadyr 0 5 10 10 15 0 10 0 85 115 0 19 15 25 960 45 50 6
Samtals 53075 16070 12665 7135 68730 14144( 17875 8720 8825 19325 64804 19566| 23405 3015 12710 5240 7000 8938
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Mogulegt er ad flokka einstaka dyrahopa i feedudflunarhdpa (e. functional feeding
groups) eftir pvi hver adalfeda peirra er (Cummins 1973, Cummins og Klug
1979). Hopar pessir eru: Safnarar (grot- og porungasetur), randyr, skraparar
(b6rungaztur) og teetarar (jurtasetur). I sumum tilvikum er fyrsta flokknum skipt
enn frekar i yfirbordseaetur og siara (Lakly og McArthur 2000). Flokkarnir sem
studst verdur vid hér eru: yfirbordsatur, siarar, randyr og skraparar.

I lekjunum vid Kroflu voru yfirbordsaetur og randyr rikjandi hopar i heitu
leekjunum en adeins yfirbordsaetur voru rikjandi i peim kalda (12. tafla). Mun
meira var um randyr i heitu lekjunum (KR1-2 og KR1-2) en i peim kalda (KR2-
2).

12. tafla. Hlutfll (%) mismunandi faedudflunarhopa botndyra i laekjum vid Olkelduhals (OH),
Kréflu (KR) og i Middal (MD). Heitir leekir eru taknadir med raudu letri og kaldir laekir med blau.
Stjarna taknar ad of fair einstaklingar hafi verid i syninu til ad byggja utreikninga a.

KR1-1 KR1-2 KR1-3 KR1-4 KR2-2
Yfirbordsaetur * 52,3 50,3 * 89,4
Siarar * 3,1 2,4 * 1,4
Randyr * 28,1 21,3 * 7,5
Skraparar * 7,8 17,8 * 15
OH1-1 OH1-2 OH1-3 OH1-4 OH2-1 OH2-2 OH2-3
Yfirbordsaetur * * * 55,5 89,4 75,3 77,5
Siarar * * * 33,5 0,2 13,7 12,1
Randyr * * * 9,0 9,1 9,1 9,1
Skraparar * * * 0,7 0,1 0 0
MD1-1 MD1-2 MD1-3 MD1-4 MD2-1 MD2-2
Yfirbordsaetur 24,1 49,4 51,3 21,0 98,5 96,5
Siarar 4,0 2,0 2,8 13,3 0,1 1,1
Randyr 57,8 38,0 27,7 54,4 1,1 1,7
Skraparar 13,9 10,3 15,1 10,7 0 0

I heita l&eknum vid Olkelduhals var einungis haegt ad stydjast vid nedstu
synatokusttdina (OH1-4) til ad f4 markteka mynd af samsetningu fanunnar vegna
pess hve fair einstaklingar fundust & efri stédvunum. A nedstu stodinni voru
yfirbordseetur asamt siurum rikjandi feduoflunarhopur. | kalda leeknum voru
yfirbordsaetur rikjandi, einkum & efstu synatokustddinni (OH2-1) en siarar voru i
allnokkrum meeli & nedri tveimur stédvunum.

Randyr voru allsradandi a efstu synatokustodvunum i heita leknum i
Middal (MD1-1) en eftir pvi sem nedar dr6 jokst hlutur yfirbordsaeta. A nedstu
stodinni (MD1-4) var myndin mjog hlidsteed pvi sem var a efstu stédinni (12.
tafla). | kalda leknum (MD2) voru yfirbordsatur radandi.

Breytileiki i tegundasamsetningu botndyra & mismunandi stédvum kemur
skyrar fram hvad vardar heitu lekina sem m.a. sést af nidurstodum DCA
hnitunargreiningar. 1 hnituninni rédudust synatokustodvar i kéldu lekjunum i
byrpingu en stédvar i heitu leekjunum voru mun dreifdari p6 flestar hafi myndad
hop til hlidar vio kéldu leekina (19. mynd).
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19. mynd. Nidurstédur hnitunargreiningar (Detrended Correspondence  Analyses).
Synatdkustodvarnar radast med tilliti til tegundasamsetningar botndyra. Vid hvorn as er gefié upp
hversu mikinn hluta (%) fallandans samsida vidkomandi as m& skyra Gt fra
tegundasamsetningunni. Skyringar takna: OH: Olkelduhals, KR: Krafla og MD: Middalur;raudir
hringir eru dregnir utan um stodvaheiti i heitum lekjum og blair hringir utan um stédvar i
koldum, tolugildin til haegri vid bandstrikin gefa til kynna synatokustdd innan hvers lekjar;
bokstafirnir aftast gefa til kynna synatdkutima: A: mai/jani 2002, B: &gust 2002 og C: juni 2003.

Stodvar i heitu leekjunum vid Kroflu (KR-1) adskildust fra stodvunum vid
Olkelduhals og i Middal vid hnitunargreininguna en mikil skérun var & heitu
leekjunum & sidarnefndu sveedunum. EKki voru eins skorp skil hvad kéldu laekina
vardar en pé skar kaldi lekurinn vid Kroflu sig orlitio fra koldu lekjunum &
Hengilssvaedinu  (19. mynd). Fallandinn samsida larétta asnum &
hnitunarmyndinni (1. DCA &s) skyrdi 19,7% breytileikans i tegundasamsetningu
botndyra @ milli mismunandi synatokustddva en fallandinn samsida l6drétta
asnum skyrdi 10,2% af breytileikanum. Hvada peettir pad eru i umhverfinu sem
raéda mestu par um faest svarad med pvi ad beita pvingadri hnitunargreiningu,
CCA hnitun (e: Canonical Correspondence Analyses). Einungis voru profadir prir
umhverfispeettir, peir somu og alltaf voru meldir, p. e. syrustig (pH-gildi), leidni
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og vatnshiti. I 1jos kom ad hiti og leidni voru peir pattir sem skyrdu mest af peim
breytileika sem kom fram i tegundasamsetningu botndyra & mismunandi
synatokustéovum, par af skyrdi hitinn 19% breytileikans og leidnin 9% (20.
mynd). Syrustig (pH) var ekki marktek skyribreyta en er engu ad sidur synd &
CCA myndinni. I CCA greiningunni og i lokalikaninu sem greiningin byggdi &
var syrustigid pvi ekki haft med. Vidbrégd hinna ymsu botndyrategunda vid
breytilegum umhverfispattum eru edli sinu samkvaemt mismunandi, sem m.a. sjast
begar péttleiki peirra er skodadur vid mismunandi hita. Af nidurstédunum ma sja
ad akvednar tegundir virdast hafa sitt kjorhitastig (21. mynd).

o OH1L-3-C
i
OH1-3-A
KR1-3-A .
KRL:2-A
KR1-3-B | KR1-3-C
KR1-2-C
KR1-2-B
OH1-2-A
7)) :
(O ]
al MDZ-1B LEIDNI
MD2-2-8 KR1-1-B
.
KR2:2-C
MD2-1-A o KRI1-4-A
| . * KR2-2-B OHL-
OH2-1-B  MD2-1-C KR2:2-A
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MD2-2-C KR1-4-B
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) HITI
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20. mynd. Nidurstodur pvingadrar hnitunargreiningar (Canonical Correspondence Analyses;
CCA), par sem tekid er tillit til umhverfispatta. Orvarnar syna i hvada att leitnin er og hvar
mismunandi synatokustdovar radast m.t.t. tegundasamsetningar og peirra umhverfispatta sem
hafdir eru med i likaninu sem notad er i CCA greiningunni. Syrustigid (pH) er synt sem hlutlaus
breyta a myndinni par sem hin reyndist ekki hafa markteek ahrif og var pvi ekki sett i lokalikanid.
Skyringar & taknum: OH: Olkelduhals, KR: Krafla og MD: Middalur; télugildin & eftir gefa til
kynna hvort sé um heitan (1) eda kaldan lak (2) ad rada; tdlugildin til hagri vid bandstrikin gefa
til kynna synatokustdd innan hvers lakjar; bokstafirnir aftast gefa til kynna synatdkutima; A:
mai/jani 2002, B: agust 2002 og C: jani 2003.
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Vatnabobbar, vatnamaurar, bitmyslirfur, rykmystegundirnar Cricotopus sylvestris
og Eukiefferiella claripennis var helst ad finna i leekjum par sem vatnshiti var &
bilinu 10-20°C (21. mynd). Adrar tegundir voru hins vegar frekar bundnar vid
koldu lekina, s.s. steinfluga, bessadyr og rykmy af ettkvislinni Diamesa (D.
bohemani/zernyi og D. bertrami).

Vatnabobbar voru mest aberandi & nedstu stodinni i heita leeknum vid
Olkelduhals (OH1-4), i Middal (MD1) og vid Kréflu (KR1). Vatnamaurar voru
somuleidis hlutfallslega algengari & nedstu synatokustodinni vid Olkelduhals og |
heita leeknum i Middal. Hverafluga fannst eingdngu & nedstu stédinni i heita
leeknum vid Olkelduhals og & tveimur stodvum i heita leeknum i Middal (7. tafla).

Capnia vidua Diamesa bohemani/zernyi Thienemanniella sp. Simuliidae
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Tardigrada Diamesa bertrami Rheocricotopus effusus Lymnaea spp.
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21. mynd. Samband péttleika mismunandi botndyra og vatnshita. Linurnar gefa til kynna leitni
midad vid stadbundin veegi gildanna (LOESS; Locally weighed scatter plot smooth). Hver punktur
er medalpéttleiki viokomandi tegundar eda dyrahdps & hverri synatékustéo fyrir prja mismunandi
synatdkudaga. A hverri mynd er nafn tegundar eda hdps getid. Eftirtaldar tegundir og ttkvislir
tilheyra rykmyi af undirett bogmys: C. sylvestris, E. minor, E. claripennis, R. effusus,
Thinemanniella, O. frigidus og O. oblidens og af undirett kulmys: D. bohemani/zernyi og D.
bertrami. Athugid ad gégnunum fyrir péttleika hefur verid umbreytt & I6garitmiskan kvarda.

Bitmyslirfur var helst ad finna i heitu leekjunum, t.d. i Middal par sem per voru
mjég aberandi (11. tafla). Bitmyslirfur fundust einnig i téluverdum meeli i koldu
leekjunum vid Olkelduhéls (OH2) og Kroflu (KR2). Rykmystegundin Cricotopus
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sylvestris kom adeins fyrir i heita leeknum i Middal og rykmysettkvislin
Paratanytarsus fannst adeins & tveimur stéoum i leekjunum vid Kroflu (7. tafla).
Steinfluga fannst eingdngu i kalda laeknum vid Olkelduhals og i Middal. Bessadyr
fundust i koéldum lekjum & 6llum rannsoknarsvedunum. Rykmystegundir af
undiraett kulmys (Diamesa tegundir) fundust sémuleidis helst i kdldu lekjunum,
auk Thienemanniella og Orthocladius frigidus sem fundust ner eingéngu i kéldu
leekjunum.
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Umrada

Jarohiti skapar & margan hatt einstakar adsteedur par sem proast hafa sérsted
lifverusamfélog og fageetar jaromyndanir. pad fyrsta sem fangar athyglina er
litadyrdin og landslagid. Slikt & einkum vid um hahitasvedin. Ummerki &
yfirbordi eru ekki eins afgerandi & laghitasveedum pott par finnist oft groskumikill
grodur og fjolbreytt dyralif. Sé litid nanar a lifriki peirra sveeda sem jarohitinn
hefur ahrif &, sést sérstada peirra enn frekar, hvort heldur um hahita- eda
laghitasveedi er ad raeda.

Utbreidsla lifvera

A jardhitasveedum finnast fjolmargar lifverur sem eru sérstaklega adlagadar ad pvi
umhverfi sem jardhitanum fylgir og eru par med hadar pvi, hvort sem pad er
hitinn sjalfur eda seérstaedir edlis- og efnafraedilegir paettir sveedanna sem um raedir.
Daemi um slikt eru laugakonguld (Pirata piraticus) og afbrigdi hveraflugu
(Scatella tenuicosta f. thermarum) sem finnast einkum a jardhitasveedum eins og
nofnin benda til (Erling Olafsson 1991, Ingi Agnarsson 1996). Auk pess getur
jarohitinn haft ahrif & dtbreidslumork lifvera & pann hatt ad tegundir sem ad 6llu
jofnu finnast adeins & laglendi eda i landshlutum par sem loftslag er milt finnast
ad auki a jarohitasvedum & halendi landsins eda i kaldari landshlutum (Erling
Olafsson 2000, Maria Ingimarsdéttir 2000). Jafnframt geta sumar tegundir vel
lifad vid kaldar adstedur en blomstra er peer komast i yl & jarohitasvedum.
Margar tegundir Orvera er eingdngu ad finna i eda vid hveri eda eru alfarid
bundnar vid jardhitasvaedi (Jakob Kristjansson og Gudni A. Alfredsson 1986,
Sélveig K. Pétursdattir o.fl. 2006).

Vel flest hahitasvaedi Islands eru inn til landsins og oft i téluverdri haed
yfir sjdvarmali (Kristjan Sséemundsson og Ingvar Birgir Fridleifsson 1980).
Rannsokn Erlings Olafssonar (2000) & landliddyrum i pjorsarverum nadi m.a til
fimm afmarkadra stada par sem jardhiti naer upp & yfirbord. Hann dr6 peer
alyktanir ad & peim svedum prifust ymsar pear tegundir sem annars attu erfitt
uppdréttar ef jardhitans geetti ekki og sagdi: ,, Ymsar tegundir sem annars finnast
vida i verunum eru mun algengari & pessum sléoum [jardhitasveedum] en par sem
kaldara er og vegna pess ad adsteedur eru laglendislegri parna en annars bjodast
svo langt inni i landi, eiga par athvarf nokkrar tegundir laglendisins sem annars
&ttu sennilega litla sem enga lifsmoguleika inni a halendinu.” Margfatlutegundin
Lamyctes fulvicornis er deemi um tegund sem hefur vikkad Ut Gtbreidslusvadi sitt,
han er tiltélulega algeng & sunnan- og vestanverdu landinu en nordanlands er
tegundin alfarid bundin vid jardhitasvedi (Maria Ingimarsdéttir 2000). A 6llum
sveedum sem rannsokn okkar nadi til var pettleiki vatnabobba (Lymnaea peregra)
marktaekt meiri i heitu leekjunum en peim kéldu, en tegundin er medal algengustu
vatnadyra herlendis og finnst mjog vida um land (Mandahl-Barth 1938, Helgi
Hallgrimsson 1990). Auk peirra voru vatnamaurar (Hydrachnellae) i markteekt
meiri péttleika i heitu lekjunum vid Kroflu og i Middal en i peim kéldu. Af peim
atta tequndum vatnamaura (Hydrachnellae) sem pekktar eru hérlendis lifa fjorar
peirra 1 volgu vatni (Motas 1961). Tvar tegundir rykmys fundust frekar i heitu
lekjunum en peim kéldu. Vid Olkelduhals og i Middal var tegundin Eukiefferiella
claripennis i marktekt meiri péttleika i heitu leekjunum og tegundin Cricotopus
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sylvestris fannst eingéngu i heita leknum i Middal en ekki peim kalda. Badar
tegundirnar ma samt finna mjog vida utan jardhitasveeda, baedi & laglendi sem
halendi (Thora Hrafnsdottir 2005). Auk pess er vert ad nefna ad hverafluga
(Scatella tenuicosta) fannst eingdngu i heitu lekjunum i Middal og vid
Olkelduhals.

Pvi mé lita & jardhitasveedi og vistkerfi sem par hafa proast sem tiltélulega
einangrud fyrirbeeri, svipad og eyjar (Halloy 1991), sem geta pvi virkad sem
uppsprettur tegunda fyrir naerliggjandi vistkerfi (MacArthur og Wilson 2001).
pannig geti stofnar lifvera sem préast hafa um langt skeid innan afmarkadra
sveeda breidst padan ut t.d. vid hlynun loftslags.

Liffreedileg fjélbreytni og adlogun ad hita

Rykmystegundin Cricotopus sylvestris fannst & 6llum stédvunum i heita leknum i
Middal (18-28 °C) og & annarri stédinni i heita leknum i Fagragili vid Kroflu
(14-25 °C). Tuxen (1944) fann pessa somu tegund i 16—41°C heitu vatni hér &
landi. bad er ekki einsdemi fyrir skordyralirfur, pé fatitt sé, ad peer finnist i vatni
sem er heitara en 40 °C. Hveraflugulirfur hafa fundist vid 42 °C og per eru
jafnvel taldar pola allt ad 47,7 °C heitt vatn (Schwabe 1936, Erling Olafsson
1991). [ afrennsli hvera & Nyja-Sjalandi fannst tegund af ett Ephydridae,
Ephydrella thermarum, vid 34-43°C og rykmystegundin Cladopelma curtivalva
(misgreind sem Chironomus cylindricus, sja: Cranston og Martin 2007) vid
39-41°C, en badar tegundirnar lifa i péttu porungabelti sem myndast & botni
afrennslisleekja (Winterbourn 1968, 1969).

pratt fyrir ad jardhiti geti skapad skilyrdi svo ad péttleiki lifvera aukist er
ekki par med sagt ad liffreedileg fjolbreytni aukist ad sama skapi. I leekjunum vid
Kroflu og Olkelduhals var fjoldi smadyrategunda/hépa ad jafnadi meiri i koldu
leekjunum en peim heitu en i Middal var fjéldinn svipadur i bAdum laekjunum. Vid
samanburd & veidi flugnagildra milli lekja og svaeda kom i ljos ad fjoldi
skordyrategunda var meiri vid kéldu laekina, baedi vid Kroflu og Olkelduhals. Vid
mat & fjolbreytni milli mismunandi vistkerfa reyndust melingar med
flugnagildrum yfirleitt gefa toluvert minni skorun, legra p-gildi, en
botndyrasynin. Hafa ber i huga ad hér er um téluvert dlikar nalganir ad rseda par
sem flugnagildrurnar gefa upplysingar um peer skordyrategundir sem klekjast Gt
og fljaga upp dr lekjunum eda Ur nanasta umhverfi peirra yfir akvedid timabil.
Hins vegar gefa botnsynin adeins upplysingar um peer tegundir/hdpa sem eru til
stadar a peim tima sem synin eru tekin. Auk pess na botnsynin til fleiri hdpa en
skordyra. Skorun tegunda milli heitra og kaldra lekja var mest vid Kroflu. Veeri
hins vegar midad vid samanburd milli landshluta annars vegar fyrir heita leeki og
hins vegar kalda kom i 1jos ad skorun tegunda var yfirleitt minni (laegra B-gildi)
fyrir heitu leekina en pa kéldu. Sem gefur til kynna ad landfraedileg sérstada
fanunnar sé meiri i heitu leekjunum en peim koldu.

Rannsoknir & vistkerfum jardhitasveeda hafa leitt i 1jos ad liffreedileg
fjolbreytni jardhitasveeda er oft a tioum lag og getur verid mun legri en i
neerliggjandi vistkerfum par sem jardhita geetir ekki (Lamberti og Resh 1985,
Vincent og Forstyth 1987, Pritchard 1991). Ad vissu leyti méa segja ad lifverur &
jarohitasvedum lifi vid eins konar jadarskilyrdi t.d. hvad vardar hita og remmu
efna i vatni eda gufu (Pritchard 1991). Hitinn er yfirleitt sa pattur sem talinn er
rédandi umhverfisbreyta vid ad skyra Utbreidslu og tegundasamsetningu lifvera &
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jardhitasveedum (Pritchard 1991). Asamt hitanum hafa uppleyst efni sem berast
upp & yfirbordio med gufu eda vatni einnig marktek &hrif & motun peirra
lifverusamfélaga sem finna ma a jarohitasveedum (Robinson og Turner 1985,
Lamberti og Resh 1985, James 1985, Duggan o.fl. 2007). | rannsokn okkar
fengust hlidsteedar nidurstédur ad pvi leyti ad hiti og leidni (styrkur jona i vatninu)
skyrou samtals 28% af peim breytileika i tegundasamsetningu botndyra sem var a
milli einstakra rannsdknarsvaeda, synatokustodva og synatdkudaga.

A efstu premur synatokustodvunum i heita leeknum vid Olkelduhals komu
ahrif sura vatnsins bersynilega i 1jos en par var fjoldi dyra litill eda enginn og
fanan ad sama skapi mjog fabreytt. Pad var ekki fyrr en vatn Ur hlidarleek hafdi
blandast saman vid heita leekinn ad syrustig vatnsins hakkadi og leidni leekkadi.
Samfara pessum breytingum jokst péttleiki og fjoldi botndyrategunda/h6pa og var
fjoldi peirra adeins minni en i kalda leeknum sem hafdur var til viomidunar og atti
pad sama vid um péttleika botndyra.

Mikill hiti eda hitasveiflur geta leitt til pess ad fjolbreytni lifvera a
jardhitasvaedum sé minni en t.d. i kéldum nerliggjandi vistkerfum. Duggan og
samstarfsadilar (2007) fundu Gt ad samfara auknum hita i afrennslislekjum fra
jarohitasveoum & Nyja-Sjalandi minnkadi fjolbreytni fanunnar. betta er i
samreemi vid nidurstddur rannsoknar okkar ad pvi leyti ad hitinn var sa
umhverfispattur  sem hafdi mest ahrif hvad vardar Utbreidslu og
tegundasamsetningu dyra i leekjunum. Faestum atti ad koma & dvart ad hitinn sé sa
umhverfispattur sem skyri mikinn hluta pess breytileika sem fram kemur i
tegundasamsetningu botndyra i leekjum & peim hahitasveedunum sem rannsékud
voru. Hiti leekjanna var nokkud mismunandi milli rannséknarsveeda. Medalhitinn
yfir vetrarmanudina (oktéber—april) var 4,5°C i 6drum af heitu leekjunum vid
Kroflu en var oftast vel yfir 10°C i heitu leekjunum & Hengilssvaedinu. Sumarhiti
leekjanna var mun heerri eda rumar 13°C vid Kroflu og & bilinu 15-27°C vid
Olkelduhals og i Middal. Mun minni arstidabreytingar voru & hita i koldu
vidmidunarlekjunum. 1 heita leknum vid Kréflu  for  hitinn i lok
rannsoknartimabilsins Ur tepum 12°C i rimlega 40°C & érskdmmum tima. Améta
hitasveiflur geta haft neikveed ahrif & vidkomandi vistkerfi (t.d. Langford 1990,
Wellborn og Robinson 1996, Caissie 2006).

Vid rannsdkn & ahrifum hita & fjolbreytni, péttleika og lifmassa smadyra i
Little Geysers i Kaliforniu sast ad péttleiki botndyra var mestur vid 34°C, lifmassi
beirra var mestur vid 23°C og flestar tegundir voru vid 27°C. Tegundum botndyra
for feekkandi eftir pvi sem hitinn jokst, peim faeekkadi Ur 15 i 0 vid hitaaukningu ur
27 i 45°C (Lamberti og Resh 1985). Hlidsteed nidurstada fékkst vid rannsokn a
utbreidslu rykmyslirfa i afrennslisleek ar heitri laug i Colorado i Bandarikjunum
(Hayford o.fl. 1995). bar jokst badi péttleiki og lifmassi skordyralirfa eftir pvi
sem vatnid kolnadi ur rimlega 40°C i teplega 30°C. Maria Ingimarsdottir (2004)
og Asrin Elmarsdéttir o.fl. (2003) syndu ad tegundum héplantna, fléttna og
margra smadyrahopa fekkadi samfara auknum hita & nokkrum hahitasveedum
hérlendis. Svipadar nidurstodur fengust vido samanburd & fjolbreytileika
landliddyra m.t.t. hitafallanda & laekjarbokkum vid heitan og kaldan leek i Middal
(i Hengladdlum). Fjoldi dyra a lekjarbokkunum var ekki frabrugdinn milli heita
og kalda lekjarins en tegundafjoldinn var marktaekt minni vid pann heita auk pess
sem tegundasamsetning smadyra var nokkud frabrugdin milli bakka heita og kalda
lekjarins (Gudjon Mar Sigurdsson 2007). | pessu sambandi er rétt ad benda & ad
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par sem hita geetir vid lekjarbakka kviknar lif fyrr af vetrardvala og ma pvi gera
rad fyrir ad pad komi fram i breyttum lifsferlum lifvera vegna hitans (Jén S.
Olafsson 6birt athugun).

Rykmy af ettkvisslinni Paratanytarsus fannst & tveimur stédum i heitu
leekjunum vid Kroflu og er pad i pridja skipti sem rykmy pessarar attkvislar finnst
hér & landi. Adur hafdi pessi ettkvisl fundist i Viti vid Kroflu (Bergpora
Kristjansdottir 2004) og i Varmagja i bingvallavatni, par sem heitt affallsvatn fra
Nesjavallavirkjun kemur undan hrauninu i vatnid (Wetang’ula 2004, Sigurdur S.
Snorrason o.fl. i prentun). Sumar tegundir pessarar ettkvislar fjolga ser med
meyfaedingu og geta n&d miklum péttleika & skommum tima (Pinder og Reiss
1983).

Faeouvefir

Bent hefur verid & ad jarohitasveedi séu frekar tegundafatek og feduvefir peirra
séu tiltdlulega einfaldir (Brock 1970). Mestur hluti botndyra sem fundust i heitu
lekjunum vid Kroflu og Olkelduhéls flokkast sem grot- og porungasetur
(yfirbordseetur). par var p6 einnig téluvert um siara, randyr og skrapara. Pad sem
einkennir fanu straumvatna hérlendis er ad hun samanstendur ad mestu af grot- og
pérungagetum auk randyra, en pau dyr sem teta nidur groft efni s.s. laufblod
finnast hér i litlum meli (Petersen o.fl. 1995). I rannsokn sem nd stendur yfir &
feduvefjum i heitum og koldum lekjum i Middal hefur komid i ljos ad
feedukedjur i kéldu lekjunum eru mun styttri en ad sama skapi floknari en i
heitum leekjunum (Doris Pichler obirt gogn ur doktorsverkefni vid Queen Mary,
University of London). Vid herri hita en gerist i peim laekjum sem vid
rannsokudum virdast sum skordyr einkum lifa & dérverum og pérungum (Tuxen
1944, Brock 1967, Collins o.fl. 1976) og flokkast lirfur peirra par med sem
yfirbordsatur (grot- og pérungastur).

Efnastyrkur og botngerd

Auk hitans var leioni vatnsins sa umhverfispattur sem skyrdi stéran hluta
breytileikans i tegundasamsetningu & milli mismunandi stodva. [ heita leeknum vid
Olkelduhals var leidni vatnsins mjog ha og syrustig vatnsins lagt. bad er liklegt ad
lagt syrustig og héar hiti valdi pvi ad mikid af steinefnum losni Ur berginu og
blandist vatni eda gufu & leid upp & yfirbordid (Stefan Arnérsson o.fl. 1980) og
bannig sé ha leidni vatnsins tilkomin. Leidnin var einnig ha i heitu leekjunum vid
Kroflu en par var syrustig vatnsins nalaegt hlutlausu gildi. Ma leida likum ad pvi
ad par geti verid um ahrif fra virkjun jardvarmans ad reda ad pvi leyti ad
borholuvokvi auki remmu vatnsins en pekkt er ad styrkur uppleystra efna i
borholuvatni er har (Stefan Arnoérsson o.fl. 1980). Leidni vatnsins i heita laeknum i
Middal var mun legri en i hinum heitu leekjunum og var syrustigid svipad og i
heitu leekjunum vid Kroflu. Almennt var leidnin mun leegri i kéldu leekjunum og
pH gildi vatnsins um eda yfir 7.

Botngerd lekjanna sem rannsoknin nadi til einkenndist af lausu efni, sandi
og mol, med einstaka grjoti eda kloppum. Undantekning fra pessu var botn heitu
lzekjanna vid Kroflu sem var pakinn hérdum utfellingum, liklega kisilutfellingum
(Stefan Arnorsson munnl. upplysingar), likt og punnfljotandi steypu hefdi verid
hellt i pa. Pad gerir botninn mun einsleitari en ella og ekki Oliklegt ad
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hryggleysingjar eigi erfidara med ad taka sér par bolfestu heldur en par sem um
fjdlbreyttara undirlag er ad reeda likt og sast i leekjunum a Hengilssvaedinu.

Lifsferlar

Lifverur & jardhitasveedum sem eru nélegt pdlsvedunum, purfa ad blda vid
arstioabundinn birtuskort sem getur komid sér illa par sem arstidabreytingar i hita
eru ad sama skapi litlar (15. mynd). Getur petta leitt til pess ad verulega haegi a
frumframleidslu (Stockner 1968, Sperling 1975). betta getur leitt til feeduskorts
hja porungagetum og randyrum sem & peim lifa. Slikt getur verid 6hagstaett dyrum
bvi efnaskiptahradinn er har vegna hitans, sem getur sidan leitt til pess ad pau
,brenni upp“ vid slikar kringumstaedur. Leida ma likur ad pvi ad botndyr sem
fundust i heitu laekjunum vid Kroflu, Olkelduhals og i Middal geti ad hluta haldid
sér vid yfir vetrarmanudina med pvi ad éta grot (rotnandi jurta og dyraleifar). bau
fai pannig neegjanlega orku til ad fleyta sér yfir veturinn. Sidla vetrar, pegar
porungavoxtur eykst aftur (Rakel Gudmundsdéttir o.fl. handrit), ma atla ad
botndyrin taki vaxtarkipp. Rannsoknir a rykmyslirfum & jardhitasvedum a Nyja-
Sjalandi syndu bein tengsl hita og fedu vid kynsl6datima tegundarinnar
Chironomus zealandicus, vid 20°C var hann 35 dagar en 20 dagar vid 22°C
(Forsyth 1971 i Scarsbrook 2000). Hlidsteedar rannsoknir standa nu yfir i heitum
og koldum lekjum i Hengladélum. Par er athyglinni beint ad framvindu frum- og
sioframleidenda, lifsferlum og faeduvef (Christensen 2006, Elisabet R.
Hannesdottir o.fl. 2007, Rakel Gudmundsdéttir o.fl. 2007, Friberg o.fl. 2009,
Woodward o.fl. 2010).
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Alyktanir

Vatnalif & jardhitasveedum er um margt ahugavert, einkum i ljosi pess hve
utbreidsla jardhitasvaeda er stadbundin og pau pvi lik einangrudum eyjum a hafi
ati. Nidurstddur rannsokna & vatnavistkerfum a hahitasveedunum vid Kroflu og a
Hengilssvadinu syna ad ahrif hitans skyra mestan hluta pess breytileika sem var a
tegundasamsetningu botndyra. | 1j6s kom ad i heitu leekjunum vid Kroflu og
Olkelduhals var badi fjolbreytni og péttleiki fanunnar mun minni en i kéldu
leekjunum sem hafdir voru til vidmidunar innan hvers sveedis. Aftur & méti var
baedi péttleiki og fjolbreytni botndyra i leekjunum i Middal nanast eins i kalda og
heita leeknum. Lakirnir sem rannséknin nadi til voru svipadir ad grunngerd, t.d.
hvad vardadi rennsli, botngerd og haed yfir sjavarmali. Hins vegar var syrustig
vatnsins i heita leeknum vid Olkelduhals mjog lagt og ad pvi leyti var sa leekur
allfrdbrugdin hinum heitu lekjunum. Lekirir vio Kroflu og i Middal voru
svipadir hvad vardar flesta peetti sem meeldir voru. Hins vegar var badi fjolbreytni
og péttleiki fanunnar mun minni i leekjunum vid Kroflu en i Middal. 1 1jos kom ad
hitasveiflur voru mun meiri i heitu leekjunum vid Kroflu en annars stadar, auk
pess sem leidni vatnsins breyttist nokkud milli synatokudaga. Pa vaknar
ohjakvemilega su spurning hvort pad sé vegna orkuvinnslu vid Kroflu. Ad
rannsokn pessari lokinni hefur adeins Orlitlu broti verid bett vid pann
bekkingarbrunn sem pvi midur er enn full ryr og er ljést ad mikil porf er ad beeta
enn frekar pekkingu okkar & peim nattarufyrirbeerum sem jardhitasveedi landsins
bla yfir.

,,Petta og margt annad i nattdrunni parf rannséknar vio.«

Halldér Gugjonsson, Morgunbladid 19. marz 1916
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pakkir

Haraldur Rafn Ingvason adstodadi okkur vid synatokur og undirbining peirra,
Porbjorg Gisladottir og Sigridur Birna Jonsdottir adstodudu vid synatdkur og
meelingar. Pdra Katrin Hrafnsdéttir og Gisli Mar Gislason lidsinntu vid greiningar
& rykmyi og vorflugum. Arni Einarsson veitti okkur godfuslegt leyfi til ad nyta
adstoou i Nattarurannsoknastddinni vio Myvatn a medan synatokur vid Kroflu
stodu yfir. Anette Theresia Meier hja Natturufraedistofnun Islands sa um gerd
korta af rannsoknarsveedunum. Birkir Fanndal Haraldsson veitti upplysingar um
ornefni og hita i lekjunum vio Kroflu. Veidimalastofnun, Nattarufreedistofnun
[slands og Nattarustofa Nordausturlands hafa gefid héfundum svigrdm og synt
peim polinmedi til ad ljuka pessari vinnu sem hofst & Liffreedistofnun Haskolans
fyrir margt 16ngu par sem allir hofundar stérfudu pa. Hilmar J. Malmquist og Péra
Katrin Hrafnsdétir lasu skyrsluna yfir i handriti, komu med margar efnislegar og
malfarslegar abendingar sem battu verkid mikid. Caroline Nicholson lagfaerdi
enskan texta skyrslunnar. porolfur Antonsson og borkell Lindberg borarinsson
lasu skyrsluna yfir & lokastigi. Ollum pessum adilum eru feerdar hinar bestu pakkir
0g Ohett er ad segja ad ef margir leggjast & ararnar tekst ad koma fleyinu i hofn.
Orkusjodur styrkti rannsdknina, sa sem par stendur i brunni, Jakob Bjornsson, a
pakkir skildar fyrir lipurd og skilning vid frdgang skyrslu pessarar.
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