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1. Samantekt

i pessu skjali er ad finna lysingu 4 peim atridum sem parf ad taka tillit til vid gerd & taeknilegum
tengiskilmalum fyrir tengingu vindrafstédva inn a raforkudreifikerfi. Er pvi setlad ad gefa innsyn i
helstu pzetti sem parf ad hafa i huga vid undirblining ad uppsetningu vindrafstodva og tengingu
beirra vid raforkukerfid. Hér er pvi lagdur grunnur ad peim atridum sem parf ad taka 4 i heildstaedum
tengiskilmalum vindrafstodva fyrir allar rafveitur landsins hvort sem tengingin a sér stad 4 lagspennu
eda millispennu og hefur skjalid pvi fengid heidid ,,Handbdk um gerd tengiskilmala vindrafstodva,
Lag- og millispennukerfi“.

Handbdk pessi lysa lagmarks teeknilegum kréfum sem vindrafstod asamt tilheyrandi bunadi purfa ad
uppfylla i skilgreindum tengipunkti til ad heimilt sé ad tengja viokomandi vindrafst66 vid
raforkudreifikerfid. Kréfurnar sem settar eru fram eru snidnar ad almennum kréfum um fullnaegjandi
rekstraroryggi, areidanleika og geedi raforku i samtengdu rafdreifikerfi.

Sé litid til framtidar og landsins i heild parf ad skoda hvort porf sé a ad gefa ut sérkréfur fyrir
mismunandi tengistadi i rafdreifikerfinu. Verdur ad meta slikt eftir astandi raforkudreifikerfis a
mismunandi stodum.

pad skal undirstrikad ad allir eiginleikar vindrafst6dva verda ekki nyttir 6llum stundum og pvi eru
einnig gerdar krofur til styringa og notkunarmunsturs.

[ pessari handbok eru settir fram tilteknir taeknilegir eiginleikar og einkenni fyrir kerfishluta sem parf
ad uppfylla vegna oryggis og areidanleika i rekstri heildar kerfisins.

Handbok pessi inniheldur m.a.:

- Uppkasta ad leidbeiningum fyrir pa sem atla ad tengja eina vindrafst6d eda fleiri inn &
raforkudreifikerfid.

- Lagmarks teeknikrofur sem vindrafstédvar asmat peirra bunadi verdur ad uppfylla fyrir
tengingu vid raforkudreifikerfid

- Krofur til ad hzfileikar og eiginleikar vindrafstodvakerfisins séu til reidu pegar peirra er porf.

Handbdk pessi tekur m.a. a eftirfarandi taeknilegu pattum:

Vidnam gegn truflunum og rof v/bilana

Gadi raforku

Styring raunaflsframleidslu

Styring og framleidslugeta launafls

Umfang/svid spennu og tidni

Rekstrareiginleikar vid net-truflanir og eyjakeyrsla
Raesing og stodvun

Samskipti, fjarstyring og meelingar

L oo Nk WDN e

Krofur til préfana

Gert er rad fyrir ad undirbuningur ad uppsetningu vindrafstodva fylgi dkvednu skilgreindu ferli og skal
kerfisstjorn hvers raforkudreifikerfis geta krafist dkvedinna ldgmarks upplysinga um edli peirrar
vindrafstédvar sem gert er rad fyrir ad tengd verdi vid kerfid.
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2. SKilgreiningar

Flokkun stzerda framleidslueininga:

Flokkur | Skyring Staerd Spenna a tengingu vid raforkukerfid
1 Stor: >7 MW Millispenna og hdspennu
2 Medalstér: | >0,1 MW til 7 MW< Millispenna
3 Litil: >0,02 MW til 0,1 MW< | Laspenna
4 Mijog litil: <0,02 MW Laspenna

Tengipunktur (TP):
Skilgreindur tengistadur par sem vindrafst6d eda vindrafstodvar eru tengdar inn a
raforkudreifikerfid. pessi stadur skal skilgreindur ndkveemlega af kerfisstjérn raforkukerfisins.
Vindrafst6d (VR):

Heilstaedur banadur til ad breyta vindorku i raforku og flytja raforkuna inn a raforkukerfid i
akvednum skilgreindum tengipunkti.

Vindrafstodva svaedi (VRS):
par sem fleiri en ein vindrafst6d er tengd inn hja raforkudreifikerfid 4 sama stad moégulega med
samnytingu spennis, strengs, linu og/eda annars bunadar.

Midad er vid ad adrar skilgreiningar séu i samraemi vid EN og IEC stadla.

3. Umfang tengiskilmala

Krofur tengiskilmadla skulu na til allra tenginga & vindrafstodvum vid raforkudreifikerfi 4 lagspennu,
millispennu og haspennu. Kerfisstjérn vidkomandi raforkudreifikerfis akvedur i hverju tilviki
steerdarmork VR eda VRS sem purfa ad uppfylla allar kréfur eda hluta peirra par med talid
samramdar krofur um rekstraroryggi. Allar krofur skulu midast vid skilgreindan tengipunkt.

4. Viobrogo vio truflunum

Skilgreina skal eiginleika og vidbrogd vindorkuversins vid truflunum i raforkudreifikerfinu og skal
skilgreint vid hvada adsteedur vindorkuverid skal geta haldid afram framleidslu an pess ad stodvast
eda verda fyrir rekstrartruflunum. Einnig parf ad skilgreina vié hvada truflanir vindorkuver skal leyst
fra neti.

Fast fravik i tidni og spennu.

Almennt skulu virkjanir i flokkum1, 2 og 3 geta haldid uppi linulegri framleidslu a raunafli med peim
gildum sem eru gefin i toflu 1 hér ad nedan. Midad er vid ad spennan sé innan 90-105% af malspennu
a rafala umreiknad yfir & haspennuhlid vélaspennisins ad teknu tilliti til spennufalls i spenninum vid
mesta raunafl. Ekki eru gerdar krofur til virkjanna i flokki 4.
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Taflal

Tioni [Hz] Raunaflsframl. Framl.timi Annad

47,5-49,0 <5 % minnkun >30 min

49,0-51,0 Sbreytt Stédugt

51,0-52,5 minnkad > 30 min Fyrir vindmillur og vindmillugarda gildir tidnisvidid
51,0-52,0 Hz

Fyrir vindorkuver i flokki 3 svarar spennubilid til nafnspennu rafalans umreiknad til haestu spennu ad
teknu tilliti til spennufalls vid mestu raunafls framleidslu.

Skammhlaup og spennubreytingar.

Vindorkuver i flokki 1 sem tengt er vid raforku kerfid 4 ad geta tekist 4 vid breytingar a spennu i
einum eda fleiri fosum eins og synt er 4 mynd 1. Vindorkuver flokkum 2 og 3 sem tengd eru vid
raforkudreifikerfi skulu geta tekist 8 vid breytingar 8 spennu i einum eda fleiri fésum vegna
skammbhlaups allt nidur i 25 % i 0,25 sek sem endar i 90% spennu, sja mynd 2. Ekki eru gerdar krofur
til virkjanna i flokki 4.

Net spenna [p.u.]

0,9 —— - S

0,8 —r

0,7 —r ‘
0,5 —

0,5 —r
0,25—— — —
0,2 —r ‘

| Timi [sek]

Mynd 1
A mynd 1 er synt ferill spennufalls i TP sem VRS i flokki 1 verdur ad pola an pess ad aftengjast kerfinu.
Gildid 1,1 p.u. er rekstrarspenna fyrir bilun.

29.10.2010 50f 23



Samorka * VERKIS

Vindrafstoovar

U [%]

Q0 Yo

00 0,10 0,00 [EREL 0,20 030 1,40 050 160 00 :._;icu .._\I,; |_-I||- 1,20 1,30 { [S]

Mynd 2
A mynd 2 er synt ferill spennu fyrir, medan og eftir bilun i TP sem VRS i flokkum 2 og 3 verdur ad pola
an pess ad aftengjast kerfinu .

Oll vindorkuver skulu geta tekist & vid smaar og skammvinar spennubreytingar sem geta komid upp i
venjulegum rekstri, svo sem vegna tenginga og rofs 4 notendum.

Pegar hugad er ad uppsetningu vindorkuvers skal kerfisstjérn viokomandi raforkudreifikerfis skylt ad
gefa eiganda fyrirhugads vindorkuvers teeknilegar upplysingar um dreifikerfid s.s. um skammhlaupsafl
raforkudreifikerfisins i daeetludum TP. bessar upplysingar eru naudsynlegar vid hénnun a vindorkuveri.

Hér & eftir eru tiltekin deemi um vid hvada adstaedur vindorkuver i flokki 1 verdur ad geta haldid

afram keyrslu @ medan og a eftir ad spennutruflun verdur a flutnings- eda dreifikerfinu. Pessi krafa a
vio i eftirtéldum tilfellum:

e VRS og einstok VR 4 vindrafst6dva sveedum verda ad geta verid afram tengd netinu og
vidhaldid framleidslu 8 medan og eftir ad akvednar kerfisbilanir koma upp i
raforkudreifikerfinu.

e VRS ma rjufa fra netinu ef spennan i tengipunktinum, 8 medan eda eftir kerfisbilun, fellur
undir gildi sem eru synd @ mynd 1. Ath: Ristimi spennunnar er hadur eiginleikum,
skammbhlaupsafli stadarkerfisins.

Timalengd bilunnar, p.e. timinn sem tekur spennuna i tengipunktinum ad fara nidur i ,0“, er gefin
250 ms. Spennan i tengipunkti rafalans getur verid haerri vegna samvidnams nets og spennis.

5. Gaedi raforkunnar

Gera ma rdd fyrir ad spennugadi kerfisins skerdist vegna ahrifa fra framleidslu fra vindorkuverum.
Ahrifin radast af eiginleikum baedi netkerfisins og vindorkuversins og geta leitt til ad spennugaedin
verdi 6dszettanleg. bPess vegna er naudsynlegt ad pessi pattur sé tekinn til athugunnar i tengslum vié
daetlun um uppsetningu vindorkuverks, sem & ad tengjast inn a netid a akvednu svaedi/stad.
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Stadsetning vindorkuvera stjérnast oft af 6drum pattum en pvi hvar er best ad tengjast
raforkukerfinu. Bestu og stodugustu vindar fyrir vindorkuver er oft ad finna a afskektum stodum par
sem byggd er strjal og raforkukerfid er veikt. Samspil pessa og annarra patta s.s. raesingu og stédvun
og breytilegu afli fra vindorkuveri vegna breytileika a vindi, gerir ad eigandi kerfisins getur att i
erfidleikum med ad uppfylla kréfur um gaedi raforkunnar i EN 50160 til peirra vidskiptamanna sem
eru tengdir i naesta nagrenni. Styrking kerfisins til ad halda uppi gaedum raforkunnar eru ekki
eingongu taeknilegs edlis heldur hafa umhverfispaettir og kostnadur afgerandi ahrif 4 hvada lausnir
eru valdar og hvernig pezer eru fjdrmagnadar.

Raforkugeedi eda spennugaedi er hugtak fyrir mismunandi dstand sem getur komid upp i
raforkukerfinu. Léleg spennugeaedi geta haft neikvaed ahrif 4 notagildi spennunnar hja notandanum.
Krofur til geeda raforkunnar og eiginleika spennunnar er ad finna i I[6gum um gaedi raforku nr.
1048/2004 og stadla um EMC. Stadallinn {S-EN-50160 visar til nokkra vidmidanna vardandi samhaefi
batta sem skilgreina gaedi raforku a afhendingarstad.

Med samhaefi er att vid moguleika rafbunadar til ad virka edlilega pvi rafmagnsumhverfi sem hann
tengist og ad rafblnadurinn valdi ekki truflunum hja 68rum notendum sem tengjast sama rafkerfi.

Helstu paettir i fravikum spennugaeda:

Spennugildi

Snoggt spennuflokt

Spennufall og stutt fratenging
Yfirspenna i stuttan tima
Osambhverfa i priggja fasa kerfum

oV A WwWwN e

Yfirti@nisveiflur i spennu

Meling og voktun a spennugaedum er oft gerd i tengslum vid kerfisbreytingar og pegar notendur
telja sig verda vara vi0 truflanir sem grunur leikur & ad stafi af skorti a spennugaedum. bad er aridandi
ad maelingar séu gerdar adur en gerdar eru kerfisbreytingar svo videigandi samanburdur faist fyrir og
eftir breytingarnar.

Gerd er krafa um ad gerdar séu maelingar a geedum raforkunnar 4 peim stad sem fyrir hugad er ad
tengja vindorkuver og sidan aftur pegar tenging hefur verid gerd og framleidsla er hafinn inn a
raforkukerfid.

Videigandi radstafanir skulu gerdar i honnun og vid val og uppsetningu banadar sem midi ad pvi ad
ekki verdi skerding 4 gaedi raforkunnar vid tengingu og framleidslu fra VR eda VRS inn &
raforkudreifikerfid, maelt i TP.

Stadall 519-1992 fra IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers) skal hafdur til hlidsjonar
begar metid er spennugaedastig fra vindorkuverum. Bjogunarfasastraumurinn og yfirsveifluhluti
fasastraumsins skulu midast vid einnar mindtu medaltal samkvamt maelingu vid venjuleg
rekstrarskilyrdi.
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6. Raunaflsstyring
Hér eru skilgreindar styriadgerdir sem parf ad vidhafa vid reksturs VR og VRS og skyrt hverjum paer
eiga a0 vera adgengilegar.

Ekki er gerd krafa um styringu a raunaflsframleidslu fra VR i flokkum 3 og 4.
Gera skal krofur til ad haegt sé ad styra raunaflsframleidslu fra VR og VRS i flokkum 1 og 2.
Eftirtaldar raunafls styriadgerdir purfa ad vera til reidu:

- Efri mork a raunaflsframleidslu.
Breytileg haestu mork & raunafli fra hverju VRS skulu vera adgengileg hvenaer sem svaedid er i
framleidslu. Efri takmork skulu styra pvi ad raunaflsframleidsla, maeld sem 10 min
medaltalgildi, fara ekki yfir skilgreind mork.
Gerd er krafa um ad haegt sé ad stilla efri takmorkun a hvada gildi sem er med
5% nakveemni, a svidinu fra 20% til 100% af astimpludu heildar raunafli VR eda VRS.

- Takmoérkun a raunafisframleidslu.
Kerfisstjorn raforkudreifikerfisins skal hafa moguleika a@ ad takmarka framleidslu inn a kerfid
(pb.e. framlei@slan sé minni en vindur gefur tilefni til).

- Uppkeyrsluferli raunafls.
Gerd er krafa um ad haegt sé ad takmarka uppkeyrsluhrada raunaflsframleidslu i 20% a
minutu af astimpludu hamarks raunafli.

- Nidurkeyrsluferli raunafls.
Gerd er krafa um ad heegt sé ad takmarka nidurkeyrslu hrada um 20% @ minttu, midad vid
astimplad hamarks raunafl, pegar framleidsla er minnkud med adgerdum stjornbunadar.
Ekki er porf & ad takmarka nidurkeyrsluhrada 38 raunafli vid minnkandi vindstyrk.

- Hro60 nidurkeyrsla a raunafli.
Gerd er krafa um ad mogulegt sé ad styra hradri nidurkeyrslu raunafls frd 100% nidur i 20% af
hamarksafli @ minna en 5 sek. bessa krofu ber ad skoda i samhengi vid eiginleika hvers
raforkudreifikerfis og peirra varnaradgerda sem eru til stadar 4 hverjum stad.

- Tioni styring.
Sjalfvirk styring a framleidslu raunafls me? tilliti til tidni kerfisins parf ad vera moguleg. bessi
styriadgerd skal vera i hlutfalli vid tidnifravik kerfisins og verda ad vera med stillanlegri
takmorkun (dead-band). Stillingar pessar skulu settar i samradi vid kerfisstjorn vidkomandi
raforkudreifikerfis.

- Kerfisvorn.
Sjalfvirk vorn sem styrir nidurkeyrslu VRS ad poknanlegu gildi raforkukerfisins vegna
6fyrirsédra bilana i kerfinu.

- Forgangsrodun raunaflsstyringar.
i tengiskilmalum skal tekid & forgangsrédun raunafla styriadgerda.

7. Framleidslugeta launafls
Skilgreina parf hve mikil launaflsframleidsla getur verid til stadar fra VR og VRS. Setja parf
midmidunargildi fyrir launafl og hvernig meeling 4 ad fara fram, timabil, medalgildi, hamarksgildi.
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Framleidslugeta launafls fra vindorkuverinu skal vera skilgreind og henni lyst.
Gera skal krofu um ad hvert vindorkuver verdi ad fullnaegja eigin launaflporfum.

Ekki ma gera rad fyrir launaflsflutning til vindorkuversins fra raforkudreifikerfinu eda 6fugt til lengri
tima litid.

Midad er vid ad meeling 4 launaflsfleedi sé gerd i viokomandi TP og skal krafan mida vié normal
rekstrargildi 4 spennu og tidni.

8. Launaflsstyring
Skilgreina skal styringu 4 launaflsflaedi ad og fra vindorkuverinu, hvernig styringin vinnur og hver
hefur adgengi ad henni.

Launaflsflaedi ad og fra vindorkuveri skal vera haegt ad styra med 6drum af eftirfarandi hattum.

1. Styringin skal vera sjalfvirk og med samfeldum haetti. Styringin skal hafa moguleika a ad
leidrétta asaettanlegar breytingar a launaflsflaedi vid ol gildi raunafls.

2. Maed sjalfvirkum haetti skal vera haegt ad styra launaflsframleidslu sem hlutfalli af spennu i TP
i peim tilgangi ad halda spennunni innan dskgildismarka.

Endanlegar stillingar og viomidanir skulu dkvardadar i samradi vid kerfisstjorn vidkomandi
raforkudreifikerfis.

9. Bilanastraumar og rof vegna bilana
Skilgreina skal hamarks bilanastraum og utleysi mork vindorkuversins. Einnig parf ad skilgreina hvada
adstaedur eiga ad leysa ut vidkomandi VR og VRS.

Krofur um leyfilega hamarks bilanastrauma skulu settar eftir gerd VR og VRS, med hvada haetti
Utleysing verdur, hvernig bodum um utleysingu er komid til skila til kerfisstjérnar og hvernig eigandi
vindorkuversins bregst vid bilun.

VRS skal vera buin spennu- og tidni-varnalidum til utleysingar VRS ef upp kemur stada par sem farid
er Utfyrir pau moérk sem hafa verid dkvedin af kerfisstjérn og eiganda.

Skilgreina parf paer krofur sem kerfisstjorn setur, vid hverskonar bilanir i raforkukerfinu VR og VRS
ma ekki leysa ut.

10. Eyjakeyrsla
Skilgreina parf skynjun a eyjakeyrsludstandi. Sérstaklega skal tekid fram ad spenna ma ekki fara yfir
1,2 sinni malspennu pess sveedis sem lendir i eyjarkeyrsluastandi.

Afmarkad raforkudreifikerfi sem vindorkuver er tengt inna getur legid baedi ndleegt raun- og
launaflsjafnvaegi gagnvart naerliggjandi netkerfi. [ sliku tilfelli getur rof milli pessara kerfa gert pad ad
verkum ad raforkudreifikerfid er sett i svokallada eyjakeyrslu.
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Gerd er krafa um ad vindorkuver hafi haefni til ad skynja eyjakeyrslu jafnvel p6 jafnvaegi sé baedi i
raunafli og launafli. Sidan parf ad meta eftir adstaeedum raforkukerfisins og gerd vindorkuversins hvort
vindorkuverid skal strax rofid fra eda ekki.

11. Varnarbunadur
Skilgreina skal varnir, stillingar vidvarana og utleysi mork.

Gera skal krofu um aflrofa (rafala rofa) fyrir vindorkustddvar. Ef um er ad raeda tengingu a
millispennu skal einnig vera aflrofi 8 millispennuhlid spennisins. bessir rofar skulu latnir rjufa vid
skammhlaup, yfirstraum, yfir- og undir-spennu, yfir- og undir-tidni og bakafl.

Gera skal radstafanir til ad valvisi sé milli yfirstraumsvarna vindorkuvers og yfirstraumsvarna i
raforkudreifikerfinu.

Gera skal sérstakar radstafanir vid val a stillingu varna ef um millistérar eda stdrar vindrafstédvar er
ad reda. Melt er med ad val & vérnum og stillingum sé akvedin i samradi vid vidkomandi
kerfisstjorn.

12. Raesing og stéovun
Skilgreina skal rekstur vindrafstodva t.d. hvernig st6dva skal einstaka vindrafst6d vid mikla
vindaukningu.

Vindrafstodvar skulu ad lamarki pola 25 ms i vindstyrk og stodvunargildi vindrafstodvarinnar ma ekki
vera laegra en pad. Leysi vindrafstdd ut vegna of mikils vindsstyrks ma hun sjalfkrafa raesa aftur og
tengjast netinu pegar vindstyrkurinn er kominn nidur fyrir sett mork med edlilegum vikmorkum.

Sé vindrafst6d stodvud vegna bilunar i raforkukerfinu ma sjalfvirk raesing setja vindrafstédina inn
aftur 5-10 min eftir ad raforkukerfid hefur nad edlilegu astandi aftur.

Vindrafstodvarsvaedi skal hannad pannig ad einstakar vindrafstodvar sem svaedid samanstendur af
stodvist ekki allar samtimis i peim tilfellum ad vindurinn fari yfir keyrslumork. Gera skal radastafanir
til ad keyra paer nidur eftir fyrirfram dkvednu ferli.

Taka skal tillit til adsteedna i raforkukerfinu vid reesingu og stodvun vindorkuvers. Sérstaklega skal
bess gaett ad spenna, tidni og adrir paettir i geedamati raforkunnar haldist innan settra marka vid
bessar adsteedur. Vid tengingu skal vidkomandi kerfisstjorn gefa Ut leidbeinandi ferli sem fara skal
eftir i pessum tilfellum.

Afl vindrafstodva sem haegt er ad tengja vid raforkudreifikerfid a tilteknum stad er had pvi
skammbhlaupsafli sem er & dreifikerfinu a tengistad vindrafstédvarinnar og dlagi . Einnig hefur alagid
sem er a millispennukerfinu ahrif 8 petta. Samkvaemt stadli EN 50160 um geedi raforku og ma
spennufallid ekki vera meira en 8% pegar vindrafstod leysir at 4 fullu afli.

Eftirfarandi eru deemi um samspil & milli skammbhlaupsafls dreifikerfis og hdmarks afls vindrafstodvar.
[ pessum utreikningum er reiknad med ad vindrafstédin framleidi 4 lagspennu og sé tengd 10 kV
dreifikerfinu um sjalfsteedan aflspenni. Spennufallid er reiknad 4 l[dspennu hja notanda sem tengdur
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er sama 10 kV dreifikerfinu um annan aflspenni. Reiknad er med ad alagid a dreifikerfinu sé um 1000
kVA

Skammbhlaupsafl dreifikerfis Hamarks afl vindrafstodvar
5 MVA 300 kVA
10 MVA 800 kVA
20 MVA 1600 kVA

Utreikninga & afli vindrafstédvar sem er haegt ad tengja vid dreifikerfid & hverjum stad parf ad gera
fyrir hvert tilfelli fyrir sig par sem petta afl er had kerfisadstaedum a vidkomandi tengistad.

13. SamsKipti, fjarstyring og maelingar
Skilgreina skal oll fjarskipti, fjarmaelingar og fjarstyringar og hvernig peim verdur hattad.

Styriadgerdir og rekstrar meelingar skulu gerdar adgengilegar fyrir kerfisstjérn vidkomandi
rafdreifikerfis sé pess dskad.

Kerfisstjorn viokomandi dreifikerfis skal skilgreina maeligildi, styriadgerdir og adrar naudsynlegar
upplysingar sem parf til ad halda uppi edlilegu rekstraroryggi og geedum.

14. Krofur til préfana
Gera skal krofu um profanaferli vid uppsetningu og tengingu vindrafstodva.

Skilgreina skal kréfur um hermun, hvad par skal syna og taka til viomidunar. Ekki skal gera kréfu um
hermun fyrir VR i flokki 4.

Gera skal krofur vardandi skil 8 gognum ar hermun vid hagkveemniathugun, umsdkn um uppsetningu
og tengingu.

Gera skal krofur um sannpréfun/raunpréfun til stadfestingar 8 médeli 48ur en vindrafstodin er tekin i
endanlega i notkun.

Eins og fram hefur komid i skilmalum pessum skal 4dur en heimild er gefin til uppsetningar og
tengingar 4 vindorkuveri leggja fram umsdokn med taeknilegum upplysingum s.s. um gerd, raesi- og
stodvunarferla, raun- og launaflsfleedi og upplysingum um varnir vindorkuversins. Jafnframt skal
umsokninni fylgja lysing @ préfunarferli vindorkuversins. Skal pessi lysing vera sampykkt af
kerfisstjornar vidkomandi raforkudreifikerfis. | gognum pessum skulu koma fram lysingar & peim
radstofunum sem gerdar eru til ad maeta peim krofum sem settar eru i tengiskilmalum ad vidbaettum
beim krofum sem settar eru fyrir viokomandi tengistad.

Hluti af préfanaferlilysingunni skal vera keyrslulikan af viokomandi vindorkuveri. Likanid skal syna
eiginleika orkuversins baedi i stodugt astandi (static simmulation / load flow) og rauntimalikan
(dynamic simmulation / time simmulation). Likanid skal notad vid hagkveemniathuganir vid
undirbulning uppsetningar.
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Vid prdéfanir og gangsetningar skal likanid sannreynt og skal raunvirkni borin saman vid likanid og pad
leidrétt ef porf krefur svo fyrir liggi med skjalfestum heetti hver raunvirknin er vié gangsetningu.

Leita skal sampykkis kerfisstjdrnar 4 afhendingarformi likansins.

15. Stadfestingar og skjolun
Skilgreina skal med hvada haetti sett er fram stadfesting 4 ad krofur séu uppfylltar. Einnig skal
skilgreina hvada krofur a ad gera til skjélunar og adgengi skjala.

Stadfesting:

Eigandi vindorkuvers skal stadfesta ad framleidslueiningin uppfylli settar krofur. Slik stadfesting getur
verid gerd med raunprdéfunum, taeknilegum utreikningum eda hermun a préofunum.

Med umsékn um tengingu skal fylgja stadfestingarskyrsla sem unnin er samkvaemt taeknilegum
utreikningum og hermun ef med parf.

Pegar framleidslueining er tilbuin til reksturs skal liggja fyrir stadfestingaskyrsla sem skal afhent
kerfisstjorn vidkomandi raforkudreifikerfis. Inntak pessarar skyrslu skal fengid med raunpréfun og
teeknilegum atreikningum ef med parf.

Skjolun:

Upplysingar um alla paetti framleidslueininga s.s. bygging og teeknilegar upplysingar fyrir bunad skulu
vera skjalfest og skrad samkvaemt skilvirku kerfi og skal vera adgengilegt 6llum sem koma ad rekstri
og vidhaldi viokomandi framleidslueininga.
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Vidoaukar:

Vidauki 1:
Minnisatridi fyrir tengingu vindrafstodva

Vidauki 2:
Daemi um gatlista fyrir uppsetningu og tengingu vindrafstodvar vid net
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Minnisatrioi fyrir tengingu
vindrafstoova

Grunnupplysingar naudsynlegar
fyrir sampaettingu raforkukerfa og
vindrafstdva
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Tenging a vindrafstodva (VR og VRS) vid
lagspennu- og millispennukerfi

Tilgangur med pessu skjali er ad audvelda samantekt peirra gagna sem naudsynleg eru pegar kemur
ad pvi ad setja af stad verkefni sem snyr ad uppsetningu vindrafstédva sem tengja 4 vid raforkukerfid.

Tilgreind eru nokkur atridi sem naudsynlegt er ad hafa i huga pegar tengja skal vindrafst6d vid
raforkukerfid. Sidan er medfylgjandi listi sem naudsynlegt er ad fylla i og na med peim haetti utanum
bau atridi sem haf parf tilbdinn pegar kemur ad framkvamdinni sem slikri. Upplysingar i pennan lista
barf ad sakja fra ymsum adilum sem til pess hafa pekkingu og hafa adgang ad kerfisupplysingum.

Radlegt er ad yfirfara pennan lista snemma i undirbuningsferli verkefnisins. bvi pessar upplysingar
eru naudsynlegar fyrir heildar mat a:

- Rekstri vindrafstédva sem tengjast raforkukerfinu.
- Geaelamat raforkunnar.

- Samhaefni peirra skilmala sem fyrir eru og 66rum tengdum skilmalum sem koma til greina vié
tengingu vindrafstodva vid raforkukerfid.

Nokkur almenn atridi sem parf ad hafa i huga pegar tengja skal vindrafstdd vid raforkukerfi:
1.  Almennar skilgreiningar a tengingu a vindrafstodvar vid raforkudreifikerfi.

2. Skilgreining & hugtdku, heitum og adstaedum.

3.  Hermun af adstadum og hvad haegt er ad na Ut Ur vindrafstod.
4.  Krofur til rafala og steerdarvals.

5.  Akvordun um mestu raunafls framleidslu.

6.  Krofur til launafls framleidslu og fasaleidréttingar.

7.  Val a spenni milli véla og nets m.t.t. raun- og launafls.

8.  Spennugeadi i tengipunkti.

9.  Upplysingar og krofur um skammbhlaupsafl i tengipunkti.

10. HOonnun og val a strengjum fyrir tengingu vid raforkudreifikerfid.
11. Skilgreining og ahrif spennubreytinga 4 vindrafstddvar.

12. Val a styringum 4 afli, spennu, tidni og Utleysingu.

13. Hvernig bregdast skal vid yfirspennu i tilfelli Gtleysingar.

14. Krofur til varnarbanadar og val peirra med tilliti til varna i netkerfinu.
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Deaemi um upplysingar vegna tengingu vindrafstodva

Heiti verkefnis:
Fjoldi og gerd vindrafstbdva:

Dagsetning:

Upplysingar:

A - Astand raforkukerfis sem fyrir er i tengipunkti (TP) — fyrir tengingu vindrafstédvar

1 Malspenna raforkukerfisins kv

2 Skammbhlaupsafl i (TP)— edlilegt og lagmark MVA

3 Rk = skammbhlaups vidnam i TP. Ohm
Xk = skammhlaups reactans Ohm

Leifd spennubreyting i TP vid venjulegan

netrekstur. %
6 Mesta vaenta spennumisvaegi vid venjulegan
kerfisrekstur. %

7 Vantar tidni breytingar i TP vid venjulegan

kerfisrekstur. %Hz
8 Innihald Yfirténa i spennu i TP, vid venjulegan
kerfisrekstur. %

B — Kroéfur til vindrafst6dvar vid edlilegan netrekstur

9 Leyfilegt flaedi yfirtdna fra vindrafstod %
10 | Leyft flokt v/ vindrafstodva Pst, PIt
11 | Leyft spennurisi TP % of Un
12 | Krofur vidvikjandi aflstudulsstyringu

vindrafstddvar vid venjulegan kerfisrekstur. Skyring
13 | Krofur vidvikjandi raunaflsstyringu

vindrafstodvar vid venjulegan kerfisrekstur. Skyring
14 | Krofur vidvikjandi launaflsstyringu vindrafstédva

- edlilegur rekstur. Skyring
15 | Krofur vidvikjandi model af vindrafstod fyrir

hermun & raforkudreifikerfi. Skyring
X Adrar krofur Skyring
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C — Krofur til vindrafstodva vid bilanir i raforkukerfinu (netinu)

16 | Vent hegdun vindrafstodvar vid bilun i
raforkukerfinu (Utleysing eda vidbrogd vid
bilunum) Skyring

Vidbrogd vid bilunum:

17 | Krofur vidvikjandi raunaflsstyringu
vindrafstddvar vid bilun og eftir bilunarastand Skyring

18 | Krofur vidvikjandi launaflsstyringu vid bilanir og
eftir bilunarastand. Skyring

19 | Ventar spennubreytingar vid bilun og eftir
bilunarastand — Gildi og hlutfall af breytingum Skyring

20 | Mestu vaentu tidnibreytingar vid truflanir i
raforkukerfinu. Gildi og mesta hlutfall af

tidnibreytingum (Hz/sec) Hz, Hz/sec
21 | Tengiskilmalar og 6nnur skjol med kréfum sem Afrit af

eiga viod tengingu vindrafstédva vid vigkomandi

raforkukerfid skjolum

Skilgreiningar og skyringar a atridum i nettengi gatlista.

Hluti A:

Atridir i A hluta gatlistans eru tengdar astandi pess net kerfis sem fyrir er 4dur en tenging
vindrafstodvar a sér stad. Tengipunktur (TP) er skilgreindur sem sa stadur i raforkukerfinu,
raffreedilega sem naest vindrafstodinni, sem vindrafstodin tengist kerfinu.

1. Malspenna raforkukerfisins (Un)

2. Skammbhlaupsafl i TP — edlilegt og lagmark. Sk, skilgreint vid malspennu, Un, og skammhlaups
samvidnam Zk. Haesta gildi i samrami vid edlilegan rekstur rafkerfisins, lagmarks gildi vidad vid
dvenjulegar kerfisadstaedur, pegar Sk hefur minnsta mogulega gildi.

3. Rk =skammhlaupsvidnam i TP.

Xk = skammhlaups reactans

5. Leyfd spennubreyting i TP vid venjulegan netrekstur. Leegsta og haesta gildi veentra breytinga fra
malgildi spenunnar i TP.

6. Mesta vaenta spennu misvaegi vid venjulegan netrekstur. Spennu misvaegi er skilgreint sem
hlutfallslegt gildi af minus-fasaspennu, sem prdsenta af gildi plds-fasaspennu.

7. Veaentar tidni breytingar i TP vid venjulegan netrekstur. Minnsta og mesta veenta breyting fra
malgildi tidninnar i TP.

8. Yfirténa innihald spennu i PCC vid venjulegan netrekstur. Mesta vaenta gildi af einstokum
yfirtdnum og THD gildi netsins i PCC
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Hluti B
Krofur til vindrafstodvar vid edlilegan netrekstur:
9. Leyfilegt fleedi yfirtdna fra vindrafst6d: Haesta veenta gildi af einstokum yfirtén og THD gildi fra
vindrafstddinni.
10. Leyft flokt fra vindrafstod: Leyfd Pst og Plt gildi eins og pau eru skilgreind i IEC 61400-21
11. Leyft spennuris i TP: Mesta leyfda spennuris i TP vegna venjulegs reksturs vindrafstodvarinnar.
12. Krofur vidvikjandi aflstuduls styringu vindrafstodvar vid venjulegan netrekstur: Krofur sem leida
til endanlegs aflstuduls skal tilgreina hér.
13. Krofur vidvikjandi raunaflsstyringu vindrafstédvar vid venjulegan netrekstur: Skilgreining 4
morkum raunaflsframleidslu ef einhver eru skal tilgreina hér.
14. Krofur vidvikjandi launaflsstyringu vindrafstédva - edlilegur rekstur: Allar kréfur er varda
launaflsstyringu skal tilgreina hér.
15. Krofur vidvikjandi model af vindrafstod fyrir net eftirlikingu: Sé gerd krafa um eftirlikingu a
hegdan vindrafstédvar tengdri vid net skal pad tilgreint hér.

Hluti C:
Krofur til vindrafstodva vid bilanir i raforkukerfinu (netinu):

16. Vaent hegdun vindrafstédvar vid bilun i raforkukerfinu (Utleysing eda vidbrogd vid bilunum) :
Vid bilanir i raforkukerfinu pegar spenna fer at fyrir veent gildi, mun stadladur rafali
vindrafstédvar fratengdur og vindrafstédin stodvud. Vindrafstodin mun sidan gangsett sjalfvirkt
eftir ad spenna er aftur komin a netid og hefur verid stodug i gefinn tima (ca. 10 min).
Vindrafst6d med bunad sem bregst vid bilunum a neti (Fault Ride Through option) mun ekki
strax vera aftengd, heldur mun halda afram sinum rekstri i dkvedin tima vid skilgreindar
adstaedur. Eftir ad spennan hefur jafnad sig, mun vindrafst6din endurheimta edlilegan rekstur og
a pann hatt stydja vid ad endurheimta edlilegan rekstur raforkukerfisins eftir bilun. Sé valin
vindrafst6d med bidnad sem bregst vid bilunum & neti, geta verid sérstakar krofur sem taka parf
tillit til vardandi hegdun vindrafstodva vid bilun i raforkukerfinu (t.t. launafls straum innspyting).
pessar krofur eru tilgreindar i spurningum 17-18.

Vidbrogd vid bilunum:
17. Kroéfur vidvikjandi raunaflsstyringu vindrafstédvar vid bilun og eftir bilunardstand

18. Krofur vidvikjandi launaflsstyringu vid bilanir og eftir bilunarastand.

19. Vantar spennubreytingar vid bilun og eftir bilunarastand — Gildi og hlutfall af breytingum:
Naudsynlegt ad skyra hér einkennandi form spennutruflana vid paer bilanir sem vindrafst6d skal
standast 4n pess ad fratengjast netinu. Ma syna grafiskt.

20. Mestu vaentu tidnibreytingar vid truflanir i raforkukerfinu. Gildi og mesta hlutfall af
tidnibreytingum (Hz/sec): Mesta breyting 4 tidni vid kerfistruflanir skal tilgreina hér.

21. Tengiskilmalar og 6nnur skjél med kréfum sem eiga vid tengingu vindrafstédva vid raforkukerfid:
Videigandi skjol skal tilgreina hér.

29.10.2010 20 0f 23



Samorka * VERKIS

Vindrafstodvar

VidauKki 2:

29.10.2010 210f23



Samorka % VERKIS

Vindrafstoovar

Daemi um gatlista fyrir uppsetningu og tengingu
vindrafstodvar vid raforkudreifikerfio

[ pessum lista koma fram atridi sem flesta vanhagar um pegar kemur ad pvi ad setja fram spurningar
um uppsetningu og tengingu vindrafstodva vid raforkudreifikerfid.

Til ad na fram fyrsta stigs kostnadaraaetlun er reglan s ad pad parf ad haf nokkur grunnatridi s.s.
landfraedilega stadsetningu, steerd i kW, fjolda og gerd vindrafstodva.

Til ad gera bindandi samning vid raforkudreifikerfid krefst pad fleiri upplysinga s.s. taeknilegra
upplysinga, hvad parf ad vakta og hvernig fra kerfisstjérn o.sfrv.. Margir raforkukerfa eigendur vilja fa
utfylltan lista eda svarblad i likingu vid pad sem fer hér a eftir.

1 Almennar upplysingar
1.1. Fyrirtaki/Eigandi. Nafn, heimilisfang og kennitala
1.2. Samskiptaadili
1.3. Framleidandi vindrafstddvar
1.4. Azetladur timi tengingar
2. Teeknilegar upplysingar
2.1. Stadsetning. Sveitarfélag, landfraedileg teikning med x-y upplysingum eda GPS punktum
2.2. Framleidandi og gerd vindrafstodvar
2.3. Fjoldi vindrafstédva (VR) & vindrafstodvasvaedi (VRS)

2.4. Afkost, i heild og pr. viku
- heildar uppsett afl (kW)
- vidmidunarafl (kW & svaedi)
- mesta mogulega framleidsla, 10 min medalgildi (kW pr. st6d)
- mesta mogulega framleidsla, 0,2 sek medalgildi (k W pr. st6d)

2.5. Gerd aflstyringar
- ,stall“ reglun
-, pitch” reglun

IM

- ,active stall“ reglun
- rétorstraum reglun
- tidnibreytir, m/reglun

- adrar gerdir reglunar, ( skyringar)

2.6. Launafl fra neti vid malspennu vid:
- tdmgang (kvar pr. st6d)
- vidmidunarafl med péttaum (kvar pr. st6d)
- vidmidunarafl an pétta (kvar pr. st6d)
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2.7. Mesta mogulega launaflsnotkun fra raforkukerfinu i rekstri vid TP, 10 min medalgildi (kvar
pr. stod)

2.8. Malspenna Vindrafstédvarinnar (kV)
2.9. Malafl rafalans/rafalanna (kVA)

2.10. Mesti moégulegi fjoldi rafalatenginga (rof/tenging vid net)
- innsetning rafala/spennis 1 vid startvind (fjoldi pr. st6d)
- innsetning rafala/spennis 2 vid skiptivind (fjoldi)

2.11. Lysing & adgerdum varnarlida med upplysingum um stilligildi og innstillta tima.
2.12. Innihald yfirténa sem présenta af grunntén fyrir hvern og einn af h=2 til og med h=50.
2.13. Haesta mogulega yfirtonastraum.

2.14. Spennubreytingastudull (kn), floktstudull (kf) og floktstudul (cf) fyrir hvern og einn af
skammbhlaupshornin (Wk) = 30°, 50°, 75° og 85°.

2.15. Spennugildi fyrir uppgefnar profanir
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