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3.1.1 Inngangur

Arid 1996 gaf Samorka 0t hefti§ Leidbeiningar um Innra eftirlit og Innra eftirlit Vatnsveitu
Saudarkroks. Heftid var unnid af vinnuhdp 4 vegum Samorku sem samanst6 af Elisabeti
Palmadottur, Biriki Bjarnasyni, Johanni Bergmann, Mariu J. Gunnarsdottur, Pali Palssyni og
Stefani L. Stefanssyni. Astada pess ad farid var i pessa vinnu var su ad & arinu 1994 kom til
reglugerd um matvzalaeftirlit og hollustuhztti vid framleidslu og dreifingn matveela par sem
ollum sem framleida og dreifa matvaelum var gert skylt ad koma 4 innra eftirlitskerfi til ad
tryggja gadi, oryggi og hollustu vorunnar, { okkar tilfelli neysluvatnsins. Tekid var mid af
dkvedum reglugerdar um neysluvatn fra 1995 og GAMES vid gerd leidbeininganna.

Leidbeiningar voru pyddar og stadferdar ur norskum leidbeiningum sem gerdar hofu verid
fyrir Vinnuh6p um drykkjarvatn 4 vegum Norrenu radherranefndarinnar. Einnig var studst
vid krofur reglugerdar um matvalaeftirlit og leidbeiningar NORVAR (Norsk samtok
vatnsveitna) um innra eftirlit.

Takmarki® med innra eftirliti 4 ad vera ad tryggja ad drykkjarvatn sé zti0 afhent med peim
gaedum og hollustu sem krafist er i Iogum og i bvi magui og med pvi athendingaroryggi sem
neytendur krefjast. Meta skal alla ba patti veitunnar sem hafa ahrif 4 pessa peetti. Leggja skal
sérstaka aherslu 4 vidkvema stadi i veitunni vegna bess ad pad er mjog pydingarmikid ad
veiturnar hafi fyrirfram dkvednar hugmyndir um hvar baast ma vid hattum og til hvada
algerda skal ba gripio.

Arid 2001 var reglugerd nr. 319/1995 um neystuvatn felld ur gildi med tilkomu nyrrar
reglugerBar um neysluvatn nr. 536/2001. Ekki er um neina byltingu 4 reglum um neysluvatn
ad reda en b6 eru talsverdar breytingar sem hafa att sér stad og pé sérstaklega varbandi eftirlit
og rannsoknir. Hollustuvernd rikisins er nii heimilt med akvednum takmérkunum og
skilyrdum a8 veita undanbagu fra hamarksgildum i allt ad prju ar. Fyrirkomulagi eftirlits og
rannsokna hefur verid breytt badi hvad snertir framkvamdina sjalfa og hvada efna- og
edlisfreedilegir peettir skuli skodadir. Efnafredilegum battum i heildaruttekt hefur verid

fakkad mikid, en 6llum vatnsveitum sem dreifa vatni til fleiri en 500 ibua hefur verid gert
skylt ad lata gera slika heildaruttekt arlega eda oftar (fjolgar med fjolgandi ibdum) einnig
hefur reglubundid eftirliti hj4 Vatnsveitum med feerri en 5000 ibla verid minnkad.

Ennfremur kemur fram i reglugerdinni ad ga8i neysluvatns skuli uppfylla dkveedi
reglugerdarinnar fyrir 5. desember 2003 og ad fyrstu skyrsiu Hollustuverndar rikisins um
astand neysluvatns i peim tilgangi ad koma upplysingum 4 framfeeri vid neytendur skuli birta
arid 2004.

Efini leidbeininganna hefur verid endursko8ad med tilliti til pessara breytinga.
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Fyrir mjog litlar vatnsveitur metti einfalda eftirlitid nokkud og taka pa mid af
ahersluspjoldum Hollustuverndar rikisins par sem byggt er 4 fimm skrefum fyrir vatnsveitur
verum vid pa ad tala um:

1. Vatnsvernd: skilgreiningu vatnsverndarsvada og adgerdir og eftirlit til pess ad koma i
veg fyrir mengun vatnsbola (Kafli 3.11.1 og Vidauki C).

Fradsla fyrir starfsfolk (Kafli 3.8).

Hreinlaetisaztiun (Kafli 3.9).

Eftirlit med vainsgedum (Kafli 3.11.2 0g 3.11.3).

VRO

Vibbrogd vi6 fravikum (Kafli 3.13).

Fyrir betta einfaldada eftirlit hafa verid atblin eydublodin 2-5, auk leidbeininganna sem
_ nimeradar eru 1 og 6.

Skilgreiningar

Innra eftirlit:

Eftirlit 4 vegum framleidanda eda dreifanda i beim tilgangi ad tryggja g®di og heilnami
vOrunnar.

Innra eftirlitskerfi - GAMES:
Kerfisbundid eftirlit sem byggir 4 greiningn ahattupatta og mikilvaegra eftirlitssstada.

Markmid innra eftirlits:
AB tryggja ab drykkjarvatn sé skilad meB peim gzeOum sem yfirvold krefjast og i pvi magni
og areiBanleika sem neytendur wtlast til.

Notkun innra eftirlits:
Handbok innra eftirlits I¥sir eftitlitskerfinu fyrir vatnsverndarsvaedi, borholur/lindir,
deelustodvar, lagnir, geyma, lokahis/brunna og brunahana.

Notkun Handbékarinnar:

e Sem upplysingabanki vid gerd dztlana um Grbaetur & innra eftirlitskerfinu og vid innri
uttekt og eftirlit. _

o 1 daglegri umsjon med rekstri.

o Sem upplysingabanki um verklags- og verklysingar asamt pjalfun.

e Sem upplysingabanki vid uttektir og eftirlit.

Febriar 2003 Vatnsveituhandbok Samorku
Kafli3.1 Leidbeiningar um innra eftirlit-GAMES



3.1.2 Markmid

Vatnsveitan parf ad setja sér markmi® um oflun og dreifingu drykkjarvatns og innra eftirlit
med starfsseminni. Heaegt er ad setja slik markmid fram 4 eftirfarandi hatt:
e etid skal vera negjanlegi drykkjarvatn sem fullneegi geedakrofum med naegjaniegu
oryggi.
o tid sé nagjanlegt frambod vatns og bad med beim prystingi sem sveitarfélagid gerir
krofur um.
e ad tryggja naudsynlegt oryggi og vidbimad svo ad ekki verdi rof 4 afhendingu vatns.
e ad koma upp og vidhalda kerfi, sem tryggi stodugt eflirlit med gedum
drykkjarvatnsins.
e leitast vid, ad byggja upp kerfi og vinnnuadferdir er tryggi hagkvaeman rekstur
veitunnar.

¢ koma upp og vidhalda verklagsreglum sem tryggi ad mengandi (hettuleg) efni skadi
ekki vinnuumhverfi né mengi umhverfi eda drykkjarvatn.

Markmid fyrir rekstur, vidhald, endurnyjun og nybyggingar getur verid:
¢ rekstur, vidhald, endurnyjun og nyframkvemdir vegna bygginga og bunadar skal
#ti8 vera i samrzemi vid gildandi reglugerdir. Par skal taka tillit til hvorutveggja,
bess sem hzfir athendingu g63s drykkjarvatns og bess sem kemur starfsfolki

veitunnar til goda.

Markmid um vinnuumhverfi getur verid:
e ab tryggja starfsfolki druggt og heilsusamlegt vinnuumhverfi.

A mynd 1 m4 sja, hvernig bessir pattir radast i heild sem grunnur ad innra eftirliti.

Tryggja ad 16gwn og reglugerdum sé fyigt,
og ad hegt sé ad sanna pad.
Stjornsysla. Hofuspaetiir vansveitukerfis
[ (]
| |
C I | | |
[Sampykkdir, Sjornskipulag Starfsmanna- Vatnasvedi Dreifikerfi,
Reglugerdir veitunnar mal. Vatnsbol oCyInar.
[Vatnsinntak

Mpynd 1. Hofudpeettir vatnsveitu sem hafa pydingu fyrir innra eftirlit.
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LeiSbeiningar fyrir innra eftirlit parf ad byggja upp med verklagsreglum, b.e. skriflegum
leidbeiningum innan hvers hofudpattar. Leidbeiningarnar barf ad auglysa bar sem vidkomandi
verkpattur fer fram, og dagbakur eiga ad vera i stjorherbergi. Einnig barf ad safna
upplysingum midlegt.

3.1.3 Stjornskipulag

3.1.3.1 Starfsleyfi. Gildandi reglugerdir.

Vatnsveitan verdur ad geta synt fram 4 ad hin hafi skjalfest starfsleyfi og ad hiin athendi vatn
skv. gildandi reglugerdum. Gerd s¢ skra um umsoknir um starfsleyfi, vottord o.b.h. pannig ad
2tid sé yfirsyn yfir hvada leyfi og vottord veitan hefur eda hefur ekki. Pessari skré s¢
vidhaldid af veitustjorn eftir porfum. Deemi um slika skra er i Vidauka 2a i Innra eftirliti
Vatnsveitu Saudarkroks.

Setja parf verklagsreglur til ad fylgjast med pvi, ad starfsleyfi, vottord og b.h. séu i gildi.
Skrana barf ad endurskoda reglulega og vid eftirtaldar breytingar:

e breytingar 4 starsleyfi ( nytt starfsleyfi, nyjar umséknir) rekstrarbreytingar, nyjar
reglugerdir ( 1og, reglur, gedakrofur).

e breytingar 4 veitunni; ny vatnsbol, ny inntaksmannvirki, breytingar 4 umgengni 4
vatnasvadi, breyting 4 medhéndlun ( hreinsun ) vatnsins, ny svadi i dreifikerfi.

o yfirfara skrina reglulega am k. einu sinni 4 ari.

Til a8 audvelda feril starfsleyfisveitingar er gott ad titbila gatlista yfir pau atridi sem parf ad
framkveema til ad koma ferlinu { hofn. Dzmi er synt i Vidauka 2b i Innra eftirliti Vatnsveitu
Saudarkroks. :

3.1.3.2 Skipurit fyrir veituna.

Setja parf skipurit fyrir veituna par kemur fram abyrgdarsvid, bodleidir op.h. Skipuritid parf
veitustjorn ad endurskoda arlega eda eftir porfum. T.d. vid breytingu a starfslysingum,
nyradningar o.s.frv. Demi um skipurit er { Vidauka 2c i Innra eftirlit Vatnsveitu Saudarkroks.

3.1.3.3 Starfsmenn.

Vid allar vatnsveitur skal vera a.m.k. einn fastradinn verkstjori og einn til vara. Badir skulu
peir vera hafir til ad gegna starfinu og ef naudsyn ber til, skulu peir sendir 4 nimskeid fyrir
verkstjora.

Hver einstakur starfsmadur skal fa upplysingar um verksvid, abyrg@arsvid, umbod,
endurmenntun og pjalfun og allar verklagsreglur vid framkveemd innra eftirlits. Verk- og

Februar 2003 Vatnsveituhandbék Samorku
Kafli3.1 Leittbeiningar um innra eftirlit-GAMES



abyrgdarsvid endurskodist arlega, eda efiir porfum. Hvert nytt stig endurmenntunar skal
skrad. Demi um bjalfunareydublad er i Vidauka la i Innra eftirliti Vatnsveitu Saudarkroks.

Gera skal starfslysingu fyrir hvert starf bar sem fram komi &byrgdarsvid, stada i kerfinu,
verksvid og hafniskrofur. bar skal vitnad til verklagsregina sem viBkomandi skal fylgja. Ad
auki skal fylgja Iysing 4 beirri menntun og hefni sem krafist er fyrir hvert verk innan
veitunnar asamt yfirliti yfir hve marga mannménudi parf ad =tla til hvers verkbattar,
vaktafyrirkomulag, varalié o.p.h.

Lysa skal 4ztlun um endurmenntun og bjalfun tengdri hverjum verkpetti Demi um
starfslysingu er i Vidauka 1b i Innra eftirliti Vatnsveitu Saudarkroks og pjalfunaraztiun i
Vidauka lc.

3.1.3.4 Tengsl mismunandi aAbyrgdarsvida.

Vatnsveita ber adeins abyrgd a vatninu frd veitunni, vatnsbolum og brunnsva6i en -
sveitarfélagid ber abyrgd & vatnasvaedinu (grannsvadi og fjarsvadi). Oft hefur vatnsveitan
engin yfirrad yfir ofankomusvzedinu.

Gera parf skyra grein fyrir 4byrgaSrsvidi hvers adila. Par sem er um ad rada abyrglarsvid
sem skiptast milli fleiri adila, purfa ad liggja fyrir greinargodir samningar sem tryggja g6da
samvinnu um innra eftirlitid. Sja Vidauka 2d i Innra eftirliti Vatnsveitu Saudarkroks.

3.1.4 Oryggismil

3.1.4.1 Oryggis og heilbrigdisstarfssemi

Oryggis og heilbrigdisstarfssemi skal vera samkvzemt krofum laga um adbinad, hollustuhztti
og 6ryggi a vinnustodum. _

I samrami vid log um adbinad, hollustuhztti og dryggi 4 vinnustddum nr. 46/1980 og reglur
um heilbrigdis- og oryggisstarfsemi innan fyrirtzekja nr. 77/1982, skla stofnud oryggisnefnd i
fyrirteekjum med meira en 50 starfsmenn og dryggisverdir skulu tilnefndir { fyrirteekjum med
fleiri en 10 starfsmenn. Skyra parf fra hvernig starfsemi oryggisméla er hattad.

3.1.4.2 Upplysingamidlun til neytenda
Neytendum skal gert vidvart ef:

e Upp koma adstzdur sem getu verid heilsuspillandi 4 léngum tima, en b6 ekki talid
naudsynlegt ad loka fyrir vatnid strax, t.d. ef efni sem safnast i likamann & 16ngum tima
fara yfir mork neysluvatnsreglugerdar ( t.d. pungmalmar)

e Ohapp eda mengun verdur sem veldur pvi ad vatnid verdur illa Utlitandi en po ekki
heilsuspillandi.
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Rof verdur & logn, fram fer hreinsun/skolun 4 16gnum eda breytingar 4 tengingum og pad
veldur pvi, ad vatnid verdur litad og gruggugt um tima.
Nytt vatnsbol er tengt veitunni.
Bilun verdur i hreinsist68 sem veldur bvi a8 vatnid er gallad en ekki 6nothaft.
Breytt er um hreinsunarferil, pannig a8 neytendur verda varir vid breytingar & vatninu:
o alkalisering/taringarvorn (annad bragd, graen slikja 4 hreinlzetisteekjum
verdur hvit- eda brimleit)
klérun ( breyting a lykt og bragdi)
fijarlegja mold/agnir (annad bragd, tert vatn)
breyting & sotthreinsiadferd ( breyting 4 lykt og bragdi)

Vatnsveitan kemur upplysingum til neytenda med auglysingum. Vatnsveitustjori ber abyrgd a4
a6 upplysmgum sé komlé a framfaan I tllkynmngum skal koma fram:

Varadarreglur ( t.d. ekki ])vo hvitan pvott )

Hve lengi astand varir. _

Stutt Iysing 4 afleidingum pess, ad fara ekki eftir varidarreglum.

Orsok ohapps eda mengunar, sé hin pekkt med vissu.

Sé orsokin ny eda breytt vatnshreinsun, tenging nyrra vatnsbola, tengibreytingar eda annad
sem skipulagt er med fyrirvara, pa ber veitunni ad undirbua neytendur fyrir ventaniegar
breytingar 4 eiginleikum vatnsins med pvi ad birta nakvaema lysingu a fyrithugadri
framkveemd, hvers vegna hin er gerd og vid hvada breytingum megi buast, og nefna ba badi
jakvzeBa og neikvaeda patti.

3.1.4.3 Tilkynningajzetlun

Neytendum skal gert vidvart um breytingar 4 afhendingu og gdum vatnsins, eda ef hatta er &
a0 vatn mengist.

Vibvorunarkerfid er had pvi, hversu alvarleg breytingin (hattan) er og hvort um er a0 r&da
skyndihzttu eda eitthvad sem veldur langtimaverkun. Notadar eru tver adferdir:

» Skyndiadvorun
¢ Venjulegar tilkynningar

S4 sem verdur var vid eda veldur mengun, skal pegar gera vidvart. Heilbrigbisyfirvold dkveda
hvort mengunin eda hzttan 4 mengun, sé svo alvarleg ad gripa purfi til skyndiadvorunar, eda
hvort venjuleg titkynning n®gi.

Skyndiadvérun er notud pegar:

e Mengun eda brestur i vatnshreinsun verdur sem hugsanlega getur valdio pvi, a6
drykkjarvatnid yroi heilsuspillandi, t.d. sjikdémsberar eda eiturefni i svo mikium
mehi a8 gripa parf til skyndiadgerda. Pa parf ad fyriskipa sudu a vatninu, eda bann vid
notkun bess.

e Lokad er fyrir vatnid, t.d. lagnarof, skemmdarverk o.p.h. A&vorunin parf ad berast
ekki seinna en samdsgurs. Veitan akvedur, i samradi vid heilbrigdisyfirvold hvernig
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stadid skuli ad verki. A8ferdin fer eftir staerd og umfangi veitunnar t.d. i stadaritvarpi
og blodum. Einnig ber ad halda bladamannafund degi sidar. Vatnsveitustjori er

abyrgur fyrir pvi, ab tilkynning komist til skila.

1 advéruninni skal eftirfarandi koma fram:

e Vartidarradstafanir (t.d sjoda vatnid, ekki nota vatnid)

¢ Hove lengi radstafanirnar vara

o Lysinga afleidingum, sé variBarradstofunum ekki fylgt

o Astzda mengunar eda dhapps ef hin er bekkt.
Dzemi um abyrgdarsvid og bodleidir er i Vidauka 2d i Innra eftirlit Vatnsveitu Saudarkroks og
i Viduka A.

3.1.5 Log og reglugerdir sem gilda fyrir vatnsveitur

Eftirfarandi tafla synir hvada log og reglugerdir eiga vid um vatnsveitur sérstaklega og
hvern/hvad peim er ztlad ad vernda. Ekki eru talin il almenn 16g og reglur um rekstur

fyrirtaekja.

Logog reglugerdir - I Hvern er 16gum og/eda reglugerdum tlad ad vernda

Neytanda | Vatnsveituna | Mannvirki | Starfsfolk | Umhverfi

Vainalog nr.15/1923 | X x X

Log um vamsveitur sveitarfélaga | x x
1r.81/1991 med sidari breytingum

Reglugerd um vatasveitur X X
sveitarfélaga nr.421/1992 med
sidari breytingum -

Reglugerd um neyshivatn X
nr. 536/2001 -

Reglugerd um matvzlaeftirlitog | x
hollustuhztti vio framlcidshy og
dreifingu matvala nr, 522/1994
med sidari breytingum

Reglugerd nr. 35/94 um vamir - X
-gegn olmmengun ﬁé starfsemi 4
landi.

Reglugerdir um varnir gegn X
mengun vatas nr. 796/1999,
797/1999 og 804/1959

Log vr. 7/1998 um hollustuhztti | x X
- 0 MENGUNATVAITIT,

Reglugerd um rennslismela fyrir | x
kalt vatn. nr. 139/94 '

Lég um vog, mal og fagglldmu X
nr. 100/1992

Reglugerd um g‘lldlShIIla X
16ggildinga nr: 207/1995

Log og. reglugerélr wm ' X
vinnuvernd.

Pessi 16g og reglugerdir burfa ad vera til hja vatnsveitum og adgengileg hja peim sem & purfa
ad halda. '
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3.1.5.1 Stadlar

Um veitukerfi vatnsveitu gilda akvedi islensks stadals eftir bvi sem vid getur att en norranir
stadlar og ISO stadlar skulu vera leidbeinandi ad 63ru leyti. Akvaedi laga um skipulags-,
byggingar- og heilbrigdismél gilda einnig eftir pvi sem vid a.

3.1.5.2 Leidbeiningar

Ymsar leidbeiningar eru til. Hér ad nedan eru taldar upp per helstu sem islensk yfirvold hafa
gefid at.

Leidbeiningar Hollustuverndar rikisins um synamedferd (vatnssyna).
Leidbeiningar Vinnueftirlits rikisins um 6ryggi, skyldur og abyrgd og vinnuverndarstarf.

-3.1.6 Eftirlitsadilar

Eftirlitsadilar med framfylgd laganna eru:

Eftirlitsadili Log og/eda reglugerd sem haft er
eftirlit med

Hollustuvernd rikisins. Reglugerd um neysluvatn

Heilbrigdisfulltraar. Reglugerd um matvalaeftirlit

Vinnueftirlit rikisins. Log og reglugerdir um vinnuvernd

3.1.7 Abyrgd vardandi Innra eftirlit

1 flestum vatnsveitum er ekki raunhzeft ad wtla ad byggja upp sér stodugildi fyrir innra eftirlit.
Pad er pvi naudsynlegt ad finna Iykilmann sem getur tekid ad sér hlutverk abyrgdaradila i
innra eftirlitiskerfinu. Auk pess purfa yfirmenn eda peir sem beir radstafa til verksins ad bera
abyrg® 4 framkvaemd innra eftirlitsins.

Abyrgdarmadur eftirlitskerfisins parf ad :
e sjaum ad Gtboin sé handbok fyrir innra eftirlit,
undirba og framkvaema innri Gttektir,
leidbeina 6d8ru starfsfolkd i tengstum vid innra eftirlit,
sj4 til pess ad yfirmenn framkvzmi innanhasspjalfin i innra eftirliti,
sja til bess ad yfirmenn byggi upp innra eftirlitskerfi.

Naudsynlegt er ad fram komi 4 skipuritum hvada stad abyrgOaradila eftirlitskerfisins er ztlad
ad hafa i heildarskipulaginu.

bad undirstrikast ad stjornendur vatnsveitunnar bera hofudabyrgd, en ad allir hafi
sameiginlega 4byrgd um ad fylgja eftirlitskerfinu eftir. Deemi um hvernig hegt er a8 hafa
fyrirkomulag & daglegu eftirliti er i Vidauka B.
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3.1.8 DPjalfun

Vinnuveitandi ber abyrgd 4 ad oryggisverdir/oryggisnefndarmedlimir fai nzgilega pjalfun.

Setja parf upp markmid um hvad er naudsynleg pjalfun fyrir hverja deild. Par er ekki att vid
sérstaka menntun eda skéla, heldur hvada kunnattu um verklag og adferdir porf er a.

Til a3 tryggja ad markmidum sé nad, barf ad Gtba aztlun um hvernig kunnattu er viShaldid
og hvernig stadid er ad endurmenntun.

Sérstaklega er mikilvaegt ad nyir starfsmenn og afleysingafolk fai g6da pjalfun i
‘innanhtissverklagi og hvernig stadid er a8 innra eftirliti og oryggismalum.

Til demis er heegt ad skilja bjalfunarborf upp  eftirfarandi prja beetti og kanna hvernig astand

_vatnsveitunnar er hvad vardar kunnattu { hinam mismunandi pattum. 1 flestum tilfellum parf
ad gera einhverjar arbztur 4 bjalfunarsvidinu en ef nidurstadan er ad nag kunnatta sé til
stadar um alla peettina er bjalfunin negilega g60 eins og hin er og einungis porf 4 ad vidhalda
kunnattunni.

Teaeknileg I:}tbof)
Astand dreifikerfisins
Gea0i vatnsins
Mengun og afleidingar

Stjérnunarieg Fjarhags og timaaztlanir
Bokhald
Mannaforrad
Vidskiptavinir

Oryggismal Oryggis- og umhverfisvinna

3.1.9 Hreinletisazetlun

Hreinlzti er ahrifarikasta leidin til ad hindra mengun. Vatnsveitur purfa a8 gera skriflegar
hreinlztisaztlanir sem feli i sér eftirtalda paetti:

o Umgengnisreglur starfsfolks og gesta.

o Starfsfolk eigi greidan adgang ad fatageymslum, heitu og kdldu rennandi vatni, salernum,
handlaugum, einnota pappirspurrkum, fljétandi handsapu og 68rum naudsynlegum
hreinlztisgdgnum.

e Meindyravarnir

e Byggingum og biinadi lyst med tilliti il takmorkunar adgengis

o Tiltektir, hreinsanir, pvott og gerileydingu

a) Husakynnum sé haldi® hreinum og snyrtilegum. Par sem einhvers konar starfsemi
fer fram ad stadaldri og bar sem bad & vid séu golf pvegin reglulega.
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b) Ahold og innanstokksmunir, lausir og fastir séu pvegnir eda hreinsadir a videigandi
hatt. :
¢) Allsherjar hreingerning eda mélun fer fram eftir porfum.
d) Almenn hreinsun 4 165um og lendum fer fram 4 hverju vori og endranzr eftir
porfum.
o Aztlun um hreinsun lagnakerfisins og reglubundna hreinsun og hreinsun tengda
vidgerdum og nylognum.
Dami um hreinletisaztlun er i Vidauka 7a i Innra eftirliti Vatnsveitu Saudarkroks.

3.1.10 Skjalastyring

Setja parf 4 fot skjalasafn fyrir 6l skjol og gogn vatnsveitunnar. Hvernig skjalasafninu er
fyrirkomid er had atridum svo sem stzerd og umfangi vatnsveitunnar og hversu langt er fré
vatnsmedhondiunarstod til bekistodvar vatnsveitunnar. Gogn sem barf ad vista i skjalasafni
eru:

peer forskriftir og gedakrofur sem i gildi eru 4 hverjum tima,

lysing 4 vatnsveitunni,

starfslevfi og onnur leyfi og vottord, leyfisumsdknir,

skipurit,

yfirlitskort yfir vatnsveituna,

fledinit yfir vatnsmedhondlunarstsd,

kort yfir lagnakerfi veitunnar,

yfirlitskort yfir vatnsbél og ofankomu-/tilsigssvaoi,

hvada takmarkanir gilda um umgengni/umferd & vatnsverndarsvadum,

skjol er varda kaup eda vidgerdir 4 biinadi,

skjol er varda vatnsmedhondlunarefni: HUO- skjol (heilsa-umhverfi-6ryggi), skjol er varda
moéttoku efna,

rekstrarlysingar, handbakur fyrir melitzki og simzla,

verklagsreglur fyrir greiningar,

verklagslysing fyrir innra eftirlit,

vidvorunar og hattumérk fyrir gedapztti,

medShdndlun fravika, bodleidir, abyrgdarskipting,

allar dagbakur, gatlistar, skraningar og fravikseydublod sem snerta vatnsveituna.

Skjol er varda tttektir/mat og samninga eru geymdir hja taknideild sveitarstjornarinnar. Petta
radst pod af steerd vatnsveitunnar.

Pad er einnig mikilveegt a0 videigandi efni eins og t.d. kennslubakur, leidbeiningar,
arsskyrslur osfrv. sé vistad pannig a0 aBgengi sé gott fyrir starfsmenn vatnsveitunnar.

Undirgdgn fyrir innra eftirlit eins og dheettugreiningu og bjérgunarazetlun parf einnig ad vista
pannig ad aBgengi s€ gott og heegt s€ ad nyta sér pau gogn t.d. i tengslum vid axtlanagerd,
fyrir vidhald eda nyframkvamdir. '
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3.1.11 Innra eftirlit

3.1.11.1 Ahsettugreining

I reglugerd um matvalaeftirlit kemur fram a8 vatnsveitur eigi ad koma 4 Innra eftirliti med
bvi ad taka mid af Games eftirlitskerfinu . Games efirlitskerfid felur i sér gerd fledirita auk
markvissra dhettugreininga og akvordun mikilvaegra eftirlitsstada. Ahattugreiningin er
framkvaemd med pvi ad finna alla dhaettupetti i ferli framleidslu og dreifingar. Byggt er 4
upplysingum Gr flediritum, adstedum, vinnuadferdum og pekkingu & érveru og efnafzerdi.
Jafnframt eru skvardadar fyrirbyggjandi adgerdir og skyrt fra peim forvornum sem eru til
stadar. :

Ef dhattupzttirnir hafa pungt veegi eru eftirlitsadgerdir akvardadar, vidmidunarmork tilgreind
og Urbaetur akvednar. I Iysingunni hér 4 efiir er stiklad & storu i sambandi vid hvada gogn
purfa ad vera til og hvad barf ad hafa i huga vid gerd ahattugreiningar. I vidauka 3g i innra
eftirliti Vatnsveitu Saudarkroks er synd ahattugreining.

3.111.1.1 Greining dhettustada og viokveemra ferla

ABdur en gerd er forskrift fyrir innra eftirfit parf ad fara fram greining 4 hverjir ahattustadir
geta verid, Til ad geta fylgt verklagsreglum innra eftirlitsins, purfa allir vidkomandi a0 fa
yfirlit yfir b4 stadi 4 veitunni, bar sem ztla mztti ad geetu ordid 6hopp, mengun o.p.h. Til
bessa er yfirlitskort af veitunni naudsynlegt hjlpartzeki og smam saman er heegt ad skilgreina
fleiri ahaettustadi.

Yfirlitskortid er haft uppi vid a videigandi st6dum. A kortinu eiga ad sjast upplysingar um
vatnsbol, inntaksmannvirki, adaledar og dreifisveei. Pessum upplysingum er gjarnan safnad
pegar sott er um starfsleyfi fyrir veituna, sbr. krofur heilbrigdisyfirvalda. i Vidauka 3a i Innra
eftirliti Vatnsveitu Saudarkroks er dzemi um yfirlitskort. Kortid er yfirfarid og endurnyjad
reglulega eftir pérfum.

Skikt kort getur verid nzgjanlegt fyrir litlar veitur t.d. fyrir veitu med eitt vatnsbol og an
sérstakrar me3hondhunar. Fyrir steerri og floknari veitur, er hentugra ad skipta kortunum nidur
eins og Iyst er hér 4 eftir. Einnig purfa ad vera til affit i hentugri strd til ad hafa med vid
skodun | morkinni.

3.111.1.2 Vatnasvaedi/tilsigssveedi, vatnsbol og inntaksmannvirki.

Vatnasvedi/tilsigssvadi (tilsigssvedi er pad svadi sem vatn kemur af i vatnsbolid)

Gert er yfirlitskort af vatnsboli(um) asamt vatnasvaedi (ofankomusvadi) fyrir lindir eda
tilsigssvaedi fyrir vatnsbol (borholur). Eftirtalin atridi purfa-ad koma fram: mork vatnasvaedis,
racktad land, beitiland par sem &burdi er dreift, ibidarhis, byli og sumarhis. S¢ um einhverja
starfssemi a8 r&da sem getur valdi® mengun er hiin merkt sérstaklega, s.s. ibudabyggd og
fraveitur. Nakvemari kort, t.d. i mealikvarda 1:5000 eru geymd 4 heppilegum stad.  Sja kafla
3.10) I Vidauka 3b i Innra eftirliti Vatnsveitu Saudarkroks er kort yfir vatnsverndarsvadi.
Inntaksmannvirki i stéduvatni eda uppistdduldn.
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Gert er pversnid af vatninu par sem fram kemur; dypt 4 inntaki, stadsetning inntaks, haesta og
leegsta vatnshad, medalvatnshed og eiginleikar botns vid mntakssvaedid.

Dyptarkort af vatninu geymist 4 hentugum stad. (Sj4 kafla 3.10).

Inntaksmannvirki i 4 eda lek.

Gert er pversnid af inntakssvee8i og inntaksbrunni og bar komi fram; dypt & inntaki,
stadsetning, hasta og leegsta vatnshad og medalvatnshazd.

Grunnvatn. :
Gerd er nakvam lysing af brunnum og/eda borholum, t.d. dypt, pvermal og siun. Synt er hvar
sium er komi® fyrir og hvert er hesta og legsta vatnsbord. Sérstaklega eru merktir stadir, par
sem yfirbor8svatn getur komist i vatnsbolid.

Ol kort eru yfirfarin og leidreitt arlega. Sérstaklega er mikilvaegt, ad feera inn alla nyja
starfsemi sem getur valdid mengun. Pad verSur ad sjast 4 kortunum eda &drum fylgigdgnum,
hvenar korti® var yfirfarid sidast.

3.1.111.3 Lagnakerfi og geymar.

Gert er yfirlitskort af lagnakerfinu, b.e. inntakslogn, adaled og dreifikerfi. Korti6 er til synis
eda geymt 4 videigandi stad. Eftirfarandi upplysingar skraist og merkist 4 kortid eda i
tolvutaekan gagnagrunn.

lagnasterdir ( lengdir og bvermal)

lagnaefni

hvenzr 16gd eda endurnyud

svaedi med lagum brysting

svadi par sem kloriblondun virkar fljott (< 1/2 kist.)

svaedi par sem lagnakerfi er 1élegt

svadi bar sem jardvegur er 6stdSugur, skriduhztta, flodahatta.

svadi par sem hafa verid vandradi vegna frosts i pipum

svaedi bar hefur ordid vart eda ma @tla ad utanadkomandi vatn sogist inn i pipurnar
svaedi par sem kvartad er um lélegt vatn eda bar sem ordid hefur vart vid
bakteriugrodur, ttfellingar og/eda teeringarvandamal.

e vatnsgeymar.

Sj4 lista yfir kort i Vidauka 3¢, 3d og 3e i Innra eftirditi Vatnsveitu Saudarkroks.

3.1.11.2 Adalatridi innra eftirlits vio afhendingu vatns.

3.111.2.1 Umfang innra eftirlits.

Innra eftirlitid parf ad n4 til allra patta vid 6flun og afhendingu drykkjarvatns. Petta 4 jafnt vid
um hréaefnid (vatnsbol og mengunarhzttu 4 bvi) og dreifinguna (lagnakerfi og geyma).
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Gera verdur kerfisbundnar skyrslur um 6hépp og uppakomur. Pad er mikilveegt ad lera af pvi,
hvernig beeta ma innra eftirlitid. Einnig er gott ad fylgjast med pvi sem fyrir kann ad koma hja
$0rum vatnsveitum. :

3.1.11.2.2 Innra eftirlit med vatni i vatnsboli, vatnsinntaki og vatns-verndarsveeoi.

Gerdar séu verklagsreglur fyrir innra eftirlit, sem taka mid af hvar ahzttustadir eru og hvar
hatta sé 4 6hoppum. I Vidauka C og D m4 sja daemi um hvar reynslan synir ad adgeslu sé
porf vid vatnsbol, inntak og ofankomusvadi og hvar naudsynlegt er ad hafa reglulegt eftirlit
og synatoku. Pessi tafla er einungis hugsud sem grunnur ad innra eftirliti, en meta verSur fyrir
hverja veitu fyrir sig, hvar ahattustadir eru og setja fram vinnureglur skv. pvi.

_Eftirlit pjonar ymsum tilgangi:
¢ finna veikleika i tima, pannig ad komist verdi hja spillingu vatns
e skra ohopp og mengun og par med hindra ad bad endurtaki sig
e safna upplysingum sem grunn fyrir nyjar adgerdir
» greina Oheppilega proun sem hefur gerst 4 1ongum tima
o skraning adsiedna fyrir eftirlitsadila

Tidni eftirlits med ofankomusvadinu er had fjolda mengunarvalda og stzrd veitunnar. Einnig
verdur ad skoda tidnina i samhengi vid vatnshreinsunina. Gerdar eru krofur um tvéfalda
hreinletisvorn gegn mengun drykkjarvatns. Demi um slika vorn er verndun tilsigssvaedis og
vatnsbols asamt sotthreinsun ef um yfirborsvatn er ad raeda. Fyrir vatn Gr lokudum
vatnsbolum felst hin tvéfalda vorn 1 eiginleikum grunnsins til ad filtra vatnid og verndun
tilsigssvaedis. Binnig parf ad yfirfara skri um takmarkanir og verndunaradgerdir a
ofankomu/tilsigssvaedinu og kanna hvort reglur hafi verid brotnar og hvort girdingar og skilti
séu i lagi.

Kanna parf hvort starfsemi & svaedinu, sem ekki er had takmorkunum , hafi tekid dhagsteedum
breytingum, t.d. aukinn mannséfaudur, hisbilastzdi o.b.h. sja Vidauka E.

Upplysingum sé safnad 4 pann hatt, ad au8veldlega megi rekja orsakir mengunar sem kann ad
verda, og ad sja megi hvort og hvener eitthvad dvenjulegt hafi gerst. Pad er naudsynlegt ad
finna 4stedu pess ad vatnid i vatnsbolinu mengast, jafvel b6 pad hafi e.t.v. ekki bein ahrif 4
gadi drykkajrvatnsins strax, bannig ad 6ryggid sem felst i tvofoldu vérninni veikist ekki.

Eftirfarandi upplysingar, sem eru nandsynlegar fyrir innra eftirlit geymist 4 adgengilegum
stad.

e eftirlitsreglur fyrir vatnsbdl og ofankomusvaedi

¢ upplysingar um gdi vatnsins i vatnsbolinu.

¢ nidurstodur rannsokna 4 vatnsbélinu: vatnafredilegar og vatnajardfredilegar upplysingar
(eBlis/efnafredi og veirufredi, porungavokstur o.p.h.)

o skra yfir verndunara8ger8ir 4 ofankomu/tilsigssva0i, bedi takmarkanir og raunverulegar
abgerdir.
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e nidurstédur venjubundins eftirlits og sérrannsdkana 4 ofankomu/tilsigssvedinu

Sett séu varidar- og hattumark sem eru endurskodud reglulega. Varadar- og hettumork mé
skilgreina 4 eftirfarandi hatt.

o VaraSarmork: Sé farid yfir varadarmérk parf ad skoda adstedur og reyna ad finna
orsdk pessa og fjarlegja hana.

e Hettumérk: Sé farid yfir haettumork fara i gang adgerdir skv. bjorgunaraztlun ( sja
kafla 3.11.4 Bjérgunaraztlon) t.d. med pvi ad auka hreinsun, nyta varainntak,
fyrirskipa sudu & vatni, fjarlegja mengunarvalda.

Hzgt er ad nota videigandi gagnagrunn eda teikna inn & millimetrapappir. GerSur er
samanburdur manadar- arsfjordungs- og arlega. Pessi samanburdur pjonar tvennum tilgangi:

1. syna breytingar 4 geedum vatnsins, stigbreytingar til hins verra eda betra i geedum
vatnsins eda arstidabundnar breytingar.
2. finna skyndilegar breytingar vegna adgerda eda Ohappa 4 ofankomusvedinu.

Reglulega parf ad fyljast med gzdum vatns i borholum og brunnum. Samskonar reglulegt
eftirlit parf ad hafa med melanlegu frarennsli fra mengunarvoldum 4 vatnsverndarsvaedinu.

3.1.11.3 Innra eftirlit med dreifingu vatns.

3.1.11.3.1 Almennt

G081 og magn pess vatns sem neytandinn fier eru adalpzettir i innra eftirlitinu. Petta eru einnig
peir peettir, sem erfidast ad fylgjast med vegna peirra fislmorgu atrida sem geta haft ahrif 4
vatnid 1 leidslukerfinu fra vatnsboli til neytanda.

3.1.11.3.2  Afhendingaroryggi og prystingur.

Prystisvaedi eru afinorkud 4 lagnakortinu. Veitan verdur ad sjé neytendum fyrir vatni med
akvednum prystingi og athendingaréryggi, og verdur a0 gera neytendum, sem bia vid lagan
prysting, vidvart. A peim svedum barf ad vidhafa samfelldar prystimalingar og leitast skal
vid ad auka prysting med tiltekum radum, s.s. hedargeymum, delum, breytingum a
dreifikerfi eda fjolgun abferslueda. _ '

3.1.11.3.3 Eftirlit med geedum vatns i dreifikerfinu.

Eftirtaldir peettir geta haft abrif 4 gadi vatns 1 dreifikerfinu:
1) Bein efnavirkni fra pipuefni.

e kalsiumkarbonat (asbestrér, sementshidud jarnrér og sementsf66ringar) » harra pH
e jamn (jarnror) dokkar atfellingar i pvotti
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sink ( galvaniserud jarnror og fittings) skyad vatn, vont bragd
kopar ( koparror ) grenleitt vatn, magaveiki

bly ( blondunartzeki, bly i samsetningum) : heilsutjon
kadmium ( blondunarteeki): heilsutjon

kvikasilfur { blondunartzeki): heilsutjon

lifrzen efini ( PVC-16r): slem lykt og bragd, heilsutjon?

2) Ahrif fra efoum sem hafa safnast saman i pipunum med utfellingu, grodri og teringu.

gerlavoxtur ( koligerlar geta einnig verid i pipunum)

sleem lykt og bragd vegna rotnunar botnfalls

litur og agnir ur mold

ttfellingar af jarni og mangan geta orsakad grugg i vatninu ( jafnvel b6 vatnio i
vatnsbolinu sé ekki audugt af jarni og mangan)

3) Ahrif 4 g&8i neysluvatns fra innrensli af mengudu vatni ( holrzsa - eda regnvatnslagnir
sem liggja i sama skurdi, mengun uppistédulona)

sjukdémar
gerlamengad vatn
sleem lykt og slamt bragd af vatninu

gruggugt og litad vatn

Vatnsveiturnar purfa ad hafa akvednar verklagsreghur um eftirlit med pvi vatni sem neytendur
f3. A lagnakortid eru innferdar upplysingar um lagnakerfid ( pvermal, efni i pipum, aldur,
vatnshrada) og it fra beim, er skilgreint eftirlitskerfi fyrir vatnsgeedi. Hvada atridum fylgst er
med, reedst af tegund lagnakerfis. I neysluvatnsreglugerd er gefin lagmarkstidni 4 eftirliti med
akvednum fj6lda atrida.

Tidni synatoku radst af steerd og umfangi veitunnar. I Vidauka F eru syndar lagmarkskrofur
neyshuvatnsreglugerdar um fjolda synatoku.

A atriBalistanum ztti einnig ad vera eftirlit med lit eda heildarmagni lifrens kolefnis, TOC.
Par sem eru vandamal vegna utfellinga og teeringar, er kannad magn af jarni, mangan, sinki,
kopar, blyi, kadmium og kvikasilfri.

Synatdkustadir eru valdir bannig, ad beir néi yfir svadi med mismunandi efni i pipum. Einnig
parf a8 na med jadargildum, s.s. endalognum og svedum par sem mikid hefur borid &
kvortunum vegna vatnsins, einnig svedum bar sem hafa verid vandkvadi vegna innstreymis
mengads vatns. Skoda parf heedargeyma med jofiu millibili. I Vidauka G er synt demi um
synatokustadi.

Sett eru varadar- og hettumérk. Heettumork fyrir neysluvatn eiga ad vera bau somu og
lagmarkskrofur fyrir malma, pH, grugg og kimtlu (kimtala= heildarfjoldi gerla i syninu), en
samkveemt eigin krofum veitunnar um neysluvatn fyrir onnur atridi. Akvedid magn malma,
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bar sem lagnakerfid Gr malmi, akvednar breytingar 4 syrustigi (pH), grugg og takmorkud
haekkun kimtéhu 1 vatninu er as@ttanlegt. Litur, sleem lykt, slemt bragd og fjolgun koli- og
hitapolinna gerla er hinsvegar ekki aszttanleg. A bls. 2 i Innra eftirliti Vatnsveitu Saudarkroks
er synt deemi um samanburd 4 hattumorkum fyrir neysluvatn asamt gildandi geedakrofum

fyrir drykkjarvatn.

3.1.11.3.4  Kvartanir, skrdning pipurofs og hreinsun d pipum.

Pratt fyrir reglubundid eftirlit, b4 finnast ekki allar bilanir sem upp koma. Gerlamengun t.d.
fr4 innsogi 1 kerfid, deyr Gt 4 skommum tima og kemur pvi ekki fram vid reglubundnar
melingar. betta getur ordid bratt fyrir ad bakteriurnar valdi sjikdémsfaraldri. bvi er
naudsynlegt, ad veitan hafi n4id samstarf vid yfirlekni heilsugeslu i sveitarfélaginu og ad
sjalfsogBu einnig vid hinn almenna borgara. Naudsynlegt er ad hafa virkt kerfi til ad taka vid
kvortunum og afgreida par og bregdast vid vandamélinu. Meta barf, hvort kvortun er
medhdndlud sem fravik ( sja 3.13).

Gott er ad merkja kvartanir 4 lagnakortid. Upplysingamnar eru metnar reglulega, t.d.
arsfjordungslega, og ba er hagt ad skipuleggja langtimaadgerdir til Grbota, s.s. endurnyjun
lagnakerfis. Fivenar endurnyjun 4 sér stad er faert 4 lagnakortid. bessir moguleikar eru
innbyggdir i flesta gagnagrunna. Veitan barf ad gera dztlun um endurnyjun dreifikerfisins,
sem endurskodast 4 hverju 4ri. Pessi dztlun parf ad taka mid af 4ztludum liftima pipna og
annara patta i dreifikerfinu.

Rof og vidgerdir eru fzrd a kortid. Gera parf 4ztlun um reglubundna hreinsun og e.t.v.
sotthreinsun asamt vidhaldi 4 pipum og geymum. Sja Vidauka 7a i Innra eftirliti Vatnsveitu
Saudarkroks. (Til eru ymsar erlendar leidbeiningar um hreinsun 4 geymum og 1ognum).

Heegt er ad komast hja kvortunum med bvi, a8 auglysa rekilega vidgerdir og lokanir og hvada
ahrif par geta haft 4 vatnid.

3.1.11.4 Bjorgunarazetlun.

Allar vatnsveitur skutu hafa neydaraztlun um, hvernig hindra skuli mengun drykkjarvatns. I
vidauka 11a i Innra eftirliti Vatnsveitu Saudarkroks er dzemi um bjorgunaraatlun.

Sé grunur um a8 neytendur geti sykst af pvi a neyta vatnsins er farid eftir vibbragdsazetlun
fyrir smit i vatni. Hja veitunni skal vera skré yfir p4 adila sem hafa parf samband vid, t.d.
sjtkrahts og matvaelaframleidendur s.s., fiskvinnsluhus, slaturhiis og mjolkurbu. Halda skal
eefingu arlega.
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3.1.12 Innri attektir

3.1.12.1 Eigid eftirlit med kerfinu.

Veitan barf ad hafa einn starfsmann, sem er abyrgur fyrir innra eflirlitskerfinu (sja kafla 3.7).
Helst etti hann ekki ad hafa adra vinnuskyldu innan veitunnar. Vi litlar veitur bar sem ekki
er um fullt stoBugildi ad r=da, er heegt ad nota starfsmann 0r 6drum geira sveitarfélagsins.

Gera barf uttekt 4 virkni eftirlitskerfisins arlega. R0a vi0 pa sem vinna efiir kerfinu og sja
hvernig pad virkar og hvad metti betur fara og uppfira sidan kerfid bannig a8 pad s¢ avallt
virkt og Iysi hvernig unni@ er i veitunni. Sja demi i Vidauka H.

Einnig parf a8 yfirfara alla beetti innra efiirlitsins, kort dagbdkarfeerslu, samanburd meligilda
o.s.fiv. Sja kafla 3.15 og deemi { Vidauka 9a i Innra eftirliti Vatnsveitu Saudarkroks.

3.1.12.2 Ytra eftirlit med kerfinu.

Heilbrigdisyfirvold skulu arlega yfirfara veitun og gadakerfi hennar, eftir ad veitan sjaf hefur
yiirfarid eftirlitskerfio. \
[Hér purfa ad koma til skilgreiningar frd Umhverfisstofnun.

3.1.13 Fravik

Biia parf'til verklagsreglu um fraviksmedhondlun. I verklagsregtunni parf ad skilja 4 milli
fravikstegunda:

o utanhussfravik (fravik sem skulu tilkynnt heilbrigisyfirvoldum)

¢ alvarleg innanhtssfravik

¢ minna alvarleg innanhassfravik

Fraviksmedhonlunin veltur 4 pvi hversu alvarlegt fravikid er. Ef grunur leikur a a0 neytendur
geti veikst af neyshu vatnsins, skal vidbragdsaztlun (bjorgunaraztiun) framfylgt, sja kafla
3.11.4.

S4 sem uppgotvar minni fravik tilkynnir um bau og sendir fraviksskyrsluna til yfirmanns sins.
Slik fravik geta t.d. verid ad gildi edlis- eda efnafredilegra patta fari yfir leyfileg mork pannig
ad neytendur fai vatn med verri eiginleikum en markmi vatnsveitunnar er ad skila fra sér i
stuttan tima t.d. skyad vatn. Demi um fravikseySublad er i Vidauka 9a i Innra eftirliti
Vatnsveitu Saudarkroks. Farid er i gegnum dhattubatti (sja kafla 3.11) til ad finna éstedu
fraviksins og urbaetur eru framkvaemdar. Upplysingar eru gefnar til neytenda ef pess er porf.
Verklagslysingu um upplysingar til neytanda er fylgt. Abyrgd hvers adila verdur ad vera skyr
i pessu samhengi. Fraviksskyrslan er sidan notud til ad meta hvort breyta purfi verklagi.
Afingar parf ad halda reglulega pannig a8 hverjum og einum s€ ljost hvad hann 4 ad gera
pegar 6hopp gerast.
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3.1.14 Urbatur

Vid tilkynningu um fravik parf einnig ad koma fram tillaga um Urbetur. Sidan parf ad akveda
trbetur og framkvaema par. Urbatur geta verid ymiss eflis bad geta verid vidgerdir,
breytingar o.s.frv. eda leidbeiningar, upplysingar, pjélfun eda breyting 4 verklagi. Setja parf
upp forgangslista fyrir Urbztur og bera saman vid fijarhagsamtlun. Demi um
bilanaleitareydublad er i 6happa Vidauka 6b i Innra efiirliti Vatnsveitu Saudarkroks.

Mynd 2 synir hvernig ferill irbéta er vid mismunandi tegundir fravika. Fraviksskyrsla skal
alltaf leida til urbdta, hvernig ferlid er fer eftir e8li fraviksins og kostnadi vid urbzetur eins og
synt er 4 mynd 2.

Sameiginlegt fyrir 6l fravik er a8 pau leida til ad Gt er gefin vinnubeidni og ad hin er
framkvaemd, ad lokum skal skrifud skyrsla um ad fravikid sé lagfert og Grbatur
framkvaemdar.

Frivilsskirsla | | Urbitaskyrsla
= B ‘ A
- ‘r o
| Alvarlsgt vanduml T : :
gar birl 20 1ayss frmem—g— Vinnubesdai Ll Fromivemg e
samsnundie _ _
b
lﬁ.;
‘ - 3 fa; i S
| Alvaslegr vandamall 7=, Sﬁﬁfﬁmmﬁnmmf ——»|  Vinoubeifni
_— _ Y
. Endurskodud
Mk T fsrhapefictun
;u
B Lt gern bt | .
Minna vendamdl [—® #fdeglesgum —————* Vicnubeide
Mynd 2 Ferill tirbéta vio fravik.
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Skyrslugerdir
Mikilvaegt er ad skyrslur séu unnar pannig ad per drekki ekki vidtakandanum i pappir heldur
snuiist um ad greina fra meginatridum.

Tillégur um samantektir:

Rannsoknanidurstodur fra HeilbrigSisnefnd
Nidurstddur innri uttekta
Nidurstodur fra fraviksmedhondlun
Ohopp og nestum hdpp
Slysa- og veikindaskraningu
Rekstrartruflanir
 Sérstok ghersluatridi s.s. lekaleit og énnur atok sem gerd eru.
_ Agatt er ad taka saman nidurstodur innra eftirlitsins i arsskyrslur par sem m.a. komi fram:
o innri Gttektir, hvernig reynist eftirlitskerfid
¢ hvernig eru fravik medhondlud
¢ thvort markmidum sé nad

e 0 o & & o 0

Ef astada pykir til séu gerdar itarlegri skyrslur.

3.1.15 Utbod, verktakar og birgjar

Pegar gerdar eru krofur til eigin fyrirtzekis pydir pad jafnframt ad gera verdur akvednar krofur
til birgja og verktaka.

Eftirfarandi atridi purfa ad vera ljos:
Hver hefur leyfi til ad sja um innkaup og fyrir hversu héar upphedir.

o Hvada stodlum er fylgt og hvada vottorda er krafist af vorum eda pjénustuadilum.

e Timaaztlanir.

¢ Greidslufrestir og vextir.
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Vidauki A Dami um verklista pegar mengun hefur komist i neysluvatnio
{Skjoren, 1995) : '
3.2 Verklisti pegar mengun hefur komist i neyshuvatnid

BOD:; Skrad er hvenser og hvernig vitneskja um grun um mengun er fengin
URBATUR; Haft er samband vid heilbrigdisyfirvld til ad vega og meta irbaetur.
STERKKLORUN (CA 2,5 g/m’ ) ER EKKI FRAMK VEMD AN MATS HEILBRIGDISYFIRVALDA.

Forgangstod beirra sem bod er gefid til pegar grunur er um mengun neysluvatnsins:
Borgardyralaknir, J. Kristoffersen vs. 69 30 62 55, hs.69 39 01 32
Umbverfisyfirmadur, L. Solom 693061 18, ™ 6934 41 08
Annad starfsfolk med kunnattu 4 heilbrigdismalum
Rekstrarstjori Edgar Borgersen (innanhissimi)

-—Yfirverkfredingur Tormod Skjoren (innanhissimi)

TILKYNNING:

Sja tilkynningalista hér ad aftan

tilkynna neytendum um sterkklorun eda um naudsyn bess a0 sj6da vatnid amk. i 5 min. Tilkynningin er gerd
gegnum

Utvarp Fredrikstad 69 31 00 01
NRK (Rikistitvarpid), Ostfold 69 32 25 00
Fredrikstad blad 69 61 90 00
Fredrikstad blad Demokraten 693199995
MENGUNARUPPSPRETTAN:

Finnid og setjid i gang naudsynlegar trbatur eins og t.d klérun 4 dreifikerfi med klorvagni.

Vidauki B Utdrattur Gr ferli fyrir daglegt eftirlit med vatnsveitu
(Statens Institutt for Folkehelse, 1986a)

Hivti Lysing Framkvemt
Sikti Eftirlit med prystifalli yfir sigti
Skoda sigti og
festingar/umhbverfi sigtis
Spula sigti efiir pérfum
Motor Gildir um alla métora
Eftirlit med notkunarhitastigi
Eftirlit med 6hlj6dum ogfeda
o olfulekum
Utfjdlubla geishun (UV) Aflestur af geislunarstyrk
Aflestur annars malabinadar
Alkalisering Efiirlit med prystingi
Eftirlit med
skommtunarleidslum (vegna
stiffunar)
Eftirlit med pH meeli,
samanburdur vid bord pH mali.
Kvordun
Eftilit med 6drum meelabinadi
Eftirlit med vokvahad
osfry,
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Mikilvaegir Eftirlit Forvarnir/fyritbyg | Urbeetur
eftirlitsstadir gjandi adgerdir
Vatnsoflunar- | Frérennsli fra Sjénmat 4 botni og Syni af frarennsli | Hafa samband vid
svedi idnadi gedum vatns vid og mismunandi fagyfirvéld
frarennsli. Oftun stodum vardandi
upplysinga fra vamstflunarsvedi | synatdkn- og
vidkomandi fyrirtzki. | sins rannsokna-
Mat & Iykt prégram
Frérennshi fra Sjénmat 4 botni og Symi af frarennsli | Hafa samband vid
boéndabylum, gxdum vatns vid greinist med tilliti | fagyfirvild
silg, frarennsli. Mat 4 lykt | til vardandi
mykjukjéturum, drveruinnihalds, synatoku- og
dyr 4 beit pH, gmgg, lit, rannsokna-
totalP og totalN program
Nyframkvaemdir | Eftirlit Hafa samband vid
Tagyfirvdld
Skilti um Eftirlit med dstandi Ny skilti, jafnvel
neysluvatn skilta velja abra stadi
fyrir skilti.
Girdingar Efiirlit med astandi Vidgerdir
girdinga
Fiskveidar og Eftirlit med vinsalum | Reyna ad meta Hafa samband vid
utilif Gtivistarsvedum um | aukningu i fjdlda | fagyfirvold
helgar ttivistarmanna
(telja veidimenn
med fostu
millibili)
Fuglar og villt Reyna ad meia Hafa samband vid
dyr aukningn i fagyfirvild
stofnunum vardandi
(fuglatalningar synatdku- og
med fostn rannsékna-
millibili) program
Vatnsboél Adferslulzkir til | Sjonmat geda vatns
adalvainsbéls og botns, mat 4 lykt
Vamsstada Sjénmat
Gedi vatnsins Sjonmat, lykt og
bragd
Vatnsinntak Inntaksrist Kofun, eftirlit med
ristinni, adskotahhitir,
fjarlegd milli inntaks
og botns
Brunnur Eftirlit med haettu 4
bléndun
yfirbordsvatns i
brunninn
Inntak i 4 Eftirlit med
inntakinu,
adskotahlutir, is
osfrv.
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" Vidauki D Dzemi um gatlista fyrir eftilit med vatasoflunarsvaedi

Tnntaksadstzoonr AD hiuta Athuga adstzedur botns
Frarennshi fra ... Ja

Girding umhverfis Nei ' Vidgerd

inntakid

Vidauki E Daemi um samanburd dhattupzetta 4 vatnsoflunarsvaedl sem geta
haft mengunarhaettu i for me0 sér

Ahzttupattur 1993 1994 1995 1996

Fjoldi fastbiandi | 500 600 600

Fjoldi sumarhiisa | 2 2 4

Fjoldi méta 0 0 0

Racktad land (da) | 200 200 ; 200

Bilslys 4 bjodvegi § 1 0 3

12

Nyframkvemdir

N golfvillurvid | O 0 9 holu véllur
Vestby {upb. 100 manns 4
bondabzx hverjum

n sunnudegi)

.

|
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Vidauki F Fyrirkomulag og tidni greininga
(Reglugerd nr 536/2001 um neysluvatn)

Lagmarkstidni greininga.

[BUAFIOLDI A REGLUBUNDID EFTIRLIT [HEILDARUTTEKT
VEITUSVEDI FIOLDI SYNA A ARI FJOLDI SYNA A ARI
o (2), 3) OG @) (2, (4) OG (3)
Farri en 150 112 (6) Akvordun heilbrigdisnefndar i
 |samradi vid Hollustuvernd rikisins
151 — 500 1 Akvordun heilbrigdisnefndar
_ _ samradi vid Hollustuvernd rikisins
[s01-1000 a 11
[1001 -5 000 la 1

Veitusvaedi er landfredilega afmarkad svedi bar sem neysluvatn kemur 0r einu eda fleiri
vatnsbétum og par sem lita m4 svo 4 ad gedi vatnsins séu hér um bil einsleit.
Ef um er ad reda osamfellda skammtimavatnsveitu tir tankbilum, tankvognum eda
tankskipum skal dkveda synafjolda/tidni sérstaklega.
Hollustuvernd rikisins getur heimilad alit ad 50% fravik fra lagmarkstidni greininga sem
tilgreind eru i t6flu 3 fyrir mismunandi rannséknapztti i 16flu 2 ef:

a. meligildi ir synum sem tekin ern amk. i 2 dr { 168 eru st6dug og verulega legri

en hamarksgildin;

b. ekkert hefur komid i ljos sem likur benda til ad spilli geedum neyshuvatnsins.
Synatoku skal eftir pvi sem unnt er dreifa jafnt med tilliti til tima og stadsetningar.
Mla parf alla ptti heildariitekiar nema ad vatnsveita geti synt fram & med nidurstGoum
meelinga eBa 4 annan hatt ad 6liklegt sé ad tiltekinn rannséknapatiur mzlist yfir
hamarksgildi.

1% bydir annad hvert ar, 1/3 pridja hvert ar, % fjorda hvert ar.

Orverufrzdilegir paettir

[RANNSOKNADATTUR _ |HAMARKSGILDI _ [FLOKKUN |ATHUGASEMDIR _

|Heﬂda:ger1afjami vid 22°C lEngin deblileg breyting {c r

[Kéligeﬂa: |0/100 ml |c f

Escheﬁchia coli (E. Coli) {0/100 ml A |

Clostridium perfringens 0/100 ml C Adeins fyrir yfirbordsvatn eda ef

(p.m.t. grd) hztta er 4 mengun vatnsbols frd
yiirbordsvatni. Ef gildi melast

hamarksgildi skal mzla

sjikdomsvaldandi 6rverur, s.8.
Cryptosporidium
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Reglubundid eftirlit — Efna- og edlisfraedilegir paettir

[RANNSOKNAPATTUR _ [AAMARKSGILDI FLOKKUN [ATHUGASEMDIR
Syrustig (pH) 6,5 0g 9,5 C Kolsyrulaust dtappad vain ma
hafa pH nidur i 4.5
Litor Fullnegjandi fyrir neytendur (C
og engin Gedlileg breyting .
Leidni 2500 S om vié 20°C Ic “[Vatmi6 skal ekld vera tzrandi
Lykt Fullnzgjandi fyrir neytendur |C
_ og engin éedlileg breyting
Bragd Fullnzgjandi fyrir neytendur {C
og engin dedlileg breyting _
Grugg Fullnzegjandi fyrir neytendur |C
og engin éedlileg breyting
Febriar 2003 Vatnsveituhandbék Samorku
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Vidauki G Dzmi um meelipunkta fyrir gaedaeftirlit i dreifikerfi

Yfirlit yfir melistadi med lysingu 4 efni i 16gnum sem er { tengslum vid vatnid a hverjum stad og maliprogram

27

fyrir hvern malistad.
Me=listadur Lysing 4 efni og Lagt ario: Lysing 4 synatskum
aldur cfiis
Synatokustadur
51 -59 Bekkelaget Steypujam ? Simalingar a
teringarhrada
Brunnar
852-1 Steypujarn 1965 Sima&lingar &
$2-3 " 1960 teeringarhrada
52-4 Sementsfodrad 1983-84
steypujarn
82-5 i 1984-85
Hiis Vatnssyni
83-81 Texaco Steypujérn ca 1955 Timabil 1 og 2
$3-5S4 Rustadgrenda 2 " ? Timabil 1,2 og 3
$3-S5 Oberst Rhodes vei 1937 Timabil 1,2 og 3
$3-87 Frosts vel 7 ? Timabil 1 og 2
$3-58 Skullerud gérd " ? Timabil 1 0g 2
§3-510 Ljabruveien 94 ? ? Timabil 1,2 og 3
S3-S11 Lanbertseter '
puinpestasjon ! ca 1955 Timabil 1 og 2
$3-S12 Holmlia senter buss | Sementsfodrad 1983-34 Timabil 1,2 og 3
stasjon steypujarn
$3-S13 OVA, Kastellhagen | Steypujarn ? Timabil 1,2 og 3
$3-S14 OVA, Ljabruveien
pumpcstasjon ? Timabil 1,2 og 3
$3-S15 Lambertstien 1-3 ca 1955 Timabil 1 og 2
$3-816 Enebakkveicn 309 ? Timabil 1 og 2
Sérsték s Vatnssyni og skodun
4 astandi lagna
S4-1 Holmlia apotek Sementsfodrad ca 1983-84 Timabil 1,2 og 3
steypujarn
S4-2 Felsparveien 29 Steypujarn ca 1955 Timabil 1 og 2
S4-3 Langbolgen 1 ” cal9ss Timabil 1 og 2
§-4-4 Gamlelinja 12¢ ? ? Timabil 1,2 og 3
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Vidauki H Daemi um eydublad fyrir innri attektir

samremi vid gildandi
reglugerdir

:\ufamsveltan hefar startsiej;ﬁl — 1

Tvifold hreinletisvirm

Skipurit synir rannverulegt
skipulag

Neegileg og uppferd utgafa af
skjélum um vatnsbol |

-} skjdlum-um -
vatnsmedhondlun

Neagileg og uppferd utgafa af

Nzgileg og uppfaerd utgifa af
skjolum um dreifikerfi og
geyma

Veikir punktar rétt
skilgreindir

Eftirlit med vamsggleéuml

Verklag vi0 eftirlit

Tekur ranmséknarstofan sem
notud er patt { hringtilrannum
eda pvi um liku med
negilega gddum drangri

Rekstur vatnsveitunnar’

Vatnsmedhondlun'

G&di vainsins

G=di bjonustu
(magn/prystingur)

Eftirlit med mengun frd
vatnsveitunmi

Skjalasafn

Bjorgunaraztlun fyrir
valnsveituna

Bjorgnnarefingar haldnar

Rént medhdndlun fravika

Fullnzgjandi verkiagslysing
um tilkynningar og
upplysingar til neytenda

Verklagslysingu um
tilkynningar og upplysingar
til neytenda framfylgt

Ath. Hringtilraun er samanburdur 4 rannsknarnidurstodum synis hjd moérgum rannséknarstofum.

! Fyrir stzerri vatnsveitur barf ad fara ndnar i pessa punkta
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Flokkun vatns

Hér inn barf a8 setja kort sem syni astand vatns 4 veitusvedi vatnsveitunnar jafnskjott og
sveitarstjorn og heilbrigdisnefnd hafa 14tid Gtbua slikt kort sem koma 4 fram a
skipulagsuppdrattum svadis og adalskipulags, auk pess ad 4stand vatns skal synt 4
skyringaruppdrzetti med deiliskipulagi. Auk pess barf ad setja hér kort yfir vatnsbol

vatnsveitunnar og syna 4 pvi brunnsvadi, grannsvedi og fjarsvadi. Einnig er gott 20 geyma
hér kort yfir dreifikerfi veitunnar.

Febriar 2003 Vatnsveituhandbék Samorku
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Eftirlitsaetlun vatnsverndarsvedis fyrir arid

Utbtia parf reiti fyrir 61l vatnsverndarsvdi, 12 fyrir hvert brunnsvedi, 4 fyrir hvert
grannsvadi og 1 fyrir hvert fjarsvaedi pannig ad hegt s¢ ad kvitta fyrir framkvemd 4 bladid.
Inn i eftirlitid parf ad taka pekkta petti sem valda vidkvaemni hvers svedis

Vatnsverndarsvsedi | Flokkur Eftirlit ‘ Dagsetning
og kvittun

Brunnsvaedi | Manadarlega athugad a0 girding
sé hell og i godu astandi
Athugad ad mannvirki séu heil,
hrein og i g6Ou 4standi.

Gengid 0r skugga um ad ekkert
ovidkomandi efni sé& &
brunnsvaedi.

Brunnsveedi | Minadarlega athugad ad girOing
sé heil og i gbdu astandi.
Athuga® ad mannvirki séu heil,
hrein og i gbdu astandi.

Gengid ur skugga um a6 ekkert
Ovidkomandi efni s€¢ &
brunnsvz0i.

Grannsvaedi | Arsfjérdungslega  athugad ad
mannvirki séu i godu 4&standi.
Gengid Gr skugga um ad ekkert
sem spillt geti vatnsboli sé a
grannsveedi. Sérstaklega athugad
ad dyrahrz og annad sem valdid
geti mengun séu fjarlaegd.

Grannsvaedi | Arsfjordungslega  athugad ad
mannvirki séu i g6du astandi.
Gengid r skugga um ad ekkert
sem spillt geti vatnsboli sé¢ a
granmsvaedi. Sérstaklega athugad
ad dyrahre og annad sem valdid
geti mengun séu fjarlegd.

Fjarsveedi | Arlega farid um farsvaedi til ad
ganga Ur skugga um ad par s¢
ekkert sem spillt geti vatnsboli.
Sérstaklega athugad ad dyrahra
og annad sem valdid geti mengun
séu fjarlegd.
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Eftirlit med vatnsgadum arid

Eftirlit med vatnsgzedum er had sterd vatnsveitu. f pessu eyBdubladi er gert rad fyrir ad
vatnsveitan bjoni ekki fleiri notendum en 1000 og engin medhondlun sé & vatninu, ef einhver
meShondiun fer fram barf ad taka sérstaklega tillit til pess begar eftirlit er akvardad.
Hreinlztisdztlun tryggir ad leidslur, delur, geymar og annad sem notad er vid vatnsveitu sé
pannig viShaldid a8 vatnsgadin spillist ekki, b6 er naudsynlegt ad hafa regiubundid eftirlit
med vatnsgedum. Reglubundid eftirlit annad en orverulega pziti geta vatnsveitur haeglega
$¢8 um sjalfar med einfoldum bunadi, hitameli, einfoldum pH - og leidnimeli. S¢é vatnsveitan
med faerri en 501 notanda parf einungis ad taka arlega 1 syni i reglubundnu eflirliti og
heildartttekt er gerd i samradi vid heilbrigdisnefnd, séu notendur 501 eda fleiri skal arlegur
fioldi syna vera 4 i reglubundnu eftirliti og 1 { heildarattekt.

1 arsf]. 2. arsf}. 3. arsf]. 4 arsfj.
Synatékustadur Dags. Dags. Dags. Dags.
Vatnsbol pH pH pH pH
Syni tekid i heildaruttekt | leidni leidni letdni leidni
Dags.: hiti hiti hiti hiti
lykt lykt Iykt lykt
bragd bragd bragd bragd
litur litur litur litur
grugg grugg grugg grugg
Sjakrahus pH pH pH pH
leidni leidni leidni leidni
hiti hiti hiti hiti
lykt lykt lykt lykt
bragd bragd bragd “bragd
litur litur litur fitur
grugg grugg grugg gruge
Frystihus pH pH pH pH
leidni leidni leidni leidni
hiti hiti hiti hiti
lykt lykt lykt lykt
bragd bragd bragd bragd
litur litur litur litur
grugg gruge grugg grugg
Skoli pH pH pH pH
leibni leidni leidni leidni
hiti hiti hiti hiti
lykt lykt lykt lykt
bragd bragd bragd bragd
litur litur litur litur
grugg grugg grugg grugg
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Frae0sla starfsfolks arid

A eybubladid eru skradar upplysingar um namskeid, kynningar, radstefnur og annad sem
midar a8 pvi ad auka pekkingu starfsmanna 4 innra eftirliti, vatnsvernd, hreinieti og prifum,
nylognum og vidhaldi eda 63ru bvi sem vidkemur gedum vatnsins og gédum rekstri
vatnsveitunnar :

Nafn starfsmanns | Fradsla Dagsetning og
kvittun
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Hreinlxtisaxetlun

Mikilvagt er ad hreinleetisaetlunin taki til peirra stada sem mikilvaegt er ad hafa eftirlit med.
Vatnsveitan verdur pvi ad meta hvada éhztta er til stadar vardandi mengun t.d. vegna
viBhalds, meindyra eda umgengni. Utbtia parf jafnmargar linur og lokahis, dzelubrunnar og
tankar eru margir. Linu fyrir vidgerdir og nylagnir parf ad baeta vid eftir porfum

Stadur Framkvamd Dagsetning og
kvittun

Lokahis og Arlega er brifid i lokahiisum og

dzelubrunnar delubrunnum, vélbimadur og golf brifid

eins og adstedur leyfa.

Tankar Arlega eru tankar teemdir, prifnir med
haprystidelu og kastadir ef porf krefur,
sotthreinsadir med klérbléndu og sidan
skoladir med hreinu vatni.

Dreifikerfi Lagnir i dreifikerfi eru ekki prifnar nema i
tengslum vid nylagnir eda vidgerdir.
Vidgerdir Vid vidgerdir er 1ogn prifin ad utan eins

og adstzedur leyfa, og sotthreinsud ef
astzeda pykir til. Vandad er til bess a6 ekki
fari 6hreynindi inn i dreifikerfid pegar
16gn er tekin sundur til vidgerda og dzla
notud ef hatt er vid ad vatnsagi fari inn i
16gnina. Ef ésteeda pykir til parf ad
sotthreinsa lognina eftir vidgerd og er pad
gert 1 samradi vid heilbrigdisfulltria og er
pa gztt fyllstu varidar 28 klormengad
vatn fari ekki til neytenda.

Nylagnir Vandad er til pess ad ekki fari 6hreynindi
inn 1 dreifikerfid pegar 15gn er 16gd og
dela notud ef hatt er vid ad vatnsagi fari
inn i 16gnina. Sotthreinsa parf lognina eftir
a® hun hefur verid 16gd og er pad gert i
samradi vi0 heilbrigdisfulltria og gaett
fyllstu varidar ad kiérmengad vatn fari
ekki til neytenda.
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Viobrogd vid fravikum

Ef niburstodur greininga vegna synatdku eftirlitsadila, vegna heildarittektar eda vegna
reglubundins eftirlits, fara yfir hamarksgildi eda adrar visbendingar eru um 6nog gedi
vatnsafhendingar eru pau tilvik pegar rannsokud m.a. med bilana- og/eda lekaleit i pvi skyni
ad greina orsok peirra og meta hvort likur eru 4 ad heilsu manna stafi hztta af.

Verkstjora ber ad upplysa vatnsveitustjora ef Gtlit er fyrir ad gripa purfi til einhverra
neBangreindra adgerda vegna astands vatnsbols eda veitukerfis. Vatnsveitustjori ber abyrgd a
ad upplysa heilbrigdisnefnd um ba hettu sem beinist 26 neysluvatninu, t.d. ef
vatnsverndarsvadi eru ekki negjanlega vel skilgreind.

Ef nidurstodur greininga vegna eigin eftirlits fara yfir hdmarksgildi tilkynnir verkstjort
vatnsveitustjora og heilbrigdisnefnd pad an tafar.

Rannsoknapzttir eru flokkadir i flokka A, B og C eftir pvi til hvada adgerda ber ad gripa ef
gildi mzlist heerra en hamarksgildi vidkomandi patta. Meelist gildi yfir hamarksgildi fyrir
framangreinda flokka er gripid til eftirfarandi adgerda

Flokkur A:
Gripid er til naudsynlegra adgerda til urbota til ad endurheimta vatnsgaedin. Dreifingu
eBa notkun neysluvatnsins er bénnud, nema eftir naudsynlegar adgerdir til verndar
heilsu manna. Neytendum eru tafarlaust veittar upplysingar og radgjof.

Flokkur B:
Gripid er til naudsynlegra adgerda til urbota til ad endurheimta vatnsgedin. Adgerdir
radast af pvi hve mikid greining er yfir hamarksgildi og peirri hettu sem heilsu manna
er biin. Sé 4stda til ad banna dreifingu neysluvatnsins eda takmarka notkun skal pad
gert med hlidsjon af peirri hettu sem pad kann ad skapa. I slikum tilvikum er
neytendum tafarlaust veittar upplysingar og naudsynleg radgjof.

Flokkur C: :

Metid er i samvinnu vid heilbrigBisnefnd hvort heilsu manna er hztta biin. Gripid er til
abgerda til ad endurheimta vatnsgzdin. Neytendum er tilkynnt um adgerdir nema um
dverulegt fravik sé a0 reda
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1. Skilgreining og lysing & vatnsveitu og vatnstoku

1.1 Vatnsveita ?

Mynd af mannvirkjum vatnsveitu
Mynd 1

Skrifa hér helstu padti i sogu og framkvaamdum vatnsveitunnar.

1.2  Starfsleyfi, skyldur og geedamarkmid vatnsveitunnar

Heilbrigadiseftirlit Sudurlands annast reglubundid eftirlit med vatnsveitunni skv. reglugerd
um neysluvatn. Lagmarsfjoldi syna & ari vegna reglubundins eftirlits eru 2.
Heildarefnagreining er skv. reglugerd ?7?, par eru greind helstu efni er valdio geta mengun
vatnsins.

Tilgreina markmid veitunnar

Daani um markmid sem vatnsveita setur sér:

- Hafaavalt til naggt vatn af bestu gaedum fyrir almenning, heimili, og fyrirtaki, med
beim vatnsprystingi sem sveitarfélagio gerir kréfu um.

- Tryggja 6ryggi og viobunad i vatnsafhendingu.

- Vid rekstur, vidhald og nyframkvaamdir verdi avallt unnid med vidurkennd efni og
fyllsta hreinladis gadt i samraami vid 10 gr. reglugerdar um neysluvatn .

- Tryggja hagkvaaman rekstur vatnsveitunnar.

- Ad uppfylla krofur um afhendingu vatns til brunavarna

- Tryggja starfsfolki 6ruggt og heilsusamlegt umhverfi.

- Hvetja notendur til ad sba ekki vatni og fara vel med audlindina.

Vatnsveitan starfar eftir |l6gum og reglugerd um vatnsveitur sveitarfélaga, einnig eftir
reglugerd um neysluvatn og reglugerd um matvadaeftirlit og hollustuhedti vio framleidsu
og dreifingu matvada. Vatnsveita er skilgreind i |6gum sem matvadafyrirtaki og a pvi ad
starfraskja innra eftirlit.

[ vidauka 6 er listi yfir helstu 16g og reglugerdir sem veitan parf ad uppfylla.

Sarfdeyfi vatnsveitunnar er gefid Ut af Heilbrigdiseftirliti Sudurlands skv. reglugerd. Pad
er geymt i vidauka 7.
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1.3  Fjo6ldi notenda

[ toflu 1 er skrédur fjoldi einstaklinga sem fa vatn fra veitunni. Einnig fjoldi gjaldenda og
fjoldi inntaka. | samraami vid reglugerd um vatnsveitur sveitarféaga er heimilt ad
innheimta notkunargjald af annarri notkun en heimilisnotkun. Skrédur er fjoldi notenda
sem greidir notkunargjald skv. madi til annarra nota en heimilisnota. Mannfjoldatlur eru
midad er vid 1. des. & hvert en adrar tolur vid 31. des.

Taflal Fjoldi notenda

Arid 2008 Arid 2009 Arid 2010

Upplysingar Fjoldi Fjoldi Fjoldi

[bGar sem favatn fra
vatnsvei tunni

Gjadendur
INntok
Notkunargjaldsmadar

1.4  Matveelafyrirteeki a veitusveedinu
Matvadafyrirtaeki eru skréd og flokkud samkvaamt islensku atvinnugrei nafl okkuninni
ISAT. §ananar um flokkun & vefsiounni: www.hagstofan.is

Fyrirtaski & veitusvasdinu, sem eru skilgreind sem matvadafyrirtaki og had starfdeyfi fra
Heilbrigdiseftirliti Sudurlands eru synd i toflu 11 i vidauka 1.
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1.5 Vatnsnotkun

[ t6flu 2 hér ad nedan eru upplysingar um hémarksélag p.e. pad dag sem vatnsveitan og
dreifikerfid parf ad geta annad svo og meda notkun a solarhring og nagurrenndli, p.e. pegar
aagio er i lgmarki, og yfirfallsrenndi. Hatt nagurrenndi gefur visbendingu um leka i
kerfinu. Einnig eru upplysingar um &rlega heildarnotkun og sidan pad magn sem selt er
eftir madi.

Tafla?2 Upplysingar um renndli og vatnsnotkun

Dagleq vatnsnotkun Arid 2008 | Arid 2009 Arid 2010

dJ'eg litrar/sek | litrar/sek litrar/sek
Hamarksalag
Medal notkun & solahring
Neagurrenndli
Yfirfalsrenndi

Arleg vatnsnotkun Ar 2008 Ar 2009 Ar 2010
m/ari m/ari m/ari
Heildarnotkun
Par af salt eftir madum
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1.6  Gerd og fjoldi vatnsbola

Vatnshdl vatnsveitunnar eru ?. Lysa vatnsbélum. Upplysingar um vatnsbolin eru i toflu 3.

Tafla3 Gerd og fjoldi vatnsbola
Heiti vatnsbdls | Ar Gerd Hnit Haed | Séfrenndi/| Asatlud
vatnsbols nor dur, my.s. dading afkastageta
vestur SD |/sek
Samtals
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1.7 Kort af vatnsverndarsveedi
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1.8  Midlunargeymir og lokahus

Lysa midlunargeymum. Sja stadsetningu hans & korti i kafla 1.7. | t6flu 4 hér ad nedan eru
upplysingar um tankinn. i.

Tafla4 Lysing & midlunartanki:

Heiti Byggingar Sterd | Bygg- Hasdar Er Er hasdar-
/stadsetn- efni m ingar- koti Gtloftun styring i
ing ar m janei tanki

ja/nei

1.9 Lagnir — gerd, steerd og lengd

Lysa lagnakerfi i faum ordum. I toflu 5 hér ad nedan er gerd grein fyrir gerd og lengd lagna
sem eru i lagnakerfi veitunnar og pvi skipt i adveituaed og dreifikerfi. Lengdir eru gefnar i
metrum og einnig er getid um u.p.b. hvenaa rdrin voru 16gd. Stefnt ad pvi vid hdnnun
veitulagna i framtidinni ad adskilja fraveitu og vatnslagnir.

Taflab Rorager dir, pvermal, lengd og lagningar ar
Heiti lagna Roérager d Pver mél Lengd i Lagt
mm metrum ario
Adveitused

Heildarlengd adveituseda

Dreifikerfi

Dreifikerfi i péttbyli

Heildarlengd lagna

1.10 Brunahanar — gerd, steerd og fjoldi

Lysa brunahtnum i faum ordum. Brunahanar eru ?? talsins. | toflu 6 eru upplysingar um
brunahanana.
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Tafla6 Brunahanar
Gerd bvermal Urtok Fjoldi
tommur tommur
Samtals

1.11 Aheettupeettir & vatnsverndarsvaedi og i veitukerfi
Lysa helstu ahadtupéttum a vatnsverndarsvasdum og i lagnakerfi.

Likur og alvarleiki - skilgreiningar

Til ad fAmat & naudsyn pess ad hafa reglulegt eftirlit med hinum ymsu pattum i starfsemi
vatnsveitunnar er lagt mat & likur og alvarlelka. Fyrst er metid hversu miklar likur eru 4 ad
atvikio geti att sér stad og sidan hversu avarlegt vaai ef pad kaami fyrir. Sidan eru télurnar
lagdar saman og vid gildi sem er 6 eda haara er haft reglulegt eftirlit med eda gerdar
verklagsreglur til ad minnka dhagtuna. Ef gildid er 7 eda haara eru gerdar sérstakar
radstafanir og umbadur. Annar umbagur eru skradar i toflu 8.

Eftirfarandi eru skilgreiningar & likum:

Likur 1 Mjog litlar Sjaldnar enn 1/100 ar
2 Litlar 1/10 - 1/100 &r
3 Medd V1-110&
4 Miklar Vlviku- U1 &
5 Mjog miklar Oftar en 1/1 viku

Alvarleiki ahagtupéttar er mat a afleldingum éhapps sem kynni ad eiga sér stad ef
ahadtupatturinn yroi ad 6happi/slysi, med eftirfarandi skilgreiningu a vagi:

Ekki greinanleg

Minnihéttar ahrif a bragdgasdi
Mikil &hrif & bragd

Veikindi likleg vid neydu vatnsins.
Daudsfoll likleg vid neydlu.

Vagi

abrhwN PR

Ahgettugreining

Ahagtugreining er gerd fyrir fjora hluta vatnsveitukerfisins. Adeins erusyndir peir padtir
sem fengu samtals fjérir eda haara hinum er deppt. | téflu 7 eru synd ahadtugreiningin.
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Tafla7 Ahagtugreining fyrir Vatnsveitu ?
Nr. | Ahatuatridi | Likur | Vagi | Samtals | Eftirlit og fyrirbyggjandi radstafanir
I Vatnsver ndar svaedid

1 Landbinadur, kindur og hestar
2 Leysingar

3 Vegir

I Brunnsvaedi

1

2

3

4

5

I Geymar, lokahus og adveitusedar
1

2

3

4

5

6

IV | Dreifikerfi og heimasdar
1

2

3

4

5

6

7

\% Brunahanar

1

2

3

4
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Mat & likum og alvarleika ut fra ahaettugreiningu

Til ad meta nidurstddur Ur toflu 7 er eftirfarandi mynd skodud. bau tilvik sem eru lendainn
arauda svadinu krefjast tafalausra adgerda, pau sem lenda a gula svasdinu eru atridi sem
parf ad gera dagtlun um ad laga eda hafa eftirlit med en pad sem er graat er i lagi. Til ad
bregdast vid ahadtu er stundum porf a ad dkveda umbagur & veitunni og eru paar skradar i
toflu i neesta kafla. Einnig er visad i hreinladisreglur og eftirlit til ad fyrirbyggja
ahadtuatridi.

Mat & ahagttu

Veaagi / alvarleiki

Mjog [itid
1

Mjog miklar 5:
Oftar 1/1 viku
Miklar 4: 1/1
viku —1/1 éri
Medal 3: 1/1
viku — 1/10 éri
Litlar 2: 1/10-
1/100 é&r

Mjog litlar 1.
< 1/100 éri

Likur

1.12 Umbeetur

Vid ahadtugreiningu i kafla 1.11 kemur i 1j6s ad naudsynlegt er ad gera umbagur og
endurbagur a vatnsveitukerfinu t.d. bada fragang vid vatnsbdl, lagfeara lokahus eda setja
upp meindyravarnir svo eitthvad sé nefnt. Naudsynlegt er ad skra pessar naudsynlegu
umbadur og sidan ad skra pegar paa eru framkvaamdar. Naudsynlegar umbadur eru skrédar
i toflu 8. Umbotum er lyst, hvenaar aadlad er ad framkvaama paar og sidan pegar pag eru
framkvaandar.

Tafla8 Naudsynlegar umbaetur skv. Ahaettugreiningu
) Aattladur
NI Aheattu- | Naudsynlegar umbagtur — framkvaamda- | Framkvaand
' stig lysing timi Dags.
Dags.
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Samvth o, bis- op veinoaAn

2 Freedsla fyrir starfsfolk

2.1 Starfsmenn

Starfsmenn ahal dahlss Hunapings vestra annast vidhald og daglegt eftirlit veitunnar. Hver
starfsmadur faa upplysingar um sitt verkssvid og verklagsreglur innra eftirlits. Verktakar
sem vinna fyrir veituna erulika upplystir um ala padti vatnveitunnar, kréfur um hreinlei
og verklagsreglur vid vinnu vid hana.

| starflysingum starfsmanna verdur skilgreint ad innra eftirlit sé hluti af starfi starfsmanna
0g peir upplystir um umgengnisreglur og mikilvaagi hreinladis vid vatnsveituna. Markmid
veitunnar er ad tryggja oryggi og gédan adbunad starfsmanna & vinnustad. Slysaskraning
og oryggisreglur eru i samraami vid krofur Vinnueftirlits rikisins.

Nafn starfsmanns Starfsheiti Starfshlutfall
Olafur H. Stefansson Forstodumadur Taknideildar
Gudmundur R. Erlendsson Verkstjori 50 %

2.2 Fraedsla starfsmanna

Stefna vatnsveitunnar er ad alir starfsmenn vatnsveitunnar fa grunnfraedslu um innra
eftirlit, mengunarhadtur i vatni og mikilvaegi hreinledis. Einnig eru namskeid um vidhald
og lekaleit mikilvaay. | vidauka 2 eru skra yfir namskeid og fraadslu sem starfsmenn sakja.

2.3  Heilsufarsskyrslur

Samningur er gerdur vid ala starfsmenn um ad peir tilkynni veikindi sem geta borist med
vatni. Veikindi starfsmanna skal skrainn i bdk og dagsetja til ad haagt sé ad rekja smit i
vatni.

[ reglugerd nr. 522/1994 (i vidauka 2 um almennt hreinladi) um matvadaeftirlit og
hollustuhadti vid framleidslu og dreifingu matvada segir um hreinladi starfsfolks sem
vinnur vid matvadafyrirtaki ad peir sem vinna vio matvadi, beint eda Obeint, skulu gada
fyllsta hreinledis og klagdast hreinum og hentugum klaednadi og hlifdarfatnadi par sem pad
avio.

Einnig ad peir sem vitad er eda grunur leikur a ad sé smitberi eda med smitandi §ukdoém
sem gadi dreifst med matvadum, eda eru med opid sar, sykingu i sari, smitandi

hidg ukdom, fleidur, halsbélgu eda nidurgang, mega ekki vinna par sem matvadi eru
medhondlud.

I vidauka 2 er stadlad eydublad fra Umhverfisstofnun fyrir starfsfolk sem vinnur i
matvadaionadi par sem pad skrifar undir ad pad muni tilkynna um veikindi sem gedu borist
med matvadum, i pessu tilfelli vatni. Hver starfsmadur Vatnsveitu Hanapings vestra,
Hvammstanga hefur skrifad undir slikt skjal sem geymt er i vidauka 2.
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3 Hreinlaetisdaetlun

| pessum kafla er daetlun um prif & mannvirkjum vatnsveitunnar og verklagsreglur.
Verklagsreglurnar eru einnig hengdar upp a vidkomandi stédum fyrir starfsmenn.

3.1 Prifadaetiun

Gerd hefur verid adlun um naudsyn pess ad prifa mannvirki vatnsveitunnar. | toflu 9 er
tilgreindur naudsynlegur prifnadur & mannvirkjum til ad tryggja hreinleika vatnsins.

Adgerdir skal skra i toflur 14- 17 i vidauka 3.

Tafla9 Prifaaagtlun @ mannvirkjum vatnsveitunnar

Mannvirki |Tioni Véar/ahold |Verklagsreglavio prif

Lokahis |72 Kustar / kiGtar Sopa golfid, ryksuga eda spila
Vébunadur prifinn med rékum KIdt.
GOlf, veggir og gluggar prifin med sapul.
Hreinsad Ur nidurfollum og loftsium.
Allt rud fjarlamgt.

Fara yfir meindyravarnir.

Skra adgerdir i toflu 14.

NoukrowdE

Tankar [ Haprysti-dada, Taama tankinn.

kustar og fotur | 2. Hleypa vatni framhja & medan hreinsun fer

fram.

]'c"a;ga%’w' ifdar- | 3 vera hreinum einnota galla og nyjum

hreinum stigvélum. Nota hreina
sotthreinsada kasta, fétur og slongur. Auk
pess ad gada hreinledis i hvivetna vid verkid
og sotthreinsa 6l ahold &dur en farid er med
pau inn i tankinn.

4. Taamaog skola Ut jardvegsset.

5. Hlidar og botn haprysti pvegid og skrabbad
og allur pérungagrodur hreinsadur burt.

6. Tankur pveginn med klérbléndudu vatni
(ath. hlutfoll ). Ef vart hefur ordid vid
mengun er tankur hreinsadur i samrédi vio
Heilbrigdieftirlitio.

=

7. Sotthreinsa ef vatnid mengast.

8. Skraadgerdir i toflul1s
L agnir: 7? 1. Aldrei vinnavid neysluvatndagnir pegar
Nylagnir skolplagnir eru opnar i nagrenninu
Vidgerdir 2. Vid prystifall skal stefnt ad pvi ad hafa

brunahana opnatil ad komai veg fyrir sog.
3. Hreinsid lagnir a utan fyrir opnun og ef grunur
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Mannvirki |Tioni Véar/dhdld |Verklagsreglavid prif

um skolpmengun & sotthreinsid lagnir ad utan
adur en opnad er.

4. Medan 4viogerd stendur haldio 16gn lokadri
eins og haagt er til ad koma i veg fyrir ad
ohreinindi eda meindyr berist inn i 16gnina.

5. Latavatn renna um lagnirnar eftir vidgerd og
nylagnir eftir pérfum.

6. Skraadgerdir i toflul6.

Daudar endar | ?? Lykill ad 1. Athuga virkni, opnun, lokun og aftaaming.
brunahanaog .
slangamed 2. Skola ut.
sléngustiit 3. Eldri gerdir brunahana parf ad gera
frostfria.

4. Skrai toflu 17.
. Stefnt er ad aftengingw/lokun daudralagna

3.2  Almennar umgengnisreglur — gatlisti
Umgengnisreglur vid vinnu vid vatndagnir og vatnsbol er vardar hreinladi eru eftirfarandi:

1. Persdnulegt hreinladi er vidhaft og vinnufatnadur er prifinn reglulega.

2. FAlk med smitgukdoma sem geta borist med vatni & ekki ad vinna i beinni
snertingu vid vatnid & vatnsveitunni.

3. Hreinladi er viohaft vid alla vinnu vid lagnir og pess gedt ad nota ekki somu
verkfaai i vatnsveitu og fraveitu. Ef ekki er hasgt ad komast hja pvi parf ad prifa og
sotthreinsa vel dhold sem notud hafa verid i frarenndi eda i annad. Sérstaklega er
gadt ad hreinladi pegar vatndagnir eru i sama skurdi og frarenndi.

4. Véar og taki eru hofd hrein og i lagi og pess sérstaklega gedtt ad oliuleki se ekki
fra tagkjum og sérstaklega & petta vid um taki sem notud eru a
vatnsverndarsvasgdum.

5. Gadapess ad loka alltaf hlidum.

6. Gada pess ad hafa lausn afrarenndi adur en farid er i Gtskolanir & brunnsvasdi og
skal vatni veitt Ut af svasdinu.

7. Varuod er viohofo vid medferd efnas.s. oliu og hreinsiefna og ekki nota aburdarefni
i ndnd vid vatnshdl.

8. Lok er sett alagnaefni til ad koma i veg fyrir adskotahlutir, meindyr og ohreinindi

komist inn i rérin vid geymdu.
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9.

Fordast er eins og kostur er ad valda spjollum a umhverfi og leitast vid ad ganga fra

i sama horf og fyrir framkvaandir.

Pessar verklagsreglur eiga vid starfsfolk, verktaka og gesti sem heimsakja vatnsveituna.

Pagr hanga uppi i brunnhusi vid tanka og i ahaldahisi.

3.3

w0 D P

3.4

3.5

N o gk~ 0N

Verklagsreglur vid hreinsun jardvegs

Mengadur jardvegur fjarlasgdur.

Jardvegi fargad &16glegan hétt.

Omengadur jardvegur settur i stadinn ef porf krefur.
Gengid fra & vettvangi eins vel og kostur er, s&d eda tyrft.

Verklagsreglur vid hreinsun & lokahusi

Sopa golfid eda ryksuga.
Vébunadur prifinn med rékum klUt.
Galf prifin med sipu.

Hreinsad Ur nidurfollum.

Allt rud fjarlaggt.

Skrai toflu 14.

Verklagsreglur vid hreinsun a ténkum

1. Taamatankinn.

2. Hleypa vatni framhja & medan hreinsun fer fram.

3. Verai hreinum einnota galla og nyjum hreinum stigvélum. Nota hreina

sotthreinsada kdsta, fotur og dongur. Auk pess ad geda hreinladis i hvivetna vid
verkid og sotthreinsa 6l ahdld adur en pau farainn i tankinn.

Taamaog skola Ut jardvegsset.

5. Hlidar og botn hdprysti pvegid og skrabbad og allur pérungagrodur hreinsadur burt.

Tankur pveginn med klérblondudu vatni 2?? (ath. hlutfoll ). Ef vart hefur ordid vid
mengun er tankur hreinsadur i samradi vid Heilbrigdieftirlitio.

7. Sotthreinsa ef vatnid mengast.
8. Skrdaogerdir i toflu 15.
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3.6  Verklagsreglur vid hreinsun lagna
7. Aldrel vinna vid neysluvatndagnir pegar skolplagnir eru opnar i nagrenninu
8. Vid prystifall skal stefnt ad pvi ad hafa brunahana opnatil ad koma i veg fyrir sog.

9. Hreinsid lagnir a utan fyrir opnun og ef grunur um skolpmengun a sotthreinsid lagnir
ad utan &dur en opnad er.

10. Medan a vidgerd stendur haldid [6gn lokadri eins og haggt er til ad koma i veg fyrir ad
ohreinindi eda meindyr berist inn i l16gnina.

11. Léta vatn renna um lagnirnar eftir vidgerd og nylagnir eftir porfum.

12. Skrai toflu 16.

3.7  Verklagsreglur vid atskolun a brunahénum

Brunahanar eru skoladir Ut til ad hreina Gt éhreinindi Ur |6gnum sérstaklega vegna daudra
lagnaenda. Verklagsreglur eru eftirfarandi:

Athuga virkni, opnun, lokun og aftaaming.
Skola t.

Eldri gerdir brunahana parf ad gera frostfria.
Skrai toflu 17.

© N o o

3.8  Verklagsreglur vid adgang ad brunah6num vegna vatnstoku

1. Einungis er heimilt med leyfi starfsmanna vatnsveitunnar ad fara i skilgreindan
brunahana med sérstokum bunadi sem fenginn er i dhaldahusi.

2. Faraska eftir leidbeiningum og prifa skal banadinn ad lokinni notkun.
3. Bunadinum ska skila aftur i dhaldahus strax ad lokinni notkun.

3.9  Leyfd hreinsiefni

Upplysingar um leyfd hreinsiefni og hvada fyrirtaki seljapau er &
heimasidu Umhverfisstofnunar & l6dinni
(http://www.ust.issMatvaeli/grein/317).

Madt er med pvi ad nota hreinsiefni sem eru med vidurkenndu
umhverfismerki s.s. eins og Norraana Svaninum. Pad tryggir ad
efnin valdi sem minnstu skada & umhverfinu. Upplysingar um umhverfismerki er ad finna a
sama vef.
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4 Eftirlit med geedum

I pessum kafla er lysing & eftirliti sem haft er med vatnsveitunni. | fyrstalagi eftirlit
heilbrigdisfulltria med vatnsgasdum og i 6dru lagi innra eftirlit vatnsveitunnar sem
framkvaamt er af starfsmonnum veitunnar. Eftirlitid vatnsveitunnar byggir a dhadtu
greiningu i kafla1.11 og er dherdan 4 ad fyrirbyggja pad sem par getur farid arskeidis.

Nidurstodur efnagreininga og skraning a eftirlitinu er i vidauka 4.

4.1  Tioni ytra eftirlits med vatnsgaedum.

Tioni reglubundins eftirlits og heildarefnagreininga er i samraami vid neysuvatnsreglugerd.
Synattku annast Heilbrigdiseftirlit Sudurlands.

Stadur I buafjoldi Reglubundid eftirlit  Helldar Gttekt
Des. 2008 fjoldi synaaari.

4.2  Aeetlun um reglulegt eftirlit med vatnstokusveedum og
vatnsbolum

[ toflu 10 er synt skipulag & reglulegu eftirliti vatnsveitunnar & adveituasdum, vatnsbolum
og vatnsverndarsvasdum. Adgerdir eru skradar i toflu 18 i vidauka 4.

Tafla 10 Skipulag & eftirliti med vatnsver ndar svaedi

Flokkur Eftirlit

Brunnsvaedi | A.m.k. é&rlega er athugad ad mannvirki séu heil, hrein og i gédu
astandi,t.d. brunnar lok og leesingar. Gengid Ur skugga um ad ekkert
oviokomandi efni se & brunnsvasdi. Meindyravarnir eru athugadar.
Sérstaklega er haft i huga ad eftirlitid fari fram ad vorin eftir leysingar
og einnig ad hausti ef porf er talin & Adgerdir skradar i toflu 18.

Grannsvaedi | A.m.k. arlega er gengid Ur skugga um ad ekkert sem spillt geti
vatnsboli sé & grannsvadi. Sérstaklega athugad ad dyrahrae og annad
sem valdid geti mengun séu fjarlaeggd. Skodad er medfram vegum &
vatnsverndarsvasdum. Adgerdir skradar i toflu 18.

Fjarsveedi Arlega metid hvort porf sé & ad skoda fjarsvasi til ad ganga Ur skugga
um ad par sé ekkert sem spillt geti vatnsbali. Sérstaklega hugad ad pvi
sem valdid getur mengun. Adgerdir skradar i toflu 18.

Adveitusedar | Metid — fylgst med renndlisbreytingum. Adgerdir skradar i toflu 18
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4.3  Rekstrareftirlit med geymi og lokahusi

Eftirlitio felst i ad skoda og skra astand lagna, vatnshad i tanki, hitastig inn & dreifikerfi og
fylgiast med sium og hreinsa ef med parf. Eftirlitid tekur einnig til meindyravarna.

Eftirlit med geymi og lokahis er méanadarlega/vikulega?? og er pad skrad i toflu 19 i
vidauka 4.

4.4 Innri Uttektir vatnsveitunnar a innra eftirliti

Vatnsveitan gerir einu sinni & & innri Gttekt & innra eftirliti vatnsveitunnar. | arsbyrjun er
gerd samantekt fyrir &id a undan & framkvaemd eftirlitsins. Tekid saman fravik sem ordid
hafa, nidurstédur efnagreininga og 6llum eftirlitspattum og starfshdpur sem i eiga s
veitustjori, umsonamadur eftirlits, verkstjori og fulltrda starfsmanna sem vinna
eftirlitpadtina a vettvangi fara yfir nidurstodur. Gera skal skyrslu og skrifa fundargerd sem
vardveittar eruog geymdar med innra eftirlitsmoppu.

4.5  Ytri Gttektir Heilbrigdiseftirlits Sudurlands (HES)

Innra eftirlit vatnsveitunnar er sampykkt af HES og er skilyrdi fyrir starfleyfi
vatnsveitunnar. Starfdeyfi vatnsveitunnar er til 77 ara en aeskilegt er ad HES geri reglulega
ytri Uttektir og meti &rangur af innra eftirliti. Arlegar skyrslur frainnri Uttekt fra starfshop
vatnsveitunnar eru afhentar HES.
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5 Vidobrogd vio fravikum

5.1  Abyrgdaskipting

Eftirfarandi skipurit synir hver &oyrdarskipting er vid vatnsveituna. Sveitarstjérn fer med
stjorn vatnsveitunnar og ber abyrgd & henni. Kvartanir og bilanir skal tilkynnatil
starfsmanna veitunnar i vaktsima

Vaktsimi vatnsveitunnar er ?7.

Setja hér skipurit fyrir vatnsveituna

5.2  Vidbragdsaeetlun vio neydartilvikum - verklagsreglur

Eftirfarandi eru drog ad vidbragdsdad!un fyrir vatnsveituna vid vatnsskorti og vid
mengunardysi. Vidbrogd og upplysingar til neytenda vid mengudu neysluvatni eru i
samraami vid 14. gr. reglugerdar um neysluvatn. Brunavarnir hafa forgangsafhendingu a
vatni og pa er einnig haggt ad nota g0 til ad fullnaagja vatnsporf til dokkvistarfa.

Oll fravik og vidbrogd vid peim s.s. mengunartilvik og ol iumengadur jardvegur skal skra i
toflu20 . Allar kvartanir eru skrédar i toflu 21. Bilanir eru skrédar a eydublad i toflu 22. .
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5.3  Verklagsreglur vid meirinattar fravik

Vatnsskortur

Vid vatnsskort verdur gripid til r&dstafana og verda paer i samraami vid alvarlelka og hversu
varanlegar vatnsskortur verdur. Radstafanir eru eftirfarandi:

Tilkynnt um bilun

Vatn skammtad og hvatt til sparnadar

Fyrirtaskjum gert ad loka fyrir vatn

Flytja vatn a tankbilum og setjainn a kerfid fra 6orum vatnstékusvasdum Vatnveitu
Hunapings vestra

Skrad adgerdir i toflu 20 i Vidaukas.

rPODNPE

o

Mengunarslys af vdldum oliu eda spilliefna

Vid mengunardys verdur gripid til eftirfarandi rédstafana i samrédi vid heilbrigdisfulltria,
Umhverfisstofnun og Almannavarnir 772.

1. Tilkynna skal tafarlaust um mengun af véldum oliu eda annarra spilliefna i
vaktsima vatnsveitunnar ?77??

2. Astand metid i samrédi vid formann veitustjornar, slokkvilid og heilbrigdisyfirvold

3. Heftafrekari Utbreidsu og stddva leka

4. Mengadur jardvegur fjarlaagdur med taskjum og par til geréum efnum

slokkvilidsins.

Ef vatnid er onothadt verdur farid eftir dsglun um vatnsskort.

Tilkynna neytendum i samraami vid neysluvatnsreglugerd gr. 14 og lid B. Dreifing

neysluvatnsins verdur bannad eda takmarkad med hlidson af peirri hadtu sem pad

kanna skapa og hve mikid greining efnanna er yfir leyfdum moérkum.

Fargad & |16glegan hétt

Omengadur jardvegur settur i stadinn ef porf krefur.

Gengio fra & vettvangi eins vel og kostur er, s&d eda tyrft.

0 Skra adgerdir i toflu 20 i Vidauka 5.

oo

Orverumengun yfir mérkum

Ef 6rverumengun er yfir mérkum neysluvatnsreglugerdarinnar fer pad eftir hvada Orverur
pad eru sem eru yfir mérkum um adgerdir skv. neysluvatnsreglugerdinni. Alltaf skal
skipuleggja adgerdir i samradi vid heilbrigdisyfirvold og tilkynna sottvarnalaskni um
hugsanlega smithadtu i samraami vid sottvarnal g nr. 19/1997:

Tilkynna neytendum i samraami vid neysluvatnsreglugerd gr. 14.
Ef porf er der gerd krafa um ad §6da vatnio.

Ef vatnid er onothadt verdur farid eftir dsglun um vatnsskort.
Skraadgerdir i toflu 20 i Vidaukas.

rpODNPE

Agust 2009 bls. 21 af 36



L eidbeiningar 2009 = ) SAMORKA

54 Kvartanir

Haldid er utan um alar kvartanir og paa nyttar til ad fylgjast med veikleikum i kerfinu og
til ad bada pjonustu vid iblana. Kvartanir eru teknar saman i lok ars og lagdar fyrir fund
um innri Uttekt sbr. 4.4.

Allar kvartanir og vidbr6gd vid peim eru skradar i toflu 21 i vidauka 5.

5.5 Bilana- og lekaleit

Upplysingar og leidbeiningar um bilanaleit er ad finna i Kafla 8 um lekaleit i
Vatnsveituhandbok Samorku. Bilanir eru teknar saman i lok &rs og lagdar fyrir fund um
innri Uttekt sor. kafla 4.4

Til ad skra og fylgjast med bilunum er fyllt Gt bilanaeydublad i téflu 22 i vidauka 5.
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Vidauki 1 Lysing avatnsveitu - Matvadafyrirtaski med starfdeyfi

Tafla1ll Matvadafyrirtaeki & svaedinu sem hafa starfsleyfi -??
Atvinnu-
greina- . . o .
flokkun Fyrirtaei Heimilisfang Starfssemi

skv. ISAT 95
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Vidauki 2 Starfsfélk —fraedda og heilsufar

Tafla 12 Namskeid sem starfsmenn hafa sétt - bagta vid

Nafn starfsmanns Fraedsla/namskeid Dags./kvittun
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Tafla 13 Heilsufarsskyrsla

Hellsufar sskyrda starfsmanna i matvadafyrirtagkjum

Upplysingar um starfsmann

Nafn Deild

Kennitda Starfssvid

Eg mun tilkynna verkstj6ra/yfirmanni tafarlaust um veikindi, hdlsbélgu eda sar &
héndum. Eg er samkvaamt bestu vitund ekki med, né hef nylega fengid smitandi sjdkdom
sem gadi dreifst med matvadum, eda med opid sar, sykingu i s&r, smitandi hidsjukdom,
fleidur, ha sbdlgu eda nidurgang.

Dags. Undirskrift starfsmanns Dags. Undirskrift yfirmanns
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Vidauki 3 Prif &mannvirkjum vatnsveitunnar

Tafla14 Arlegt prif &lokahtsi - §atoflu 9

Hreinsun Athugasemdir Kvittun

dags. starfsmanns
Tafla 15 prif atanki am.k. fimm arafresti - §atoflu9

Hreinsun Framkveaemd Athugasemdir Kvittun

dags. starfsmanns
Aadlud

hreinsun

sumario

2004

Tafla 16 Hreinsun lagna framkveemd eftir porfum —ga toéflu 9

Hreinsun Framkvaamd Athugasemdir Kvittun

dags. starfsmanns
Taflal1l7 Arleg utskolun & brunahénum - & toflu 9

Hreinsun | Fjoldi Astand Athugasemdir Kvittun
dags. brunahana | brunahana starfsmanns
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Vidauki 4 Efnagreiningar og eftirlit med mannvirkjum vatnsveitunnar

Hér eru geymdar nidurstédur efnagreininga basdi heildarefnagreininga og reglulegs
eftirlits.

Hamark skv b eggltal
Rannsoknar pattur gﬂ:ﬁlg r;iynguug\{. madinga

nr536/2001 | VAT,
Edlis- og efnafraedilegir peettir
Utlit synis
Hitastig °C 25°C
Syrustig (pH) pH eining >6,5-<9,5 8,03
Leidni puS/cm 2500 101
Litur mgPt/| En%rne?;ﬁgeg 54
TOC mg/l oy 098
Efni sem eru éaeskileg i miklu magni
Ammonium (NH4-N) mg/l 0,5 0,0034
Nitrat (NO3-N) mg/| 10 0,37
Nitrit (NO2-N) mg/l 0,1 0,0043
Al (Al) ug/l 200 7,14
Bér (B) Hg/l 1000 9,46
Flaorid (F) mg/| 15 0,13
Jarn (Fe) mg/| 0,2 0,011
KI6rid (Cl) mg/l 250 10,2
Kopar (Cu) ug/l 2000 1,82
Mangan (Mn) uo/l 50 0,43
Natrium (Na) mg/l 200 8,3
Sulfat (SO4) mg/l 250 4,3
Eitrud efni — pungmalmar, PAH efni, leysiefni og var nar efni
Antimon (Sb) po/l 5 <0,011
Arsen (As) po/l 10 0,276
Bly (Pb) pg/l 10 <0,107
Kadmium (Cd) po/l 5 <0,004
Krém (Cr) po/l 50 0,409
Kvikasilfur (Hg) po/l 1 <0,002
Nikkel (Ni) pg/l 20 0,98
Selen (Se) pg/l 10 0,112
Syanid (CN) po/l 50 <4,8
1,2-dikléretan po/l 3 <0671
ﬁrkeri)rqlgﬁ- ef vatn er ug/l 0.1 em.
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Hamark skv Meggltal
Rannsoknar pattur gﬂrﬁ:g r;(zgluugv. madinga
nr536/2001 | VANS:
veitna®
PAH efni - Aromatisk
fjlhringa kolvatnsefni Ho/ 0.1 <0016
Bensen po/l 1 <0,2
Bens(a)pyren po/l 0,01 <0,002
Brémat (BrO3)- ef vatn er
Gsonerad po/l 10 em.
Epiklérhydrin — madt ef vatn
or k16rad po/l 0,1 em.
Tetrakloreten og triklGreten uo/l 10 <0,253
Trihalbmetan- skal medt ef
vatn er kl6rad ug/ 100 <0,68
Varnarefni einstakt
(mismunandi eftir efnum) ug/ 0,1/0,03 em.
Heildarmagn varnarefna po/l 0,5 em.
Vinilkl6rio ug/l 0,5 em.

e.m. = ekki madt

1) Efnagreining gerd hja Analyticai Svipj6d undir umsja Matis ohf

2) Medaltal madinga hja 38 vatnsveitum. Fjéldi madinga i medaltali fyrir pH er 13 og, 30 fyrir lit og 12 fyrir
leioni.
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Tafla 18 Arlegt eftirlit med vatnstokusvaedi

Flokkur Eftirlit Athugasemdir Dags. og kvittun
starfsmanns

Brunnsveedi | Arlega athugad ad
mannvirki séu heil, hrein og
i géou astandi,t.d. brunnar
lok og leesingar.

Gengid Ur skugga um ad
ekkert oviokomandi efni sé
abrunnsvasdi og
meindyravarnir séu i lagi.

Brunnsvaedi | Arlega athugad ad
mannvirki séu heil, hrein og
i gbdu astandi,t.d. brunnar
lok og laesingar.

Gengid Ur skugga um ad
ekkert 6viokomandi efni sé
abrunnsvasdi og
meindyravarnir séu i lagi.

Grannsvadi | Arlega Gengid Ur skugga
um ad ekkert sem spillt geti
vatnshdli sé & grannsvasdi.
Sérstaklega athugad ad
dyrahraeog annad sem
valdid geti mengun séu
fjarleggd.Einnig gengid ur
skugga um ad ekkert sem
valdid getur mengun sé vid
vegi.

Fjarsvesdi Arlega metid hvort porf sé a
ad skoda fjarsvasdi til ad
ganga Ur skugga um ad par
s ekkert sem spillt geti
vatnsboli. Sérstaklega hugad
ad pvi sem valdid getur
mengun.

Athuga ad laga pessa toflu ad ykkar porfum
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Tafla 19 M anadar legt eftirlit med geymi og daduhusi

Dags. | Lagnir | Siur | Meindyra- Hita- Vatns- | Syrustig | Leidni Athugasemdir Hver
varnir stig°C haed pH skodadi
m
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Vidauka5 Fravik, kvartanir og bilanir

Tafla 20 Skraning a fraviki og adger dum

Dags. | Fravik - lysing Adgero Dagsetn. Urbdta og
abyrgdar madur.

Tafla21 Kvartanaskraning

Dags. | Nafn kvartanda Kvoértun um Stadsetning Urbot og
dags.
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Tafla 22 Bilanaskraning

Bilunar stadur Dags.
Hvad biladi
1 Upplysingar um lagnir
11 Adveita Dreifikerfi Heimasd
12 Byggingarar
13 Staad réra (Dy/Di)
14 Gerd réra Plastror Jarnsteypuror Seigjarnsteypurér___
Stélror Asbestror Annad/dvist
2. Hvernig uppgdétvast bilunin
21 Sést vio eftirlit Tilkynning fré hiseigenda eda 66rum Vatnstap
prystifall Raki i jarovegi Annad
3. Orsok bilunar
3.1 Efnisgalli: Ror Loki Annad
3.2 Lagningagalli ~ Vid medhondlun Vid légn
Vid jardvinnu Annad
3.3 Ytri &verkar Jardvinnutaeki Annad
34 Honnunargalli
35 Annad
4. Sennilegur addragandi bilunar
5. Umfang bilunar
5.1 Ror Fjoldi Metrar
5.2 Annad
6. Kostnadur
6.1 Bradab.vidgero pus.kr.
6.2 Endanleg vidgerd pus.kr
6.3 Endunnyjum metrar pus.kr
6.4 Samtals vidgerd pus.kr.
Undirskrift dags.
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Vidauki 6 Ldg og reglugerdir

Helstu regluger dir sem parf ad uppfylla.

Reglugerd nr. 522/1994 um matvad aeftirlit og hollustuhaeti vid framleidslu og dreifingu
matvada

Reglugerd nr. 536/2001 um neysluvatn

Reglugerd nr. 796/1999 med breytingum nr. 533/2001 um varnir gegn mengun vatns
Reglugerd nr. 797/1999 um varnir gegn mengun grunnvatns

Reglugerd nr. 401/2005 um vatnsveitur sveitarfélaga

Skipulagsreglugerd nr. 400/1998

Helstu 16g sem gilda um vatnsveitur:

Vatna6gin nr. 15/1923

Log nr. 32/2004 um vatnsveitur sveitarfélaga

LOg nr. 93/1995 um matvedi

LoAg nr. 7/1998 um hollustuhadti og mengunarvarnir

Log nr. 57/1998 um rannsdknir og nytingu a audlindum i jéréu
Log nr. 75/2000 um brunavarnir

Skipulags- og byggingarldg nr. 73/1997

Log nr. 106/2000 um mat a umhverfisahrifum

Login er ad finna & Alpingisvefnum www.althingi.is og reglugerdirnar a vef
Stjornarradsins www.reglugerd.is. Og par eru einnig nyjustu breytingar & pessum
reglugeréum og paa sem eru i gildi. Fylgjast parf vel med breytingum og skoda 16gin og
reglugerdir med nyjustu breytingum.
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Vidauki 7 Starfdeyfi
Stadur i méppunni fyrir Gtgefid starfdeyfi fra Hellbrigdisnefnd sveitarfélagsins
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EFNISYFIRLIT

4.1. INNGANGUR:

4.1.1. Nytjavatn og vatnsoflun.
4.1.2. Ferill vatns i vatnsvinnslu

4.2. VATNAFAR, VATNSHAGUR OG ASTAND VATNS

4.2.1. Hringras vatnsins og vatnshagur

4.2.2. Grunnvatnsrennsli og vatnajardfredilegar sterdir
4.2.3. Veitar og veitagerdir

4.2.4. Jardmyndanir og vatnsgeefni veita

4.2.5. Efnainnihald vatns og veitagerdir

4.3. VATNSOFLUN OG VATNSGASLA

4.3.1. Vatnsporf, vatnsgaedakrofur og vatnsaudgi
4.3.2. Vatnsleit og vatnsbolaval
4.3.3. Vatnsvernd

4.4. VATNSBOL OG VEITAR

4.4.1. Almenn atriodi vid vatnsbolagerd
4.4.2. Lindir

4.4.3. Opin vatnsbol

4.4.4. Brunnar og raesi 1 laus jarolog
4.4.5. Borholur i fast berg eda laus jardlog

4.5. VATNSGADI, MENGUN OG VATNSVERND

4.5.1. Vatnsga0i, parfir, krofur og vidmidanir
4.5.2. Mengun og mengunarhattur

4.5.3. Vatnshreinsun

4.5.4. Vatnsverndarsvadi

4.5.5. Vatnsgaesla og eftirlit

4.6. VATNSLEITAR- OG VATNSOFLUNARRANNSOKNIR

4.6.1. Forkdénnun og yfirlitsrannsoknir

4.6.2. Undirbunings- og honnunarrannsoknir
4.6.3. Afkastamat og profanir

4.6.4. Vatnsverndarrannsoknir

4.6.5. Eftirlit og langtimamat

HEIMILDIR OG ITAREFNI
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4.1.1.

4.1. INNGANGUR

[ fyrirliggjandi kafla 4 er fjallad um vatnsoflun til vatnsveitna, einkum Gr grunnvatni,
leit ad vanlegum vatnstokusvaedum og gerd vatnsbola. I pvi skyni er fyrst greint fra
atridum i hringras vatnsins, rennsli pess sem grunnvatns og astandi pess (sja kafla 4.2.),
ba er drepid & nokkur atridi vardandi adgerdaferilinn fra vatnsleit til vatnsbolagerdar og
eftirlits med vatnstokusvedum (sja kafla 4.3.), sidan fjallad um gerd vatnsbola eftir
vatnajarofreedilegum adstedum (sja kafla 4.4.), par naest um atridi vardandi vorslu
vatnsgaeda, mengunarhattur og vatnsvernd (sja kafla 4.5.), og ad lokum um ymis stig
rannsokna vid vatnsleit og mat & vatnsbélum (sja kafla 4.6.).

Hér a eftir er Orstutt lyst, eftir hverju er verid ad sakjast med vatnsleit og vatnsétlun
(4.1.1. Nytjavatn og vatnsoflun) og sidan, hvad radur adgerdum vio ad afla vidunandi
neysluvatns (4.1.2. Ferill vatns 1 vatnsvinnslu).

4.1.1. Nytjavatn og vatnsoflun

Neysluvatn er drykkjarhaft vatn, sem aflad er til drykkjar, heimilisnota, matvaelaidnadar
og annars pess, sem hreint vatn parf til. Ekki parf allt vatn ad vera af
neysluvatnsgaedum, sem notad er. Skolvatn ymislegt, kalivatn, aveituvatn til reektunar,
vatn til sumra patta fiskeldis o.s.frv. parf ekki ad uppfylla allar krofur til neysluvatns um
efnainnihald, Iykt og bragd, gerlamengun o.fl. Petta 6vandadra vatn hefur stundum verid
kallad "verkavatn", en allt bad vatn, sem tekid er til nota hefur verid kallad nytjavatn.
Stornotendur taka sumir "verkavatn" til sinna parfa og pess eru demi, ad vatnsveitur
taka slikt vatn 1 sérveitum handa slikum notendum. Annars er yfirleitt stetnt ad pvi, ad
vatn pad, sem vatnsveitur taka til dreifingar a sinu svadi, sé af neysluvatnsgaedum. Hér
a eftir er jafnan midad vid slikt vatn.

Krofur til neysluvatns hafa farid hardnandi i timans ras, eftir pvi sem hollustuvitund,
teknigeta og fjarrdd hafa proast. Ma vanta pess, ad st proun haldi 4fram enn um sinn,
en afleiding hennar hefur verid, ad nu pykja ekki lengur fullnegjandi ymsar vatnsveitur
eda vatnsbol, sem ndégu gdd voru & sinum tima. Af pvi leidir porf & ad endurnyja
vatnsbol, auk pess ad mata vaxandi vatnsporf og tryggja betur en fyrr vernd og gaedi
neysluvatnsins. Vatnsoflun vatnsveitna parf pvi ad vera i stédugri endurskodun og undir
stodugu eftirliti af halfu vatnsveitnanna sjalfra.

4.1.2. Ferill vatns 1 vatnsvinnslu

Neysluvatn er tekid ur natturulegri audlind, par sem er hringras vatnsins, en eftir notkun
er pvi veitt aftur inn i pessa hringras. Hér er einungis 1itid til téku vatnsins og peirra
vatnafradilegu og jardfraedilegu vandamala, sem fylgja vatnstékunni. Vatnio er tekid ur
vatnsboli, en bad er uppspretta su eda vatnslag, sem vatnid er tekid Ur, asamt mannvirki
bvi, sem til pess er gert. bessi skilgreining 4 jafnan vio "vatnsbél" hér 4 eftir. Vatnsbol
geta verid morg fyrir somu veitu a litlu svaedi og er pad pa hér a eftir oft kallad
vatnstokusveaedi. Vatn rennur til vatnstokusveaedis af mun staerra sva0id, sem hér 4 eftir
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4.1.2.

er kallad adrennslissvadi vatnsbols eda vatnstokusveadis, eda vatnasvid pess. bPao skilst
af vatnaskilum fra adrennslissvaedum annarra stada eda sveda. Vatnsleit er yfirleitt
kénnun & vatnséflunarmoguleikum 4 tilteknu vatnasvioi, en til pess parf oft ad afmarka
pad fyrst. Fra vatnsbolunum er vatninu veitt til notendanna og er ekki fjallad um pad
frekar hér.

Nattarulegar adstedur (vatnafar og jardgerd) eru forsendur vatnstoku, en hinu méa ekki
gleyma, ad moguleikar til vatnsoéflunar eru lika hadir mannlegri getu. Hun getur haft
veruleg ahrif 4 leid b4, sem valin er til vatnsoflunar, oft afgerandi ahrif. Par skal fyrst
telja kostnad vid vatnsoflunina. Kostnadur eykst mjog med miklum mannvirkjum viod
vatnsbélagerd og 1ongum adveitum, auk pess sem daling vatns getur verid mjog pungur
lidur 1 rekstri. Landshaettir og adgengd geta verid til teeknilegra vandrada og aukid par
med & kostnad. Fjarrdd vatnsveitna setja pvi nytingu nattarulegra adstedna vissar
skordur. Annad atridi er réttur til vatnsins, sem lagalega séd er ad 6dru jofnu ekki mikill
talmi fyrir opinberar vatnsveitur. Andstada getur po verid hja landhéfum vid vatnstoku,
af margvislegum astedum, og getur pad valdid ymsum félagslegum erfidleikum vid
nytingu réttar vatnsveitna til vatnstoku. Sams konar vandamal geta komid upp vegna
naudsynlegrar vatnsverndar um vatnsbdl, en verndin parf oft ad na til storra svaeda med
ymis konar nytingu og athafnasemi. Fyrir utan félagslega vandann geta komid til baetur
fyrir landsspjoll, nytingarskerdingu eda uppkaup hagsmuna, en allt eykur pad a kostnad.
Um pessa petti verdur ekki fjallad nanar hér, en hafa verdur hugfast, ad peir geta skert
moguleika vatnsveitna til vatnsoflunar og hafa pannig ahrif 4 vatnsleit og tillogur um
vatnsbolsstadi og vatnsvernd, umfram pad sem natturulegar adstaour gefa efni til.

utgafuar 1998 VATNSVEITUHANDBOK SAMORKU
Kafli 4 — Vatnsleit og virkjun vatnsbola



4.2.1.

4.2. VATNAFAR: VATNSHAGUR OG ASTAND VATNS

[ pessum kafla er fjallad stutt um helstu atridi { vatnafari, hvad grunnvatn vardar. Drepid
er 4 atridi, sem hafa ahrif 4 vatnshag grunnvatnsins i hringras vatnsins (4.2.1.), lyst er
meginatridum i grunnvatnsrennsli og skilgreind hugtok i vatnajardfraedi (4.2.2.) og
fjallad um veita og stemma (4.2.3.). P4 er drepid & helstu gerdir grunnvatnsveita og
tengsl peirra vid jardmyndanir (4.2.4.) Loks er efnainnihaldi grunnvatns 4 landinu lyst
stutt, helstu upprunapattum pess og tengslum bess vid tilteknar veitagerdir (4.2.5.).

4.2.1. Hringras vatnsins og vatnshagur

Grunnvatnid er hlekkur eda 4fangi 1 hringrds vatnsins. Vatnshagur Dess
(vatnsbuskapur, vatnsjéfnudur; water balance, hydrological regime) segir til um hversu
mikid vatn er til radstéfunar a tilteknu grunnvatnssvaeoi. Vatnshagur grunnvatnsins
er hadur 6drum afongum 1 hringras vatnsins. Helstu afangar i hringras vatnsins eru
eftirfarandi:

- Urkoma 4 yfirbord jardar fra raka i andrimsloftinu

- Timabundin midlun { snjo, joklum og jardvegi

- Afrennsli 4 yfirbordi eda irennsli til grunnvatns

- Grunnvatnsrennsli nedanjardar

- Lindauppsprettur, seytl og vatur.

- Rennsli til sjavar og uppgufun par eda af jardaryfirboroi

- Raki { loftmdssum andramsloftsins. Par med er hringrasinni lokad

\\\\ \\\\\

W W
D . 3
W Urkoma >6.000 o ’s
\ \ \
Yfirborgsrennsli >

Uppgufun \ 0

Y - Lindir
? ? ? {Jaf}&\ =4 ¢/220-"/300m3¢

S

“
— T = Ferskvaln ____ GRUNNVATN
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\ Jar6hiti

<1om¥s ?
Mynd 4.2. - 1: Hringras vatnsins.

island er urkomusamt (um 60 I/s 4 km? ad medaltali) og tiltélulega audugt af grunnvatni,
sem er um sjottungur alls afrennslisins. (Gerd eftir: Freysteinn Sigurdsson 1994)

Helstu pettir, sem lita parf til vid ad reyna a0 meta vatnshag grunnvatnsins eru
eftirfarandi:
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e Urkoma 4 grunnvatnssvaedinu, dreifing hennar 4 svadid og yfir arid, skifting hennar
i regn og snjo.

o Adrennslissvedi  linda  og vatnsbéla (vatnasvid), mork og  sterd
grunnvatnssvadisins, landslag og jardgerd a pvi.

e [Irennsli til grunnvams, afrennsli 4 yfirbordi, uppgufun fra yfirbordi, midlun { snjo
og jardvegi.

o Grunnvatnsstreymi, geta lekra jarOlaga (veitar, aquifers) til ad flytja grunnvatnid,
leidni (transmissivity) jardlaganna.

o Vatnsmegin ("rennsli", i I/s eda m?/s) linda og vatnsbola. Auk steerri linda er vida
seytl og vatnssmit, sem erfitt er ad henda reidur a.

Urkoman er mazld 4 um 120 vedurathugunarstodvum og tGrkomumealistédvum 4
landinu, langflestum { byggd, en ad auki &4 um 20 safnmalist6dvum, 6llum { 6byggd.
Urkoman er mzld i millimetrum, sem samsvarar pykkt pess vatnslags, er urkoman legdi
a yfirbord jardar, ef ekkert rynni brott. Algeng arsirkoma hérlendis i byggd er 500 -
1.500 mm, p.e. 1/2 - 11/2 m & ari. Ekki skilar sér 61l urkoman i malana. Hluti fykur ar
safnskalinni & malunum og jathan pvi meira sem hvassara er. Einkum fykur snjor ur
malunum og er pvi melatapid pvi meira, ad 6dru jofnu, sem hlutfall snavar 4 moti
regni er harra i arsirkomunni. Ymislegt hefur verid reynt til ad meta eda reikna
melatapid, en par kemur svo margt til, ad ekki hefur enn tekist ad finna nakvemar
reglur um pad. Algengt melatap mun vera 25 - 50 %, par sem hvasst er og snjéasamt.

Mynd 4.2. - 2: Urkomukort af Island, einfaldad.

Skyringar: 1: Medalrennsli fallvatna i m%/s; 2: Urkoma > 3.200 mm/ari; 3: Urkoma
1.600 - 3.200 mmv/ari; 4: 800 - 1.600 mm/ar1; 5: < 800 mm/ari.

Urkoman er langmest 4 Sudur- og Austurlandi, en vida litil 4 Nordurlandi. (Frevsteinn
Sigurdsson og Guttormur Sigbjarnarson 1985 / 1990).

Urkomumelingarnar segja ad sjalfsogdu adeins til um udrkomuna & meelistadnum
sjalfum. Gridarmikill munur getur verid & drkomu milli naleegra stada. Munar par einna
mest um eftirtalin atridi:

- Lega vid adalurkomuattum.

- Heo yfir sjé.

- Bratti lands.
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Urkoma er mest { hafattum og eru pvi oft drkomuskuggar (p.e. litil urkoma) bak vid
meiri hattar fjoll og ofan { breidum dolum. Mest er irkoman, par sem rakir loftmassar
lyftast yfir ha og brott {joll. Vegna vindhradans & loftméssunum fellur hluti af pessari
urkomu eftir ad kemur yfir hakamba fjallanna. Su drkoma neaer po sjaldnast nema nokkra
kilometra yfir pa. Loftmassarnir hlyna, pegar peir siga ofan af fjéllunum (hnukapeyr),
og snardregur pa oft ur urkomunni. Vid urkomuna dregur ar rakanum i loftméssunum
og minnkar pvi urkoma ur peim inn til landsins, nema helst par sem landid fer
stighaekkandi. Grof pumalfingursregla er, ad urkoman aukist um 10 % vid hverja 100 m
i haed, 4 moti adalirkomuattinni, en hun & pé hvergi naerri alls stadar vid. Urkoman fra
Reykjavik (um 800 mm/ari) og upp i Blafjoll (yfir 3.000 mm/ari) eykst um neerri 20 % a
hverja 100 m, en par er adalirkomuéttin 4 sudaustan og er aukningin fra Porlakshofn
(um 1.600 mm/ar1) og upp i Blafjoll mun naer pumalfingursreglunni. Til pessara atrida -
og fleiri slikra - parf ad lita, begar reynt er ad meta urkomu & hinum ymsu hlutum
vatnasvidanna.

Urkoman er uppspretta alls vatns og pvi er magn hennar afgerandi fyrir vatnsmagn pad,
sem er til umrada 4 vatnasvidunum. Hvad grunnvatnid vardar takmarkast pad enn
fremur af rennsli til grunnvatns. frennslid er fyrst og fremst had gerd jardlaganna og
lekt peirra. Um pau atridi er fjallad nanar { kafla 4.2.4. Afdrif urkomunnar 4
jardaryfirbordi eru med prennu moti:

1. Uppgufin vio yfirbord: Hluti gufar upp ur jardvegi, lausum jardlogum, vétnum og
pollum, eda ut Gr pléntum ad sumarlagi. Talad er um gnoéttargufun (potential
evapotranspiration), en pa er midad vid ad ndég vatn s¢ jafhan til stadar, og
raungufun (actual evapotranspiration), sem er had pvi hversu mikid og hversu oft
vatn er til stadar & yfirbordi. Hin er hérlendis liklega vida 200 - 300 mm/ari og
verOur nzer 01l ad sumarlagi. Oft er raungufun latin ganga 4 moéti meelatapi (t.d. eru
25 % af 1.000 mm/ari um 250 mm/ari) og midad beint vid urkomutslur sem fyrstu
nalgun um vatn til radstéfunar.

b

Afrennsli a yfirbordi: Mida ma vid, ad 1.000 mm/ari drkoma skili 32 I/s af hverjum
km? ad arsmedaltali. Yfirbordsafrennsli fer mest fram um laki og ar. Sé rennsli
peirra (vatnsmegin) pekkt yfir arid, er hagt ad reikna afrennslid 1 I/s / km?.
Afgangurinn er pa til rddstofunar, sem irennsli til grunnvatns. Mest er afrennsli a
ytirbor0i, par sem jardlog eru pétt (1itio lek) og bratti lands mikill.

Irennsli til grunnvatns: Nalgast ma grunnvatnsrennsli (I/s / km?, heildarrennsli sem
I/s eda m’/s) & tvennu vegu: Sem afgangssterd af urkomu ad fradregnu
yfirbordsafrennsli (ad vidbattu maelatapi og fradreginni raungufun, pegar vid a), eda
med pvi a0 meala eda meta sem mest af lindarennsli af svaedinu. Fyrri staerdin er
hamarkssteerd og su sidari lagmarksstaerd.

Dreifing urkomunnar yfir arid hefur mikil &hrif 4 irennsli til grunnvatns. Snjor er frosid
vatn og skilar sér ekki til irennslis, fyrr en snjorinn bradnar og jord pidnar, svo ad vatniod
geti lekid nidur. Pvi heerra hiutfall urkomunnar fellur sem snjor, sem land liggur haerra
og lofthiti er leegri. Stadbundnar adstedur rada lika miklu um snjoalég. Fannir skefur
saman undan vissum attum og a vissa stadi, miklu meira pidnar moti sol en i skugga
o0.s.frv. Vanir menn geta metid pessar adstedur nokkud vel, en um pessar adstedur eru
upplysingar fra gloggum, athugulum og stadkunnugum heimamoénnum ad 60ru j6fnu

utgafuar 1998 VATNSVEITUHANDBOK SAMORKU
Kafli 4 — Vatnsleit og virkjun vatnsbola



4.2.4.

bestar. Pvi meiri sem snjoalog eru, pvi meiri likur eru & miklu yfirbordsafrennsli i
leysingum og b4 minna irennsli til grunnvatns ad tiltélu. Pidtimi & ari hverju er yfirleitt
pvi styttri, sem land er harra, en honum samsvarar pa adalirennslistimi grunnvatns.
Grunnvatnspurrd getur pvi varad lengur hatt til fjalla en & laglendi. Grunnvatnsrennsli
og lindarennsli getur porrid mjdg i og undan litlum og vel lekum grunnvatnssvaedum
1ongum og stréongum vetrum. Arstidasveiflur eru algengar 4 lindarennsli undan smeerri
svaedum, med lagstodu sidsumars (sumarpurrkar og hitar) og oft mestu lagstédu undir
vor (vetrarfrerar og snjobinding), en mesta hamarki oft 4 vorin (leysingar) og stundum
eda sums stadar med O00ru hamarki 4 haustin (haustrigningar). Sveiflur i rennsli
(vatnsmegini) og astandi lindavatnsins eru yfirleitt pvi minni sem vatnasvidid er sterra
og adrennslisleidir lengri.

4.2.2. Grunnvatnsrennsli og vatnajarofraedilegar staerdir:

Grunnvatnid rennur gegnum samtengd gét 1 jardlogunum. Um bau atridi er fjallad nanar
i kafla 4.2.4. Vatnid lodir vid veggina { gétunum og hefur sjalft ad auki vissa samlodun,
svo a0 beita verdur pad afli til ad fa pad til ad renna i gegnum goétin. Aflid sem knyr
grunnvatnsstrauminn er pyngdarafl jardar, sem togar i grunnvatnid. bvi samsvarar
byngd (prystingur) vatnssilu, sem nemur hadarmun & grunnvatnsbordi milli stada.
bannig hefur 10 m ha vatnsstla pyngd sem samsvarar 1 kg (rétt veeri ad tala um
prysting, b.e. kraftur & fl6t, eda massi med pyngdarhrodun & flatarmal, kg x m/s? / m?).
Petta afl knyr vatnid leidina 4 milli stada med mishatt grunnvatnsbord. Vidnamid vid
rennslinu er 1 heild pvi meira, sem rennslisleidin er lengri, en pad er einnig had gerd og
¢dli jardlaganna, b.e. lekt beirra. Prystifallid yfir vegalengd rennslisleidar samsvarar
pannig bratta eda halla grunnvatnsbordsins, p.e. h&darmuni yfir vegalengd:

1=h/l;

i: Bratti falls grunnvatnsbords (m/m).
h: Hedarmunur grunnvatnsbords (160rétt) milli stada (m).
1: Vegalengd (larétt) milli stada (m).

Lekt jardlaganna og bratti (halli) grunnvatnsbordsins rada pvi rennslishrada
grunnvatnsins. Um pad gildir svokallad Darcy-16gmal, sem Frakki ad nafni Darcy,
vatnsveitustjori { Dijon 1 Frakklandi, uppg6tvadi um midja 19. 61d:

v=K x1i;

v: Rennslishradi vatnsmassans ("Darcy-hradi") (m/s).
K: Lekt (lektarstudull, "streymislekt") (m/s).
1: Bratti (halli) grunnvatnsbords (m/m).

betta er grundvallarlogmal um grunnvatnsrennsli. Hradi pessa rennslis er yfirleitt mjog
litill, oft ekki nema brot ur mm/sek. Vid petta haega rennsli og i prongum gdétunum i
jar0légunum er grunnvatnsstreymid lagskift rennsli eda lagstreymi, bar sem
vatnsagnirnar hreyfast samhlida og beint eftir gtunum, p.e. straumlinur i grunnvatninu
eru beinar og samhlida. Vid mun meiri hrada (cm/s og meira ad sterdargradu) og i
vidari gétum (cm og padan af meira) myndast straumhvirflar i rennslinu, pad verdur
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idustreymi. Vatnsagnirnar renna ba i krokum og hlykkjum og straumlinurnar eru ekki
beinar. Vid pad verda vatnsagnirnar ad fara mun lengri leid og er pvi rennslishradi
vatnsins ad sama skapi minni en ella. Um pad gildir eftirfarandi 16gmal:

v=K x\(sri;

Lagstreymi er rikjandi i grunnvatnsstreymi i jardlogunum, en idustreymi i opnu vatni
(skurdum, gjam og fallvétnum), i borholum og yfirleitt { vidum gétum i fodringum i
borholum. Pad nar oft nokkud ut i bergid umhverfis brunna og borholur vid kroftuga
daelingu. Adstedur vid beinar malingar og profanir i vatnsbolum eru pvi yfirleitt vid
idustreymi og getur pad valdid ruglingi i talkunum & ymsum svidum i tengslum vid
samband jardlaga og vatnsstreymisins.

Lekt si, sem hér um radir, hefur verid ko6llud "streymislekt" (hydraulic conductivity),
en hun er had seigju (viscosity) vatnsins. Seigjan fer eftir hita vatnsins, einnig vegna
breytingar a edlispyngd med hakkudum hita.

Seigjan er um pridjungi minni vid 20 °C en vid 4 °C (p.e. rennsli um 50 % hradara) og
um fimmfalt minni vid 100 °C. Pessi munur skiftir miklu mali fyrir rennsli
jardhitavatns, en grunnvatn og lindavatn hér 4 landi er yfirleitt ad hita til & bilinu 2 - 6
°C, svo ad pessi munur skiftir sara litlu mali fyrir rennsli kalda vatnsins. Talad er um
raunlekt (intrinsic permeability) jardlaga, sem er 6had hita vatnsins. Tengslin milli
streymislektar, raunlektar og seigju ("hreyfiseigja”, kinematic viscosity) eru einfold:

K =g xk/\(*n;

K: Streymislekt (m/s).

g: Hr6dun pyngdaraflsins (m/s?).

k: Raunlekt (eining darcy eda millidarcy, md, m?).
\(*n: Seigja (m?/s).

Hér a eftir verdur jafnan att vid "streymislekt"” (hydraulic conductivity), pegar talad er
um lekt.

Rennslishradi sd, sem hér hefur verid talad um, midast vid hrada vatnsmassans i
gegnum jardlégin (opid rymi), en raunverulegur hradi vatnsins er annar og meiri, par ed
hann rennur einungis i gegnum bann hluta jardlaganna, sem samsvarar négu vidum og
samtengdum goétum i pvi. Rimmalshlutfall gata (opins rymis) i jardlogunum er kallad
grop (porosity). Pad er tdknad med n eda p (en p getur ruglast saman vid takn fyrir
prysting, svo ad margir nota frekar n) og er tjad i % (hundradshlutum, présentum) af
heildarryminu, eda hlutfallstolum (10 % = 0,1). Gropid er mj6g hatt i jardlégum eins og
leir (oft kringum 50 %), en gotin ("gropurnar™) eru svo prong i honum, ad ekkert vatn
rennur 1 gegnum mikinn hluta peirra vid venjulegar adstedur og afar tregt i gegnum
hinar. Lektin er pvi sara litil. Enn er i reedu manna & milli oft ruglad saman gropi og lekt
og talad um "gljup" eda "gropin" jardlog, pegar menn meina jardlég, sem hleypa vatni
greitt i gegnum sig, p.e.a.s. "lek" jardlog. Ekkert vatn rennur i gegnum ofurpréngar eda
6samtengdar holur, p6 a0 per séu annars fullar af vatni. Hins vegar bregdast allar
vatnsfullar holur eins vid vissum jardedlisfredilegum malingum i borholum og verdur
bvi med peim ekki greint 4 milli heildargrops (total porosity) og virks grops.
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Grunnvatnsrennslid er einungis um ndégu vidar og samtengdar holur, svokallad virkt
grop, sem er lika tjad i % eda hlutfallstélum.

Pvi minna sem virka gropid er, pvi hradar verdur vatnid ad renna til ad koma sama
vatnsmagni 4 timaeiningu i gegnum sama pversnid i jardlégunum. b4 gildir:

v (raunverulegt) = v/ n;

Vatnsmagnid, sem rennur i gegnum tiltekid pversnid i jardlogunum er had sterd
pversnidsins og rennslishrada vatnsmassans:

Q=vxA=KxixA;

Q: Vatnsmegin (I/s, m?/s).

v: Rennslishradi (m/s).

A: Flatarmal pversnids (m?).

K: Lekt (m/s).

i: brystingsfall, vatnshalli (m/m)

Vid vatnsvinnslu skiftir pykkt vatnsgeefra jardlaga miklu mali. Boradar eru holur i pau,
sem eru nanast einvitt mannvirki { prividu jardlagi, par sem pessi eina vidd hefur
samsvorun i pykkt jardlagsins. Einkenni pessa jardlags fyrir vatnsgeefni { borholum er
pvi margfeldi af lekt pess og pykkt, sem hefur verid kollud leidni (transmissivity,
eiginlega "gegnumlatssemi"). Leidnin er einkennisgildi tiltekins jardlags og samband
hennar vid lektina mjog einfalt:

T=K xm;

T: Leioni (m?/s)

K: Lekt (m/s).

m: bykkt jardlags (m).

Ur jardlogunum verdur ad 66ru jéfnu ekki tekid meira vatn en er { virka gropinu. bvi
samsvarar pvi geymd (fordastudull, storage) jardlagsins, sem er pa lika tjad i % eda
hlutfallstdlum. Fordi vatnsins i tilteknu jardlagi er pa margfeldi heildarrymis jardlagsins
og geymdar pess:

F=VxS§;

F: Fordi (m?).
V: Rummal jardlags (m?).
S: Geymd (%).

Lekt og geymd eru pydingarmestu einkennisgildi tiltekinna jarolagsgeroa, en leioni
og fordi eru taeknilega pydingarmestu einkennisgildi tiltekins jarolags, sem m.a.
mealast eda reiknast vid dalupréfanir og notud eru vid likanreikninga a
vatnstokusvadunum og afkastamat 4 vatnsbolunum.
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4.2.3. Veitar og veitageroir:

e Jardlog eru afar misvel lek. Pau sem eru

B ' vel lek og flytja greidlega vatn, eru kollud
veitar (aquifer), en pau sem eru nauda
1itid lek og hamla vatnsrennsli, eru kdllud

Sara A : pennsit, et
)= g )// AN I stemmar (aquiclude). Ymis millistig eru
A rkama . . ’
|\\\ oot U Y skilgreind {1 fraedunum, en Dpau hafa
} \\S o yfirleitt litla pydingu i notkun. Munurinn &
SO — veitum og stemmum er afstedur. Pannig
Srumvotrsremnst er jokulgormsfyllt gragryti undir ungu
_ : : A
:: kargahrauni stemmir undir veiti, en sams
Hringrds vatnsins ( grunavatnsrennsti) konar grégr}'ftl Ofan é gomlu Og
Vaitar og Grop og lekt : ummyndudu basalti er veitir ofan &
stemmar . .
™ I stemmi, og hefur betta jardlag bar med
OO e M skift um hlutverk, i afstadum samanburdi.
% exeyp=ralil
oooog Loquun
o2 (I

Mynd 4.2. - 3: Vatnajardfi@dileg skyringarmynd.

Misleitni | lekt :

Lodrétt (stafhi) Larett (sprunqur) .
A
I ==j = Synd eru nokkur helstu atridi { jardgerd,
T sem ahrif hafa a4 grunnvatnsrennsli.
| | , (Freysteinn Sigurdsson 19835)

Mismunandi hlutar sama jardlags geta verid misvel lekir. Petta gildir t.d. um hraunlog,
en landid er ad mestu byggt upp Gr hraunum (af ymsum aldri, fra tertier til nitima). A
efra og nedra bordi hraunlaganna er yfirleitt gjall- eda kargalag, sem er vel opid og vel
lekt i hraunum fra nutima.

[ midju hraunlagsins er meira eda minna pétt hraunstal, par sem op eru einungis i
glufunum milli

studlanna, og lekt pess miklu minni en i kargalogunum. Fyrir vikid er lektin god eftir
hraunlaginu (i lagfletinum) en 1itil pvert & hraunlagid (upp og nidur). Petta veldur
misleitni (anisotropy) i hraunlaginu (sja mynd 4.2. - 3). Misleitnin er afar mikilveg og
mjog algeng 1 jardlogum og jardlagastoflum hér a landi. Hun er yfirleitt pannig, ad lekt
er goo i jardlagi, hluta jardlags eda opinni sprungu, sem hefur flatarlega utbreioslu, en
litil pvert & veitinn, sem pa afmarkast af stemmum.

Svona veitar inni 4 milli stemma eru kalladir lokadir veitar (confined aquifer). Vatn
getur runnid inn i pa (t.d. vegna haedar grunnvatnsbords), par sem opid er i ba, en rennur
tregar ut Ur peim { gegnum stemmana. Vatnsprystingur getur pa hladist upp { peim,
meiri en parf til ad knyja rennsli vatnsins. Vio borun i pa getur pvi vatnsbordid risid
verulega undan prystingnum, jafnvel upp fyrir jardaryfirbord. Hed pess (i borholum,
med prystihadinni) er kallad prystivatnsbord (piezometric surface) (sja mynd 4.2. -3).
Prengsli eda tregda einhvers stadar i lokudum veiti getur leitt til pess, ad minna vatn sé {
honum en greidlega geti runnid um hann annars stadar. Prystifallid verdur pa ad sama
skapi minna og undirprystingur getur myndast i honum. Vatnsbord getur pa "hrapad"
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ofan 1 veitinn, pegar borad er i hann. Lokadir veitar, med prystingi frabrugdnum
prystingi { adliggjandi jardlogum, geta leitt til pess, ad vatn renni upp eda nidur eftir
borholu, en s¢ ekki i jafnvaegi. Hitamelingar, eda adrar melingar { vatninu i borholunni,
gefa pa ekki rétta mynd af astandinu Gti i jardlogunum vid oOtrufladar adstedur. A
lokada veita verka prystibreytingar i borholum, t.d. loftprystingur, pannig ad vatnsbord
haekkar eda lekkar.

Veitar & yfirbordi eru yfirleitt opnir veitar (unconfined aquifer), par sem vatn getur
runnid greidlega nidur fra yfirbordi og upp til yfirbords. Grunnvatnsbord er par pvi
hvarvetna { jafnveegi vid prysting andrimsloftsins og breytist pvi ekki vid breytingar a
loftprystingi. Vid delingu Gr opnum veiti laekkar grunnvatnsbordid umhverfis deelistad i
samraemi vid lekt og leidni veitisins. Vid daelingu ar lokudum veiti laeekkar prystingur i
veitinum (fyrr eda sidar), en breytingar & grunnvatnsbordi (vid yfirbord) eru oft sara
litlar og lata standa & sér. Margir veitar eru hvorki fyllilega opnir né fyllilega lokadir.
Vidbrogd vatns i beim gagnvart ytri 6flum (daelingu, loftprystingsbreytingum) syna pa
ad hluta til viobrogd hvorrar veitagerdar fyrir sig. Slikir veitar eru kalladir halflokadir
veitar (semiconfined aquifer).

begar borad er nidur i lokadan veiti getur vatn flaett skyndilega inn i borholuna i miklum
meeli eda undir prystingi. Oft er talad um "ad hitta & 23" { pvi sambandi. A0 veri sem
nast linulegt fyrirberi, en linulegir veitar eru neesta sjaldgeefir i nattirunni (helst fornir
arfarvegir undir seti eda hrauni). Tal um "vatnsaedar" er pvi edlisfredilega kjaftadi, sem
a reyndar rot sina ad rekja til blodtokumanna midalda. Pad er po fyrir 16ngu ordid fastur
lidur i verktaeknitali margra bormanna og sumra jardfreedinga og annarra radgjafa en
adrir taka pad eftir peim. betta &4 samt ekki ad valda vandradum i pessu samhengi, ef
allir eru sér medvitadir um edli pess. Engu ad sidur verda allir adilar ad hafa stédugt
hugfast, ad pessar "®dar" eru gat ofan i flatarlegan veiti en ekki einhver linuleg "pipa" i
jordinni. Annad getur valdid einkar slemum ruglingi.

Algengt er, ad vatn veetli ur jorou, eda myndi jafnvel vatnslag, sem er langt fyrir ofan
samfellt grunnvatn i jardlogunum. Slikt vatn er kallad villuvatn og pad leka jardlag,
sem vatnid er i, stundum villuveitir, pvi ad pad birtist 4 sama hatt og grunnvatn i
vatnsgaefum veitum. Villuvatn kemur einkum fyrir med prennu moti:

1. I og ofan & péttum jardldgum vid yfirbord, td. jardvegi, einkum
myrajardvegi, finu seti i pollum og tjarnstedum, iskoludu seti efst eda yst i
bergi o.fl. Brunnar voru vida adur i villuvatn { jardvegstorfum 4 hraunum.
Rennsli er yfirleitt litid ur svona veitum og pa einkum eftir rigningar og
leysingar.

2. A stemmum { jardlagastafla, t.d. i basaltstoflum. Par eru hraunstalin eda
péttud millilog (oft ummyndud) oftast stemmarnir. Demi eru um villivatn a
morgum "hadum" { svona stoflum. Vatnid getur runnid fram 4 stemmunum
og veatlad ut ur berginu, jafnvel 1 smalindum.

3. Svipadar adstedur geta komid fyrir i mdbergi, nema hvad par er sjaldnar um
beina lagskiftingu ad rada, heldur mismunandi hami ("asynd", facies) eda
misfellur eins og sprungur og skridfleti.
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Fyrir utan jarofradilegar adstedur eru helstu einkenni villuvatns, ad vatnslaus jardlog
eru nedan villuveitanna, rennsli Gr peim er yfirleitt mjog sveiflukennt og astand vatnsins
lika (t.d. vatnshiti). :

4.2.4. Jaromyndanir og vatnsgzefni veita:

Veita er haegt ad flokka eftir jardfreedilegri gerd peirra. Groéfasta flokkun er eftirfarandi:
- Laus jardlog a yfirbordi (setlog).

- Fast berg.

- Sprungur, sprunguskarar og uppbrotid berg.

Laus jarolog (set) eru samsett ur lausum kornum, misstorum og margvislega 16gudum.
Vatnid rennur i gegnum g6tin 4 milli kornanna. Rennslid er pvi meira, sem gotin eru
vidari og fer narri, ad rennslio sé i réttu hlutfalli vio fjorda veldi viddar gatsins. bvi
sterri sem gotin eru, pvi faerri eru pau lika (sjd mynd 4.2. - 3) og letur neerri, ad lekt
jardlagsins sé i réttu hlutfalli vid annad veldi viddar gatanna:

K \(pt d%

K: Lekt (m/s).
d: Pvermal gats (m).

Kornasteerdin 1 setlogunum skiftir pvi verulegu mali fyrir lektina. Logun gatanna og
aferd veggja peirra skiftir lika mali. Hrjuf &ferd og kreeklott got valda mikilli vidlodun
og draga ur lektinni. SIétt og ntin korn hafa minnsta vidlodun og pvi er lekt meiri 1 sliku
seti. Minni korn geta radad sér i gotin milli sterri korna og fyllt upp i pau ad verulegu
leyti og prengt pau got, sem eftir verda. bad fer eftir kornasterdardreifingunni, hversu
mikid og hvernig kornin fylla i gétin & milli steerri kornanna. Sé svo mikid af finum
kornum, ad pau fylli alveg i gétin & milli steerri kornanna, - eda enn meira, svo ad storu
kornin "fljoti" 1 "fylld" (matrix) finni korna, - pa eru pad finu kornin, sem rada lektinni,
en ekki pau stéru. Vio mat 4 lekt setlaga parf pvi fyrst og fremst ad gefa gaum ad
kornastzerd og magni (hlutdeild) finni kornastzerda, en sidur ad sterd sterstu
korna.
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A 160rétta dsnum er summa hluta einstakra kornasterda (i % a hvern steerdarflokk) en
steerdarflokkarnir 4 larétta asnum. Einkorna set (brattir ferlar) eru oftast vel lek, en set
fyllt af finni kornum (flatari ferlar) eru illa lek. { blondudu seti med tilteknum, rikjandi
kornasteerdum (brattir kaflar a sveigdum ferlum) er hlutur finefnanna oft radandi fyrir
lektina. Skyringar vid ferlana: BL 37: Grof areyri. BV 22: Arset (fin armél); BV 23:
Foksandur. HK-109-1: Aurkeila. GGP-27: Jokulrudningur. RS 22: Fj6rusandur. (Skuli
Vikingsson 1998).

Lekust eru setlog af eftirfarandi gerdum:

e Vel adgreint ("sorterad") set, p.e. sem mest einkorna eda med einn rikjandi
kornastaerdarflokk (t.d. sjdvarmol, sumar areyrar, sumar skridur og urdir, foksandur
o.s.frv.).

e Rikjandi kornastard sem grofust (t.d. grjoturdir, grof og hrein mol, hreinn
grofsandur o.s.frv.).

e Kornin vel ndin og sléttud (t.d. sjavarmol, armol o.s.frv.).
Minnst lek eru setlog af eftirfarandi gerdum:

e [lla adgreind set med rikjandi finum kornasterdum (t.d. jokulrudningur, flodaset,
sum framhlaup o.s.frv.).

e Rikjandi kornastaerdir finar (t.d. "sjavarleir” { strandhj6llum og undir jardvegi, sumir
jokulaurar, finsandar i fjardarbotnum og 6sholmum o.s.frv.).

o Kornin hrufott og hornétt (t.d. sumar skridur og framhlaup, sumar jokulurdir o.s.
frv.).

Samran ("homogen", einsleit, einskynja) setlog pekja sjaldan stor svadi hér 4 landi.
Sterst eru jokuldraurar, fornir og nyir. Margar tegundir (flokkar) setlaga eru
sundurleitar ad gerd, t.d. areyrar og framhlaup. bvi geta sumir hlutar peirra verid vel
lekir en adrir midur. | areyrum skiftast 4 malarlég og sandlinsur, vel adgreint set ur
fyrrverandi straumdlum og fint eda illa adgreint set ur afledi eda straumhléi, svo demi
sé nefnt. Fyrir viki0 geta vatnsbolamannvirki (brunnar, borholur) verid verulega misjofn
i vatnsgaefni 1 sama jardlagi og stadsett naerri hvert 60ru. bad verdur ekki likt pvi alltaf
€0 a yfirbordi, hvernig setgerdin muni vera dypra i jardlaginu.

Medal godra setveita ma telja eftirfarandi:

- Areyrar, einkum malarrikar og med vel adgreindar kornasteerdir.
- Malarasar (eftir jokla), sumir jadarhjallar jokla.

- Sumar aursvuntur undan giljakjéftum, einkum vel adgreindar.

- Sum framhlaup, sem venar lindir koma undan.

- Sumar skridur, sem stodugar lindir eru undan.
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Ymis vel lek setlog (t.d. fornar strandmalir, foksandsbreidur o.fl.) koma yfirleitt fyrir i
svo litlum meli, eru svo bunn eda & annan hatt ryr, ad vatnsgaefni peirra er mjog
takmorkud og pyding peirra litil fyrir vatnstoku. Onnur setldg eru sjaldan venleg til ad
vera vatnsgefir veitar: Jokulrudningur, finkorna jokulaurar, flodaset, sum framhlaup,
jardvegur, forn sjavarleir o.fl. delim ™" gfont R

Areyrar og aursvuntur liggja nzrri laréttu og kemur grunnvatn ekki alltaf til yfirbords
afmorkudum lindum ur peim. Pessi jarolog eru yfirleitt ekki nema nokkra m & pykkt,
stundum b6 yfir 10 m. Ur peim parf yfirleitt ad dala vatni ur videigandi vatnsbélum
(brunnum, borholum). Lekt getur verid allgoéd 1 svona veitum, oft 10 sup -4" - "10 sup -
3" m/s { areyrum, en pé meiri { hreinni mol. Geymd er veruleg i pessum veitum, oft 20 -
25 %, svo ad verulegur vatnsfordi getur verid i peim, pd ad flatarmal peirra sé ekki alltaf
mikid. Par kemur & moti, ad fallvotn pau, sem um pa renna, halda uppi grunnvatni i
peim. Algengt er ad vinna megi grunnvatn ur areyrum svo skiftir tugum 1/s, en pd
sjaldan miklu meira.

Framhlaup og skridur eru samsettari ad gerd, grunnvatnid er par & ferd i mj6g mislekum
hlutum jardlagsins, sem er oftar en hitt i halla, svo ad grunnvatnid rennur nidur jardlogin
og sprettur upp 1 lindum vid raetur peirra, eda 4 hallaskilum. Grunnvatnid rennur liklega
oft i peim i betur eda verr afmérkudum rasum. Sjaldan ma nd meira vatni en kemur
synilega fram { uppsprettum. Lekt getur verid mjog mikil 1 skridum og vatnsmegin linda
undan peim ad sama skapi sveiflukennt. Svipad gildir um framhlaup, en p6 er j6fnun
rennslis yfirleitt mun betri { peim. bar sem vatnsrennsli verdur sjaldan aukid Gr pessum
veitum med mannvirkjum, pa er til litils ad fjalla um gildi fyrir lekt og geymd { peim.
Undantekning er sumar pykkar, hallalitlar og midlungi lekar skridur, sem likjast meira
areyrum i vatnajardfraedilegum eiginleikum sinum.

Lekt er afar litil i "sjavarleir" (kornastaerd er oft méla, "silt"), eda liklega "10 sup -6 -
"10 sup -9° m/s, og i mojardvegi 10 sup -6° - 10 sup -7° m/s, en heldur meiri {
oskurikum, gréfkorna jardvegi. Mélurik fylld (matrix) 1 jokulrudningi geeti verid alika
lek litid og sjavarleirinn, en grofari fylld hefur meiri lekt. Ekki fer fjarri, ad jardlog med
minni lekt en "10 sup -4° - "10 sup -5° m/s hafi ekki nagjanlega lekt fyrir vatnsbol
vatnsveitna, po mjatla megi ur peim stundum nagjanlegt vatn fyrir einstaka notendur.
Jarolog med meiri lekt en "10 sup -4" - "10 sup -3° m/s eru yfirleitt naegjanlega vatnsgeef
fyrir vatnsbol, er duga vatnsveitum, pd steerd veitis (fordi) og innri gerd jardlags
(vatnsbolsgerd) hafi par einnig ahrif.

Lekt
(m/s) 1 0.1 10-2 10-% 10-4 10-% 107% 10-7 107%® 107°
Lektin er MJog mikil - mikil { Nokkur - Iftil | Overuleg - nanast engin

Hrein mol Hireinn sanwﬂ sandur, ,M Leir
- Tertfert
Hraun ‘“’Mgt gragryti basalt setberg/
H, Arkvarter
raun basalt setberg
. Méberg
Istraberg b.breksfa t.breksia tGII

Jardlag

T T
Tvipélpréfun l : Prepadzeling Il
T
| Langtfmadzlupréfun
Adferd vio 1
MesS
mat 4 lekt brysti- Pakkari
skyﬂ.lnral
V' Maelin
gar 4 6hreyféum
GryQjur ! synam 4 tilraunastofu

Mynd 4.2. - 5: Lekt islenskra jardefna.
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Hver tegund jardlaga (t.d. hraun, méberg) hefur lekt & vissu bili, allt eftir pvi hvernig
gerd pess er i hverju tilfelli (t.d. hlutfall finkorna efna { mol og sandi, gjall og kargi i
hraunlagi o.s.frv.). (Freysteinn Sigurdsson og Jon Ingimarsson 1990)

Fast berg skiftist { tvennt eftir gerd pess:

1. "Gropberg", sem er mikid gropid og rennsli vatns ad verulegu leyti i holum milli
samfastra korna. Hér til heyra ymsar vel lekar gerdir af setbergi (einkum voluberg
(konglomerat) og grofur sandsteinn) og moébergi (einkum "tuff" og pursaberg), en
einnig illa lekt berg eins og jokulberg, ummyndud 6skulog og finkorna setlog.
Setbergid er yfirleitt millilog 1 hraunlagast6flum, en mdébergid myndar storar hragur
og fjoll. Geymd i gropberginu er oft 10 - 30 %, eftir pvi hversu fyllt er { gétin af
ummyndunarsteindum eda vid samliminguna.

2. "Glufuberg", par sem rennsli vatns er mest um glufur milli studla og bergbuta. Hér
til heyra fyrst og fremst hraunstdlin { basalthraununum, en einnig flest annad
storkuberg, sem ekki hefur splundrast vid kealingu, eins og modberg (innskot,
kubbaberg, bolstraberg ad vissu marki). Glufuberg kemur einkum fyrir i lagskiftum
stoflum, eda lagskifting er oft i pvi, svo ad misleitni er oft mikil 1 pvi. Geymd er
mun minni i glufuberginu, eda oft 1 - 10 %, eftir pvi hversu fyllt er i glufurnar.

Gropberg er yfirleitt einnig sprungid eda klofid i studla, svo ad glufulekt er lika fyrir
hendi i pvi. Eins er oft verulegt virkt grop i glufubergi, t.d. gjall og kargi i hraunum.
Geymd pess er pa ad sama skapi meiri, liklega oft 10 - 20 %. Ummyndun og utfellingar
i eldra bergi, eda 60ru pvi bergi, sem ordid hefur fyrir jardhitadhrifum, dregur yfirleitt ur
lektinni med pvi ad pétta i eda prengja gropur og glufur i berginu.

Gaooir veitar i fostu bergi eru einkum eftirtaldir:

- Hraun fra natima (eftir lok isaldar fyrir 10.000 - 14.000 arum).
- Gragryti (hraun fra hlyskeidum isaldar).

- Oholufyllt basalt (einkum i efri hluta fjalla { blagrytinu).

- Bélstraberg (i mobergi, pvi betra pvi hreinna sem pad er).

- Sumt 1itid ummyndad moberg (taff og pursaberg)

- Sumt litid ummyndad og fyllt voluberg og sandsteinn.

Jokulberg, fin millilog, ummyndad berg, finkorna moberg og pétt hraunstal { basalti eru
yfirleitt 1élegir veitar. Gjallkend og uppbrotin hraun eru einhverjir bestu veitar hér a
landi, oft med lekt yfir "10 sup -2° m/s. Gragryti, sem ekki hefur fyllst af jokulgormi eda
00ru seti, er lika oft mjog godir veitar, idulega med lekt yfir 10 sup -3" m/s. Bolstraberg
getur haft dlika g6da lekt. Fornt og ummyndad basalt, jokulberg og annad illa lekt berg
hefur liklega i0ulega ekki meiri lekt en "10 sup -5" - "10 sup -7 m/s. Pessi mikli munur
veldur i berglagastafla misleitni, sem getur verid allt ad 100-fold, pannig ad lekt i
lagfleti er 100 sinnum meiri en pvert & jardlagastaflann.

Sprungur geta verid afar vel lekar, ef par eru galopnar og vidar. Svo eru paer yfirleitt
ekki, nema & virkum sprungusvedum og pa einkum { ungum hraunum. Par geta
sprungurnar aukid a lekt storra svedi sem samsvarar lekt af sterdinni "10 sup -1° - 10
sup -2° m/s. Finni sprungur (harsprungur og adrir brestir) valda mun minni lekt
(sveedisbundid), sennilega sjaldan yfir "10 sup -3 m/s, en pd yfirleitt miklu minni.
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"Kassprungid" berg, med prongum glufum, er pvi oft otrulega 1itid lekt, pd ad pad sé
rakt af smiti um glufurnar. "Lekt" 4 hér i sjalfu sér ekki vid moguleika til rennslis um
einstakar sprungur, en a betur vid um sprungusvadi. Sprungur og gjar fyllast fljott af
hruni nerri yfirbordi en lekt getur verid veruleg i bessu hrungrjéti. A meira dypi eru
sprungurnar meira eda minna lokadar, m.a. vegna berg- og vatnsprystings i
jardlogunum. Vidd peirra getur b6 verid einhverjir mm eda cm (sjaldan meira) og neaegir
pao til ad flytja verulegt vatn. Viddin er yfirleitt misjofn, pvi ad sprunguveggirnir eru
sjaldnast sléttir. bvi geta verid kaflar og blettir & sprungunum, par sem per eru nanast
lokadar, en svo kaflar & milli par sem pezr eru nokkud vidar og vel lekar. bad er pvi
jafnadarlega nokkurt happdretti ad hitta 4 lekan kafla i sprungum vid boranir. A
sprungusvaedum eru sprungur pannig misvel opnar og einnig misvel tengdar, hver vid
aora. Idulega er pad pvi adeins hluti af sprungunum eda kaflar & peim, sem skifta mali
fyrir grunnvatnsrennsli og vatnstoku.

Vid hoggular (tektoniskar) hreyfingar, t.d. landsig, misgengi og jardskjalfta, getur berg
brotnad upp vid sprungur. Nuddist sprunguveggirnir fast saman vid hreyfingarnar getur
myndast "malberg" (mylonit), sem getur verid bysna bétt 4 vatn. bad er fremur sjaldgeeft
hérlendis. Hins vegar brotnar berg oft umhverfis sprungur vid svona hreyfingar og
verkar brotaberg petta svipad og hrungrjét i gjam, pannig ad semilegasta lekt getur
verid 1 pvi, p6 ad sprungan sjalf sé ekki galopin. Svona "brotabyrdi" meodfram sprungum
eru oft einhverjir tugir cm til einhverjir m 4 breidd og hafa oft verulega utbreidslu. bau
geta pvi verid agetir veitar. Hins vegar fer fjarri pvi, ad svona brotabyrdi séu med 6llum
eda flestum sprungum. [ eldra bergi eru oft miklar utfellingar i svona brotabyrdum, sem
draga mj6g ur lekt peirra.

Sprungufletirnir liggja yfirleitt naerri 160réttu, en pd hallar peim oft nokkud, einkum i
eldri og snoérudum jardmyndunum. Lekt er bd god i peim upp og nidur (16drétt) en
einnig larétt eftir sprungufletinum. ber valda pvi verulegri misleitni i sprungustefnuna.
Ungar og nyvirkar sprungur i nokkud péttu bergi (t.d. finkorna og ummyndudu
mobergi) geta valdid misleitni sem er allt ad 100-fold. Sama getur verid med
"endurvirkar" ("afturgengnar”, rejuvenated) sprungur i eldra og péttu bergi, t.d. blagryti,
b6 ao lekt sprungusvadana sé sjalf ekki endilega mikil (minni en "10 sup -3 - "10 sup -
4" m/s). bessi misleitni gildir lika 160rétt (upp- og nidurrennsli vatns), einkum i
lagskiftum jardmyndunum ur mispéttum 16gum.

Einstakar sprungur na sjaldan langar leidir, sjaldnast meira en einhver hundrud m eda
einhverja km. baer skarast yfirleitt og taka nyjar sprungur vid, sem mynda pd saman
langa en oft mjéa sprunguskara, sprungubelti, sprungureinar eda sprungusvedi. Innan
pessara sprungureina dreifast stefnur sprungna yfirleitt eitthvad i kringum meginstefnu
(medalstefnu) peirra, berg er oft nokkud brotid upp og pverbrestir koma jafnvel fyrir.
Vatnid getur pvi dreifst nokkud innan sprunguskarans, en haldist nasta vel afmarkad
mnan hans. Fyrir vatnsgaefni vatnstokusvaeda hafa sprunguskarar og
sprungureinar meginpydingu, en einstakar sprungur fyrir vatnsgeefni einstakra
vatnsbdla.

Sumir jardfredingar og adrir radgjafar hafa stundum einblint nokkud 4 sprungur sem veita og vatnsgjafa,
en litid meira fram hja pvi, a0 jardlogin eru lika lek. Vel lekar sprungur eru vitaskuld agetis veitar til ad
gera i vatnsgaef vatnsbdl, en "fleira er matur en feitt ket" i pvi sambandi, nokkud happdraetti er med
vatnsgaetni 1 sprungum og bpeim fylgir ekki alltaf mikill vatnsfordi i svedinu umhverfis. Bestu veitarnir,
hvad vardar liklega vatnsgafni vatnsbéls og rikulegan forda svadis, eru vel opnar sprungur i lekum
jar0logum. Steerstu lindir landsins koma ur slikum veitum.
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Mynd 4.2. - 6: Einfuldad jardfredikort af Islandi.

Skyringar: 1: Tertier blagrytissvaedi; 2: Arkvartert basalt og moberg; 3: Ungu gosbeltin,
hraun, moéberg og gragryti; 4: Gragrytisdyngjur: S: Virkar megineldstodvar (med
hahitasvadum); 6: Gossprungureinar.

Lekt i bergi er yfirleitt miklu meiri 4 ungu gosbeltunum en & gémlu blagrytissvaedunum.
(Freysteinn Sigurdsson og Guttormur Sighjarnarson 1985)

[ samreemi vid jardgerd landsins eru bestu veitarnir og vatnsgaefustu svaedin 4 virku
gosbeltunum. Par eru hraun, gragryti, bdlstraberg og opnar sprungur vida. Par koma lika
upp allar sterstu lindir landsins, sumar yfir 100 1/s ad vatnsmegini. Heildarrennsli sumra
lindasveeda (Pingvallavatn, Myvatn, laglendishraun i Skaftarhreppi o.fl.) nemur tugum
m¥/s. A Hofudborgarsvadinu renna fram liklega vel yfir 10 m¥s, fra Heidmork til
Straumsvikur. Verulegur hluti pess vatns rennur at nedansjavar i vel lekum hraunum.
Sama er um grunnvatnsrennsli frd Porlaksh6fn til Selvogs, en par renna fram um 30
m?/s. Tugir m%s renna til sjavar i Kelduhverfi og Oxarfirdi. A blagrytissvaedunum
(Vestur-, Nordur - og Austurlandi) er berg miklu minna lekt. bar er 4 nokkrum stédum
ofyllt berg uppi i fjollum (einkum & Vestfjoroum, Breidadalsheidi, o.fl.) og endurvirk
sprungusvadi koma fyrir en annars er vatnsgaefni fasts bergs par yfirleitt litil. Helstu
veitar eru par laus jardlog, einkum dreyrar og framhlaup. Lindir eru par sjaldan yfir 10
I/s. A pessum svadum er vatnsoflun vida 6rdug.
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Mynd 4.2. - 7: Kort af afvennslislausum sveedum og lindasvedum d Islandi.
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Skyringar: Grau svadin syna svadi med verulegu irennsli til grunnvatns; svortu svaedin
syna lindasvadi en hringirnir vatnsmegin a lindasvadunum.

A ungu gosbeltunum er lekt jardlaga svo mikil, ad mest 61l tirkoman sigur i j6rd nidur
og sprettur ad miklu leyti aftur upp 4 lindasvedum. (Freysteinn Sigurdsson 1991)

4.2.5. Efnainnihald vatns og veitagerdir

Ferskt grunnvatn & Islandi er yfirleitt efnasnautt, borid saman vid dnnur 16nd. Uppruni
efnainnihaldsins er einkum af fernum toga:
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Mynd 4.2. - 8: Uppruni efnainnihalds [ islensku grunnvaini.

Helstu peettir efnainnihaldsins eru sjavarsalt { Girkomunni og steinefni leyst ur bergi
("Cations" eru einkum Na, K, Ca, Mg). (Freysteinn Sigurdsson 1991)

1. Sjavarsolt ur urkomu, sem berast med saltryki eda szlo0ri (dropum) inn yfir landid.
Einkum natriumklério (NaCl), sulfat (SO sub 4%), magnesium (Mg) og kalsium
(Ca). Hlutfollin eru svipud og i sjavarseltu, nema hvad styrkur SO sub 4' og Ca er
heldur meiri. K16rid er einkennisefni sjavarseltu og Grkomu, en pad hvarfast mjog
1itid vid berg vid lagan vatnshita { venjulegu ferskvatni.

2. Lifren efni fra grodurlendum, einkum kolefnissambond (C, "kolsyra", koltviildi,
"CO sub 27, karbonat, "CO sub 37, "THCO sub 37), en einnig nitrat ( NO sub 3%), b6 i
miklu minni meeli sé. Svo er ad sja sem téluvert "CO sub 2° komi einnig upp um
sprungur eda a annan hatt dr jordu 4 eldvirku svaedunum. Vatn tekur upp "CO sub 2°
ur loftinu, en pad eydist hins vegar i lokudum veitum vegna efnahvarfa vid berg (t.d.
djipum sprungum).

3. Steinefni fra efnahvorfum vid jardlog, einkum kisill (‘SiO sub 27), natrium (Na),
kalsium (Ca), magnesium (Mg) og kalium (K). Upplausn efna er yfirleitt pvi meiri,
sem vatnshitinn er haerri og magn kolsyru meiri { vatninu. I lokudum veitum vid hatt
syrustig (pH, basiskt vatn) pverr styrkur magnesium svo ad pad nastum hverfur.

utgafuar 1998 VATNSVEITUHANDBOK SAMORKU
Kafli 4 — Vatnsleit og virkjun vatnsbola



4.2.16.

4. iblondun fra jarShita, einkum kisill, sulfat og ymis steinefni énnur. Aukinn styrkur
kisils og sulfats eru helstu abendingar, en veruleg aukning getur einnig ordid i
kloridi og kolsyru.

Mismunandi vaegi pessara batta eftir adstedum leidir til mismunandi samsetningar a
efnainnihaldi vatnsins. Petta ma nota til ad rdda i uppruna og feril vatnsins og par med i
veita og vatnasvid. Skal pad hér rakid stuttlega.

Kl16rid er einkennisefni urkomunnar. bad er mest vid strondina, yfirleitt yfir 10 mg/l,
en yfir 20 mg/l 4 Sudurnesjum og vidar. Undan hafj6llum inn til dala er bad sums stadar
komid nidur fyrir 2 mg/l. Dreifing klorids i urkomunni er regluleg og einnig purrd pess
inn til landsins og upp um {fj6ll. Styrkur klérids (og annarra sjavarsalta) er meiri a
veturna en & sumrin, einkum sudvestanlands, par sem munurinn getur verid allt ad
fimmfaldur. Arstidasveifla i kloridstyrk grunnvatns getur pvi verid dbending um sterd
vatnasvida (eda smad), en timatdof 1 arssveiflunni abending um framrennslistima
vatnsins. Bein fylgni kloridsstyrk vid arstioir og oregla i styrk pess eftir vedurhad og
vindatt getur verid abending um stutt ad runnid rkomuvatn i lindavatni eda grunnvatni.
bvi fylgja yfirleitt miklar sveiflur 4 rennsli og litil siun og hreinsun i j6rou.

Mynd 4.2. - 9: KI6rid | grunnvatni d Islandi.

Klorid er mest i grunnvatni vid strondina, einkum & Sudur- og Vesturlandi. (Freysteinn
Sigurdsson 1991)

Onnur sjavarsolt fylgja kloridi ad miklu leyti i sému hlutféllum og i sjovatni:

- Natrium (Na) um 55 % (rimlega helmingur).

- Sulfat ("SO sub 4) um 13 % (u.p.b. 1/8).

- Magnesium (Mg) um 6,7 % (u.p.b. 1/15).

Kalsium (Ca) og kalium (K) eru naerri 4 % af kloridstyrk 1 sj0, en K fylgir Na nokkud
vel i urkomu (u.p.b. 1/25 af Cl). Kalsium er yfirleitt nokkru meira i drkomu en f{
sjavarsalti og sulfat er oft einnig nokkru meira. Pessi efni berast sem gifsagnir (med
seltudropum) inn yfir landid, einkum fyrir purrum og hvossum vindum. Med pvi ad
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draga hlutfallslegan styrk framangreindra efna (4 moti kloridi) fra styrk beirra i
grunnvatninu ma finna ibot peirra fra 6drum pattum, einkum aukningu fra efnahvorfum
vid berg.

Uppleyst kolefni er oft tilgreint sem "kolsyra" ('CO sub 2°, kolvioxid) i
efnagreiningum en stundum sem karboénat (oftast 'HCO sub 3", massahlutfall "HCO sub
3" amoti "CO sub 2" er neerri 61 : 44 eda u.p.b. 1,4). A laglendi er styrkur "CO sub 2" i
grunnvatni oftast 15 - 30 mg/l. [ hafjallavatni er hann oft undir 15 mg/l en i vatni undan
vel gronu landi yfir 30 mg/l. [ myravatni og jarShitaskotnu vatni er hann oft yfir 40 - 50
mg/l. Vid meiri styrk en 30 mg/l "CO sub 2" fer aukning steinefna, einkum Mg og Ca,
ad verda aberandi. Pessi aukning virdist vera had adstedum og er ekki regluleg en
aukning i Mg er nokkud oft naerri 20 % af "CO sub 2’-styrk umfram 30 mg/1.

Mynd 4.2. - 10: Kolsvra i grunnvatni a Islandi.

Kolsyra er mest i grunnvatni a eldvirkni-, jardhita- og myrasvaedum. (Freysteinn
Sigurdsson 1991)

Nitratstyrkur ('"NO sub 3") er litill i islensku grunnvatni vid nattarulegar adstaedur. A
halendi og undan haum eda grodursnaudum fjollum er "NO sub 3" oft 0,1 - 0,15 mg/l en
a gronu laglendi oft 0,2 - 0,4 mg/l. Styrkur yfir 0,5 mg/l er yfirleitt abending um aburd
eda adra manngerda mengun.

Efnahvorf grunnvatnsins vid jardlogin eru had berggerod jardlaga, vatnshita og syrustigi
vatns, hvort veitar eru opnir eda lokadir og ymsu fleiru. Efnastyrkur steinefna er pvi
nokkud mismunandi. Styrkur kisils ('SiO sub 2°) er einkum hadur vatnshita. Vid
venjulegan grunnvatnshita (3 - 5 °C) er hann oft 14 - 18 mg/l. Styrkur undir 10 mg/l
kemur fyrir 1 hafjallavatni og skammt ad runnu urkomuvatni. Styrkur yfir 20 - 25 mg/l
bendir oft til herra hitastigs, iblondunar jardhitavatns eda verulegra dhrifa myravatns.
Hafjallavatn eda skammt ad runnid vatn er yfirleitt efnasnautt. Leidrétt efnaleif (sja hér
ad framan, leidrétt fyrir kloridstyrk) er yfirleitt meiri 4 virku gosbeltunum
(mobergssvadunum) en & gémlu blagrytissvedunum. Algengt efnainnihald (efnaleif, ad
fradregnum efnum ur urkomu) 4 pessum svaedum er sem hér segir:
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A 6flugum sprungusvaedum er oft dberandi aukning 4 Na (> 8 mg/l) og purrd 4 Mg (< 1
mg/1). bvi fylgir oft lika purrd 4 "CO sub 2".

Mynd 4.2. - 11: Natrium [ grunnvatni 6 Islandi (leidrétt forir kioridstvrk)

Natrium er mest i grunnvatni 4 sprungusvaedum 4 ungu gosbeltunum. (Freysteinn
Sigurdsson 1991)

Mynd 4.2. - 12: Magnesium i grunnvatni d Islandi (leidréit forir kloridstyrk)

Magnesium er mest i grunnvatni i tengslum vid virkar megineldstdovar en minnst
sprungusvadum og hafjallasvaeedum (Freysteinn Sigurdsson 1991).
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Mvnd 4.2. - 13: Stlfat | grunnvarni a Islandi (leidrétt firir klériosnrk)

Sulfat er mest i grunnvatni i tengslum vid jardhita- og eldvirknisvaedi. (Freysteinn
Sigurdsson 1991)

Syrustig (pH) 1 vatni lysir styrk vetnisjona (‘H sup +') og hydroxidjona ("OH sup -') i
vatnslausn, en margfeldi af styrk (molstyrk) peirra er ad 66ru jotnu fasti, 1< 10 sup -14°
mol/l. Vaxi styrkur annars, pd rénar styrkur hins ad sama skapi. Syrustigid er
veldisvisirinn af styrk vetnisjonanna ("potens” af "hydrogenstyrk", pess vegna p og H),
en minusmerkinu er sleppt til hagraedis. bvi fylgir aftur pad ohagraedi, ad "surinn" er
minnstur vid hast "syrustig”, p.e. hast télugildi a pH. Vid pH 7 er jafn mikid af vetnis-
og hydroxiojénum og vatnid pvi "hlutlaust”. Vid pH undir 7 er vatnid surt, en ofan 7 er
pad basiskt. betta getur valdid ruglingi, pvi ad stundum er talad um herra syrustig,
pegar vatnid er surt og pH lagt, en b6 oftar, pegar pH er hatt. bvi parf oft ad geeta aod
hverju sinni, hvad er kallad harra eda leegra syrustig.

Syrustig (pH) vatnsins er had vatnajardfraeedilegum adstedum. I sprungulindum er pad
mjog oft pH 9 - 10 (mjog basiskt, en oft punnt), ur opnum veitum pH 7,5 - 8.5, 1 opnu
vatni (yfirbordsvatni) um pH 7,5 og af myrlendi pH 6 - 7. Vatn i jardvegi { myrum hefur
mjog lagt syrustig (sart, pH um 4.,5). Til samanburdar méa nefna, ad kaffi hefur oft
syrustig pH 4 - 5, sumir kéladrykkir pH 2 - 2.5, en sjor og mannsbldd pH 7,9. Vatn med
syrustig undir pH 7 er oft varhugavert og fylgir pvi oft tering eda utfellingar i
veiturorum og tekjum. Vatn yfir pH 9 er erlendis talid varhugavert (vegna tengsla pess
par vid ammoniak, 'NH sub 3 og dburdar- eda skolpveitumengun), en hér & landi er pad
einkum bendlad vid hudpurrk, med réttu eda rongu.

Efnainnihald islensks grunnvatns er yfirleitt langt innan vid hamork stadla, erlendra sem
innlendra. Styrkur klorids og sulfats 4 ekki ad vera meiri en 200 - 250 mg/l, styrkur
kalsiums ekki yfir 100 mg/l og nitrats ekki yfir 10 - 50 mg/l, mismunandi eftir sto0lum.
Jarn skal ekki vera i meiri styrk en 0,2 mg/l. Pad er hins vegar p6 nokkud vida til
vandrada { islensku neysluvatni (p6 sjaldan hja vatnsveitum). I einn stad er myraskotid
vatn notad nokkud vida enn, einkum i einka- og atvinnuvatnsbolum, en einnig eru
jarnbakteriur vida ad verki i vatnsbolum, einkum jarnreknum eins og i morgum
borholum. Liklegt er, ad per hafi borist med borteekjum i sum vatnsbolin. Jarnbakteriur
eru vida til vandraeda i vatnsbdlum erlendis. Hefur par gengid illa ad rada niourlogum
peirra, en ymsum misdyrum og misgodum adferdum verid beitt til ad halda peim i
skefjum, med misjofnum arangri.
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4.3. VATNSOFLUN OG VATNSGASLA

Hér eru raktir helstu afangar i vatnsoflun og vatnsgaeslu og ad hverju er ad hyggja vio
bao ferli. Nanar er fjallad um bau atridi { 50rum koflum (vatnsbdl i kafla 4.4, vatnsgaedi
og vatnsvernd i kafla 4.5, vatnsleit { kafla 4.6). bessi kafli er yfirlit og eins konar
minnisatridaskra.

4.3.1. Vatnsporf, vatnsgaedakrofur og vatnsaudgi:

[ upphafi parf ad gera sér grein fyrir vatnsporf vatnsveitna og hvernig megi mata henni
vid per vatnafarslegu adstaedur, sem fyrir hendi eru. bad er hdd gerd adgengilegra og
tilteekra veita, hvernig vatnshag peirra er varid og hvada gerd vatnsbola er hentugust i
peim. Jafnframt parf ad gera sér grein fyrir pvi i upphafi, hvort vatnsgedi tiltaeks vatns
uppfylli peer krotur, sem gerdar eru, hvernig megi bata gedi vatnsins med hreinsun, ef
peim er dbdtavant, og hvada vatnsvernd purfi ad beita til ad viohalda vatnsgedunum.
bessara upplysinga parf yfirleitt ad afla med videigandi athugunum og rannsoknum, b.e.
vatnsleit.

Vatnsporf vatnsveitna breytist med tima, badi med mannfjélda og vatnsporf & nef
hvert, en htin er m.a. had atvinnurekstri og atvinnuhattum. Hingad til hefur vatnsport a
nef hvert i heimilisneyslu yfirleitt aukist jafnt og pétt med timanum, med baettum
efnahag, aukinni neyslu og meiri pagindum. Auknar hreinlaetiskrofur i matvaelaionadi
hafa einnig kallad 4 aukna vatnsnotkun. A arunum 1930 - 1980 prefaldadist vatnstaka (i
l/dag) 4 ibua i Reykjavik.

Likur eru 4, ad ar pesarri aukningu s¢ ad draga, en bad gati po verid timabundid.
Vatnsporfinni mé skifta i prja adalpeaetti:

. Vatn til heimilisnota: St notkun er svipud & flestum stédum og hefur verid talin vera
nalegt 120 - 300 I/ibua/dag. Pessi notkun er mun meiri en i sumum nagrannalondum
okkar.

_tJ

Varn til atvinnureksturs: 1 matvelaidnadi er notkun oftast 4 bilinu 1 - 20 I/s a 1 kg
afurdar (i morgum tilfellum um 5 1/s). Hérlendis er pessi notkun sums stadar i heild
yfirleitt jafnmikil eda mun meiri en heimilisnotkun, jafnvel margfold (fiskvinnsla,
raekjuvinnsla).

3. Lekar og soun: Lekar eru miklir { sumum eldri vatnsveitukerfum (allt ad 50 - 70 % &
einstaka stad), en sirennsli & heimilum (vatnskassar og kranar) og vinnustédum
(opnir kranar) er oft einnig mikid. Daemi eru um prefalda eydslu vatns umfram porf i
fiskidju aodur en til adhalds kom.

Grof nalgun um vatnsporf er 10 I/s 4 1.000 ibda, mun meiri & fimennum st6dum og
utgerdarstodum en talsvert minni i Reykjavik og a4 6drum storum st6dum. Timabundin
hamarksnotkun vatns getur haglega verid tvofalt meiri en medaltalsnotkun yfir
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solarhringinn. Midlun er pvi vida bryn naudsyn, einkum bar sem vatnsgatfni
vatnsbélanna sjalfra er takmorkud. Mikil og gdéd midlun dregur ur porf & mjog
vatnsgaefum vatnsbolum (i I/s) og adveitum ad sama skapi. Mikill munur getur verid a
vatnsporf & milli drstida (vertidarttgerd, slaturhus), en mesta vatnsnotkun ber oft upp 4
pa arstima, pegar vatnshagur er i lagmarki, t.d. sidla vetrar i lindum og setveitum 4
blagrytissveedunum. Vatnsbol og midlun parf ad hanna til ad anna pessum porfum. bvi
parf ad lita & eftirfarandi sterdir:

. Hamarksvatnsnotkun, t.d. & klukkutima, en vid hana bparf ad mida vatnsgafni

vatnsbdlanna og midlun i samraemi vid hana.

o

Hamarksnotkun 4 solarhring, en vid hana er venja ad mida midlunarporf.

3. Medaltalsnotkun yfir 4rid, en han takmarkast af vatnsgefni og forda
vatnstokusvaedanna.

Ymsar reynslutdlur og vidmidunarreglur eru til um vatnsnotkun, misgédar. Ut fra
pessum sterdum ma reikna liklega vatnsporf, ad pekktum gefnum forsendum um
manntjolda, atvinnurekstur o.s.frv. Su nidurstada er oft énnur en reynslan synir. bad
getur verid vegna leka, eda vegna séunar, en einnig geta verid skekkjur i forsendum og
vidmiounartolum. Ad pvi ma pa huga. Svona reikningar geta pvi verid gagnlegir, po
peir gefi ekki orugga nidurstodu. Med adhaldi og raddeildarsemi og videigandi
vatnssolukerfum ma draga stormikid Gr vatnsnotkun, en einnig med lekaleit og radgjof
um notkun.

Vatnsgaedi purfa ad taka mid af neyslu folks (drykkjarheeft vatn), en somu krétur eru
gerdar til vatns til matvalaionadar, ad flestu leyti. Krofur pessar eru settar fram i
opinberum reglugerdum. Vegna adildar {slands ad Evropska efnahagssvadinu munu
bessar krofur verda ad fylgja meira eda minna reglum Evropusambandsins um bessi
mal. bar eru 1 ymsum greinum snidnar fyrir 16nd med 200 ibua 4 km? og mikinn og
mengandi idnad og pvi um margt hardari en hér veri porf. Sama gildir um dkvaedi um
vatnsvernd. Breytingar geta ordid fyrirvaralitio & pessum kréfum, an pess ad hérlendir
aoilar geti haft rikjandi ahrit & peer. Helstu atridi i vatnsgaedum eru eftirtalin:

1. Gerlamengun: Midad er vid heildarfj6lda gerla eda einstaka gerlaflokka i ml vatns.
Gerlamengun er alls ekki sjaldgaef og pa oft vegna ofullnegjandi fragangs a
vatnsbélum.

2. Adalefni (steinefni): Magn bessara efna (i mg/l) er i islensku grunnvatni yfirleitt
langt innan hamarka.

3. Aburdarefni: (Einkum nitrat, fosfor o.fl.) og skyld urgangsefni (i mg/l). Svona
mengun er sjaldan til stadar nema vegna rangs vals & vatnsboélsstedi, vegna
sleelegrar vatnsverndar, eda 6heimiladra athafna & vatnasvidinu.

4. Jarn, pungmalmar: Einnig adrir malmar (i mg/l eda \(*mg/1). Jarnmengun kemur
fyrir og pa stundum vegna mengunar Vvid vatnsbolagerd (jarnbakteriur).
Pungmalmamengun mun vera sjaldgeet hérlendis.
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5. Oliur og lifrcen efnamengun: Svona mengun & ekki ad vera til stadar, nema vegna
lélegrar og sddalegrar umgengni, Oparfrar umferdar og slalegrar vatnsverndar
(mengandi mannvirki og athafnir 4 vatnasvidinu).

Hugad er ad fleiri atridum, svo sem lit, lykt, bragdi og gruggi, sem eru yfirleitt frekar
audse eda audkennd. Krofur hafa stédugt verid hertar um vatnsgaedin undanfario.
Flokkast pvi sum vatnsbol nu sem mengud, sem adur voru talin 6adfinnanleg. Pessi
proun geeti haldid afram, eftir pvi sem evropskir stadlar og reglur verda meira radandi
hérlendis. bvi er vissara ad vera vel og Orugglega innan settra marka um hreinleika
vatnsins.

Vatnsauodgi og hreinleiki vatns eru mjég mismunandi eftir st6dum. Vida a
blagrytissvaedunum & Vestur-, Nordur- og Austurlandi er snautt um vinnsluheeft
grunnvatn i bergi og takmarkad vatn i lausum jardlogum. Par hefur & vissum stédum
verid notad yfirbordsvatn, en hreinsun a pvi hefur gengid misjafnlega og er varla
vidunandi nema 4 lindarvatni. Arstidasveiflur eru verulegar a lindarennsli og oft lika i
grunnvatni a pessum svadum. A vatnsgjéfulum svadum (nitima hraun, sprungusvadi)
er sa vandi fyrir hendi, a0 mengun 4 par yfirleitt greida leid til grunnvatns og getur pvi
par purft mj6g stér vatnsverndarsvaedi og harda vatnsvernd. bvi parf ad haga vatnstoku
4 hverjum stad eftir adstedum, en um bpar parf ad afla pekkingar med videigandi
konnun. Adstaedur til vatnstoku ma groft flokka sem hér segir, litid til vatnsgefni og
hreinleika vatns:

1. Vatnsmiklar lindir, helst sjalfrennandi til notenda, ur djipum veitum eda hatt til
fjalla, en pa er vatnid helst hreint.

2. Lindasndp ur smalindum, sumum med skammt ad runnu vatni og med verulegum
arstidasveiflum i rennsli. Aukin hatta & mengun og vatnspurrd.

3. Vatnsgeef vatnsbol | vatnsmiklum veitum (hraun, sprungusvadi, storar areyrar
o.s.frv.). Daelingar porf og storra vatnsverndarsveeda.

4. Vatnstreg vatnsbol [ litlum eda vatnsryrum veitum. S6fnun & vatni, oft um langa
vegu, dreifd deeling, en ekki alltaf stor vatnsverndarsvaeoi.

5. Iveitur yfirbordsvatns i semilega leka, en litla og vatnsryra veita. Hatta 4 onogri
hreinsun yfirbordsvatns og porf a stodugum rekstri.

6. Yfirbordsvatn. Gruggvatn Gr dragdm nénast Ohreinsandi i flodum. Lindalakir og
vatn ur djupum stoduvotnum vidradanlegra 1 hreinsun, en kostar pd avallt
hreinsibunad, delingu og stodugan rekstur.

Sums stadar hagar svo til, ad nyta ma lindir (jafnvel sjalfrennandi) stéran hluta arsins og
urdaeld vatnsbol einungis til vara a vatnsryrum timabilum. Vatnséflun getur pvi verid
furdu flokin og vardar miklu, ad vel s¢ ad henni stadid. Allur undirbuningur ad
vatnstoku er pvi hagfelldari og o6dyrari sem gengid er skipulegar ad honum og med
meiri fyrirhyggju.
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4.3.2. Vatnsleit og vatnsbolaval:

Tvenns er ad geta vid vatnsleit og vatnsoflun:

1. Kanna adstedur i réttri 168 og framkvema adgerdir sémuleidis i réttri rod. Eitt
byggir & 60ru og er naudsyn ad fylgja peirri ro60 til ad fyrirbyggja mistok og oparfa
kostnad og fyrirhofn.

2. Kanna adstedur i skynsamlegum afongum og etla sér nagjanlegan tima til pess.
Otrulega mikill sparnadur og hagradi er ad pvi ad ganga pannig ad malinu.

[ grofum drattum ma skifta vatnsleit og vatnsoflun 4 eftirfarandi afanga og prep:

l. Vatnsparfaracetlun: Meta barf hamarksporf, hamarksporf & solarhring og
medalvatnsporf til samsvarandi timalengdar og fyrirhugudum vatnsbélum er atlad
ad anna vatnsporfinni.

2. Yfirlit um vatnsoflunarmoguleika: Kanna parf lauslega og an dyrra rannsokna likleg
vatnstokusvadi, sem porf er talin & innan peirrar fjarlegdar, sem vidradanleg er talin
vegna kostnadar. Oft eru g6d vatnstokusveedi i nastu nand vid notendur, sem
einsynt er ad nyta. Stundum parf ad leita vitt og breitt ad nytanlegum svaedum. Meta
parf adgengi, vatnsréttindi, vatnsbolagerd, veitutilhogun, midlunarporf og liklegan
kostnad vid hina ymsu moguleika.

3. Vatnséflunardeetlun: A grandvelli pessa yfirlits er gerd datlun um mannvirki vegna
vatns6flunar, timarddun beirra, vatnsverndarporf og Onnur framkvamdaatridi. ba
liggur fyrir hvada kost eigi ad velja.

4. Vatnsoflunarrannsoknir: Timanlega parf ad rannsaka eftir porfum vatnstokusveedi
og vatnsbolastaedi, eftir pvi sem vido 4 og med hlidsjon af timar6dun i
vatns6flunarrannséknum. [dulega parf ad afla timarada um rennsli linda,
grunnvatnsstoou og astand vatns vegna arstida- eda aramunar. Slikar timaradir fast
aldrei eftir 4 og pvi naudsyn ad afla peirra i teeka tid. Kostnadur vid par er
yfirleitt ekki yfirpyrmandi, ef heimamenn annast melingar. Svona
vatnsoflunarrannsoknir eru oft stigskiftar eda 1 afongum og parf pvi ad @tla negan
tima fyrir paer i upphafi. Sja nanar kafla 4.6. (um vatnsleit).

5. Vatnsbolagerd og vatnsverndardkveedi: Vatnsbolastedi og gerd og honnun
vatnsboéla eru valin & grundvelli fyrrefndra rannsokna, en pa liggur fyrir hvernig
eigi ad standa ad oflun vatnsins. Ymsar upplysingar koma oft i ljés vid gerd
vatnsbdlanna, sem ekki verdur audveldlega aflad sidar. Profa parf afkost
vatnsbolanna og vidbrogd beirra vid vatnstdku. Akveda parf vatnsvernd, legu
vatnsverndarsvaeda og verndarakvaedi. Pad er hlutverk heilbrigdisnefnda, en par
purfa ad leggja vatnajarofraedilegar rannsdknir til grundvallar dkvordunum sinum.
Ella er heett vid mistokum.

6. Eftirlit med rekstri: Jafnan parf ad fylgjast med rekstri vatnsveitu, p.m.t. dstandi
vatnsbola, dstandi og magni vatnsins, stundum med grunnvatnsstoou, framkvamd
vatnsverndar og ymsum $0rum atrioum (sja kafla 3. og 7.).

Réttur til vatnstoku byggir enn ad mestu & Vatnaldgunum nr. 15/1923 (hér

skammstafad VL), en pau eru edlilega ordin 6fullnegjandi 4 marga vegu. Um hrid hefur
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verid unnid ad undirbiningi nyrra laga um ymis atridi, svo sem eignar- og umradarétt 4
grunnvatni, vatnsvernd o.fl. og ma buast vid pvi, ad sum peirra a.m.k. verdi ad 16gum 4
nastu arum. Pangad til gilda dkvaedi VL og annarra, nyrri laga. Pau eru gloppott, midad
vid nuverandi adstedur, en nokkur grundvallaratridi koma po fram i peim:

1. Landareign fylgir réttur til umrada og hagnytingar vatns 4 henni (VL 2. gr.).

2. Adrir adilar geta haft adgang ad nytjavatni & landareign, en po pannig ad viss
forgangsrod riki um mismunandi parfir, landeigandi hafi jafnan forgang til samkynja
nota og beatur komi fyrir landsspjoll, tjon eda dhagredi landeigenda (VL 11. gr., 18.
gr., 31. gr., 32. gr., o.f1.).

3. Forgangsrod vatnsparfa er eftirfarandi: Heimilisporf (til neyslu folks og
heimilisnota) - Busporf (til bareksturs & landareign, p.e. parfa eigin atvinnu og
busetu landeiganda eda abuenda) - I0nadar- eda idjuporf (p.e. til atvinnurekstrar,
annars en burekstrar, oftast utan landareignar) (VL 15. gr. 31. gr., 32. gr., o.fl.).

4. Vatnsveitur sveitarfélaga (a.m.k. baja eda kaupstada) virdast hafa mestan rétt til
vatnstoku 4 eftir landeigenda. Vatnsnotkun ur vatnsveitu verdur ekki adskilin eftir
mismunandi porfum og flokkast pvi ad 60ru jéfnu sem vatn til heimilis- og busparfa
(VL 25. gr.).

5. Skylt er landeiganda ad bola vatnstoku, jar0rask og vatnsvernd vegna parfa
vatnsveitu, enda komi fullar baetur fyrir (VL 26. og 27. gr.), en almennt er bannad ad
spilla vatni (VL 84. gr., mengunarvarnareglugerdir og heilbrigdisreglugerdir).
Landeigandi hefur pvi ad 16gum ekki heimild til ad gera eda lita gera hvad sem
er a landi sinu, pegar vatn er annars vegar, og er pvi vatnsvernd ekki sama
skerding a rétti hans og stundum er =tlad.

Sem fyrr segir ma buast vid breytingum 4 16gum um vatnsréttindi 4 naestunni. Nanar um
gildandi 4kvadi visast annars til kafla 2 (Log og reglugerdir) hér i
Vatnsveituhandbokinni.

4.3.3. Vatnsvernd:

Vatnsvernd hefur ad markmidi ad halda vatni neysluhafu i vatnsbélum eda a
vatnasvidum. Um vatnsvernd gilda ni akvadi reglugerdar 319/1995 (einkum 8. - 13.
gr.), en einnig akveadi i skipulagslogum, i 16gum um hollustuhatti og i reglugerdum um
mengunarvarnir og heilbrigdiseftirlit. M.a. gilda eftirfarandi akveadi: "Hlutadeigandi
heilbrigdisnefnd dkvardar staerd, 1ogun og fj6lda verndarsvada med tilliti til land- og
jarOfraedilegra adstedna 4 vatnasvidi vatnsbolsins" (reg. 319/1995, 9. gr.), og
"Heilbrigdisnethdum sveitarfélaga er heimilt a0 gera tilldgur ad reglum til verndar
Onyttum vatnsbolum og grunnvatnssvedum ef bryna naudsyn ber til og ad
undangenginni rannsokn & vidkomandi vatnasvedi" (reg. 319/1995, 13. gr.).
Heilbrigdisnefndir hafa vandann af ad afmarka og akveda vatnsverndarsvadin, en
hofudmali skiftir, a0 byggja 4 vandadri, faglegri radgjof um grunnvatnsfar
svaedanna.
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Vatnsverndin byggir 4 ad takmarka umferd, landnytingu, medferd og geymslu
heettulegra efna (oliur, eiturefni, aburdarefni, skélp og fraveitur o.s.frv.), byggingar og
onnur mengunarhzttuleg mannvirki og starfsemi o.s.frv. (reg. 319/1995, 11. - 13. gr.). |
pvi skyni er verndarsvadum skift upp i sveedi eftir afstodu til og fjarlaegd fra vatnsboli
(reg. 319/1995, 9. gr. og vidauki 4). Svadi pessi eru eftirtalin:

1. Brunnsveedi: Algjorlega fridad athafnasveaedi vatnsveitunnar umhverfis vatnsbol.
Yfirleitt afgirt.

2. Grannsveedi: Svaedi med strangri vernd naest vatnsbdlinu. Erlendis (t.d. i Noregi) er
pessum svadum tviskift og einnig er vida erlendis midad vid tiltekinn rennslistima
fra morkum svaedisins til vatnsbols, idulega 4 bilinu 40 - 70 dagar. Engin slik
akveedi eru (enn pa) 1 gildi hérlendis.

3. Fjarsveedi: Svaedi med ekki eins strangri vernd utan um grann- og brunnsvedi. Eigi
vel ad vera, parf svaedi petta ad na til alls vatnasvids vatnsbolanna utan
grannsvadanna.

Sem fyrr segir draga gadakrofur til vatns og vatnsvernd dam af erlendum fyrirmyndum
og akvedum, en eru samt yfirleitt mun dnakvamar utfzerd hér og pé i sumum tilvikum
strangari en adstadur i strjalbyli og 6byggdum Islands gefa efni til, en { 53rum greinum
ekki négu strangar. Buast ma vid pvi, ad breytingar verdi i pesum efnum a nastu arum,
pegar stjornvéldum vinnst timi til a0 taka pessi umhverfismal traustum tokum.

4.3.4. Vatnsgzesla

Vatnsgesla felur 1 sér eftirlit med vatnsveitumannvirkjum, vatnstoku og astandi vatns
og vatnstokusvada. Sem slik er hun hluti af innra eftirliti vatnsveitnanna, sja kafla 3
(Gaedakerfi - Innra eftirlit) og 7 (eftirlitskerfi) hér i Vatnsveituhandbdkinni. Hér er
einungis drepid a vatnafraedilega og vatnajardfraedilega patti til frekari aréttingar im
naudsyn peirra. Naudsyn er ad fylgjast med og skra vatnstoku, po ekki veri af 60ru en
af rekstrarteeknilegum astedum. Skylt er ad fylgjast med gadum neysluvatns i
vatnsveitum. Minna hefur vida verid gert ad pvi ad fylgjast med astandinu a
vatnstokusvedunum. Slikt eftirlit Iytur ad magni vatns og gadum. Helstu
eftirlitsathuganir vegna vatnsmagns eru eftirtaldar:

1. Melingar 4 lindarennsli, par sem pad 4 vid.

2. Mz=zlingar 4 grunnvatnsstddu, { rannsdknar- eda eftirlitsholum.

3. Melingar 4 urkomu a vatnasvidi vatnsbola.

Hér er verid ad fylgjast med hinum timabreytilega patti vatnsins, en jardgerd svaedanna
helst ad 60ru jofnu Obreytt og parf pvi sjaldan ad fylgjast med henni, ef hun hefur verid
nogu vel konnud 1 upphafi. Misjafnt er, hverra eftirlitsathugana er porf og hversu tidar

baer purfa ad vera. Parf ad dkveoda pad hverju sinni.

Eftirlitsathuganir & astandi vatnsins ldta einkum ad eftirfarandi atridum:
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1. Vatnshiti, syrustig og rafleidni vatns i vatnsbdlum og 4 vatnasvidi peirra.
2. Efnainnihald vatns. Oft duga tiltekin audkenniefni (kl6rid, kisill, salfat o.f1.).
3. Mengunarpeettir (gerlar, grugg, jarn, oliur, nitrat og dnnur aburdarefni).

Um petta eftirlit gildir lika, ad pad er dkaflega mismunandi med hvada atridum parf ad
fylgjast og hversu titt. Pad fer eftir adstadum hverju sinni.

VATNSVEITUHANDBOK SAMORKU
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4.4. VATNSBOL OG VEITAR

Hér a eftir er stuttlega lyst vatnajardfradilegum adstedum vid gerd vatnsbdla og helstu
gerdum vatnsbdla og vatnsverndar vid pau. Fyrst er greint frd nokkrum almennum
atridum vio vatnsbolagerd (4.4.1) og er par sérstaklega fjallad um almenn atridi vid
brunngero, pa er greint fra lindum (4.4.2) og opnum vatnsbolum (4.4.3), ba fra brunnum
og reesum (safnlégnum) [ lekum jardlogum (4.4.4.) og loks er fjallad um borholur i fostu
bergi og lausum jardlogum. (4.4.5.). Ahersla er 4 vatnajardfradileg atridi og hvers beri
ad geeta, peirra vegna, en minna er fjallad um teknilega eda etnislega smidi og gerd
vatnsbolanna, enda eru pad verktzknileg atridi, sem eru i ndnara samhengi vid
veitulagnir 1 heild og taknilegan veiturekstur.

4.4.1 Almenn atrioi vio vatnsbolagero:

Ad sams konar atridum parf ad huga vid gerd tlestra gerda vatnsbola, nytingu og vernd
vatnstokusveaeda. bau eru helst eftirtalin:

1. Forathuganir: Mismunandi eftir gerd vatnsbdla, spanna stundum talsverdan tima, en
eru til mikils hagradis og sparnadar.

!\)

Groftur eda borun vatnsbols: Ymis vandkvadi geta komid upp vid groft (borun)
vatnsbdls, sem sneida ma hja.

3. Vatnsgeefni: Segja méa med nokkrum likum fyrir um vatnsgaefni vatnsboéla, en ymsar
adferdir eru til ad auka hana vid vissar adstedur.

4. Vatnstaka: Vatnstaka Ur vatnsboli er mjog had gerod pess, en sveiflur 4 vatnstoku eru
haoar astandi vatnstokusvedisins.

5. Vamsgedi: Ymis atridi geta haft ahrif a vatnsgadi ur mismunandi gerdum
vatnsbola.

6. Mannvirki vatnsbolsins:  Gerd (smidi) vatnsbolsins verdur ad fara eftir
vatnajardfredilegum adstedum a vatnsbolsstad.

7. Hreinsun d vatnsbolum: Yfirleitt parf ad hreinsa vatnsbol eftir gerd peirra, badi til
a0 gleda vatnsgaefni peirra og til ad tryggja vatnsgaeoi.

8. Prdfanir: Vatnsgefni vatnsbola parf ad kanna med profunum vegna deeluvals og
dkvardana um vatnstoku, auk ahrifa vatnstoku & astand vatnstokusvadisins.

9. Fragangur: Miklu mali skiftir vegna mengunarhettu ad ganga vel fra vatnsbolum
og umhverfi peirra.

10. Mengunarhcettur: Margvislegar haettur geta verid & mengun i vatnsbolum og verdur
ad haga vatnsvernd um bau i samrami vid peer.
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Hér & eftir verdur drepid 4 pessi atridi vardandi mismunandi gerdir vatnsbola, eftir pvi
sem vid a hverju sinni.

Um brunngerd er hér fjallad sérstaklega, en brunnar eru grafnir ad lindum, i laus
jardlog (setlog) og stundum vid opin vatnsbol, en stundum hladnir Ut i pau.
Sjalfrennandi er ur lindum, og pvi yfirleitt ar lindabrunnum lika, en deela verdur ur
60rum brunnum med videigandi bunadi og lognum. Verdur ad byggja brunnana i
samremi vid pennan mun & vatnstokunni. Eftir gréft verdur ad setja brunnvirki i
brunninn til vatnstdku, fragangur & brunni og brunnsvadi er naudsynlegur til varnar
gegn mengun, en yfirleitt er einhver hreinsun a brunni og brunnsveadi naudsynleg. Loks
parf yfirleitt ad profa vatnsgjof brunnsins og forda svadisins.

*Brunngroftur eda brunnhledsla: Markmid brunngraftarins er ad koma brunnvirki
hentuglega fyrir og ad tryggja hreint innrennsli { brunninn. Um leid gefst tackifeeri til ad
ryma fyrir siunarefni umhverfis brunnvirkid, ef pess er talin porf. Vandamal geta verid
vid ad grafa fyrir brunnum nedan vatnsbords vegna hrunhaettu i setinu, sem { er grafid.
Sandrik mol er oft adalveitilagid { brunninn, en hin rennur yfirleitt til { vatni og myndar
skridur med 25 - 30 ° halla, p.e. dypt "brunntrektarinnar” er adeins 1:4 (dypt:pvermal). i
lausum sandi getur hallinn verid enn minni. Hins vegar geta vel pokkud malarlog stadid
mun betur, einkum Ur sandsnaudri og illa ntiinni moél. En eitt hrungjarnt lag getur dugad
til ad steypa nidur pykkum malarstatla, po6 sjaift s€¢ pbad punnt. Brunnar verda afarvidir,
ef grafa parf pa i samreemi vid pennan halla (> 4 m fyrir 1 m dypt, > 8 m fyrir 2 m dypt
0.s.frv.).

Ymsum adferdum hefur verid beitt til ad sneida hja pessum greftri. Hentugasta leidin er
liklega st ad leekka vatnsbord med dalingu, medan & greftri stendur. ba getur ad visu
purft ad hafa hradar hendur vid fragang og fyllingu ad brunni, adur en vatnid ris of
mikid aftur. I hallandi setlogum (framhlaup, skridur, jardvegur { halla) ma buast vid
jarosili (solifluktion) eda jardskridi, sem geta skekkt brunnvirkin og faert pau til. Jardsil
lysir sér oft i sméstollum { jardvegi eda 6drum oreglum. Verdur pa annad hvort ad hafa
mjog traust mannvirki eda gera pau til skamms tima, pannig ad "férna" megi peim, ef til
kemur.

Vid opin vatnsbol (ar og stéduvotn) er oft hentugra ad hlada eda smida brunninn ut i
vatnid, heldur en ad grafa hann { jardlog & bakka beirra. Fer pa saman i raun hledsla
brunnsins og gerd brunnvirkis. Pessa brunna parf jathadarlega ad verja fyrir 6ldurdti eda
vatnagangi. Pad mé gera med grj6tvorn, en brunna i am parf oft ad steypa.

Vid brunngroft er oft mokad upp jardvegi, myraraudablandinni mél, finefnabléndnu seti
og 66rum oOhreinindum. Pessi uppmokstur getur valdid mengun, auk pess sem lekt hans
er oft litil. Pvi parf ad koma honum til hlidar i upphafi og nota hann helst ekki til
upptyllingar { brunninn og pa sist af 6llu i kringum brunnvirkid sjalft. Med videigandi
fragangi (t.d. péttiduk) ma nota hann til ad pekja ad brunninum.

*Brunnvirkin sjalf geta verid med ymsu moti. Gildir pad badi um efni, steerd og 16gun.
I smeerri brunna mé nota tunnur, kerdld, geyma og sérgerda brunna ur steypu, stali eda
plasti, en { sterri brunna stalgeyma og ymis onnur ilat. Pessi brunnvirki verda ad vera
bad traust, a0 pau standist alag og jardvegshreyfingar, pegar pad & vid. bPau verda ad
byrgja vatnid fyrir sélarljosi og annarri birtu, svo ad ekki fari 4 kreik i pvi
porungagrédur eda annad lifriki. Hvitt og halfgagnsatt plast getur pvi verid
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varhugavert, nema vel sé ad pvi hladid. Plast i brunnum ma ekki innihalda uppleysanleg
eiturefni. Timbur er ekki hentugt efni, pvi ad pad getur verid lifgrunnur fyrir flasveppi
og adra sveppi, porunga (sly) og annad lifriki.

Yfirfall verdur ad vera ur brunnum, musa- og madkahelt (net, siur), og ndgu vitt til pess
ad flytja allt pad umframvatn, sem til brunnsins kann ad renna { vatnavoxtum eda af
o0rum nattarulegum éastedum. Petta yfirfallsvatn getur grafid fra brunninum og valdid
annarri réskun med rofi. Parf pvi ad gera rad fyrir fraveitu pess. Vid lindir er best ad
veita pvi i hinn forna farveg lindalakjarins, en ella kann ad purfa ad gera fraveituskurdi.
Loftun verdur ad vera 4 brunninum, til ad hindra prystisveiflur, slaga og loftlaus
efnahvorf i vatninu. Loftror verda ad vera flugna- og fuglaheld, snua opi nidur (undan
urkomu) og helst med vikkun bak vid inntak til ad sleeva snjofok. Askilegt er ad hafa
loftrérin tvd og lata pau nd misdjupt ofan i mannvirkid ofan vatnsbords til ad tryggja
greida hringras loftsins. Naudsynlegt er, ad vatnsbolid sé adgengilegt til hreinsunar og
til synat6ku og annars eftirlits (t.d. med hlemmi og "mannopi").

Brunnvirkin verdur ad setja svo i brunnana, ad pau séu stédug og varin ytra alagi. |
linum og lausum jardlogum getur purft ad setja burdarlag undir pad Gr mol eda grjoti.
bao bydur einnig upp 4 ad veita vatni inn i brunninn ad nedan. Par sem vatnid kemur inn
til hlidar vio brunnvirkid parf a0 gera rad fyrir siuefni peim megin og opum inn i
brunnvirkid. Samband verdur ad vera a milli kornastaerdar i siuefninu og staerd gata a
inntdkunum, pannig ad kornin berist ekki i brunninn. bvi er oft betra ad hafa morg got
og sma, til ad halda brunninum hreinum, en pau mega po ekki vera svo prong, ad pau
hleypi of litlu vatni i gegn. G6tun og siun parf ad dkveda hverju sinni eftir steerd brunns
og fyrirhugadri vatnstoku.

{Skréaningartzekl)

Flugnanet

Mannop
(hlemmur)

Musa- og madkagrind q = 7~ —Jarg:regug'

Hverfispjald (“flap valve”)

“Grunnvatnsbord =

- __.‘A_bre.'nr]sll .

OS 98.02.0026 FS
Mvnd 4.4. - 1. Fragangur a lindabrunni.

Fragangur brunna er um margt svipadur, hvort sem peir eru um sjalfrennandi lindir eda
um brunna, sem grafnir eru til urdelingar { laus jardlog. Hér eru synd flest pau atridi,
sem getid er i texta um brunnvirkid. Staerdir geta verid i ymsum 6drum hlutféllum en
hér er synt (Freysteinn Sigurdsson 1998, Vatnsveituhandbdkin).
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Mynd 4.4. - 2.: Fragangur a delubrunni.

Nokkur munur er 4 brunnum, sem dala verdur ur, og brunnum og med sjalfrennsli. Hér
eru synd helstu atridi vid fragang & deelubrunni, en hlutfll og sterdir fara eftir
adstedum hverju sinni (Freysteinn Sigurdsson 1998, Vatnsveituhandbokin).

Fragangur brunna er til ad styrkja b4, veita fra mengun og tryggja vatnsgadin. A
snjdéasvaedum getur verid rad ad grafa pa sem mest i jord til ad verja pa fyrir
snjopunganum, p.e. hlidaralagi. barf pa oft ad merkja brunnana med haum stikum, svo
ad peir finnist i snjoalogum. Annars er oft hentugt ad hlada ad peim eda tyrfa pa, bedi
til einangrunar gegn sumarhitum og vetrarfrostum, og til ad veita vatni fra peim. Til
fraveitu getur purft ad grafa skurdi vid brunnana, en gera verdur pad med adgat, pvi ad
6hreint vatn getur lekid ur peim nidur { veitinn og til brunnsins. Pétta parf i kringum
suma brunna, par sem lek jardolog eru vid pa, jardvegur punnur og adrar nattirulegar
adstaedur pannig, ad vatn a greida leid nidur med peim. Getur pa purft ad hlada ut fra
brunninum (vatnshalli fra honum), tyrfa umhverfis hann, eda jafnvel leggja péttiduk
umhverfis brunninn. Petta parf ad meta i hverju tilfelli.

Skyli parf yfirleitt ad gera yfir deelubrunna, a.m.k. par sem snjopungt er, eda haetta er a
spjollum af mannavoldum eda nattarulegum asteedum. [ sumum tilvikum parf ad reisa
has yfir brunnana til ad athatha sig i skjoli og purru vid pa og yfir bunad til
vatnstokunnar (raftbinad, deluvirki o.s.frv.). Annars stadar geta "kassar" eda Onnur
smaskyli dugad, en pau purfa ad vera opnanleg og varin innrennsli.

*Hreinsun & brunnum er yfirleitt naudsynleg ad brunngreftri loknum. Hreinsa parf mold
og grodur Ur brunnstaedi med urmokstri og annarri snyrtingu. Jafnvel parf ad setja i
brunnana siulag til ad fa hreint innrennsli. I brunnum { 4reyrum og 6drum slikum
lausum jardlogum vilja oft berast ohreinindi i brunnana, p6 adgat s¢ hofd. Jardveg parf
a0 fjarlegja vel af graftrarsvadinu i upphafi, en pad dugar ekki alltaf til, jardvegslog
eda myraraudalog geta verid inn 4 milli { malarlogum, skridum og framhlaupum. bvi er
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askilegt, og oft naudsynlegt, ad hreinsa brunnana med Urdelingu, eda "snytingu" med
skarpri loftdeelingu, sem idulega parf ad endurtaka nokkrum sinnum. Petta eru vel
bekktar adferdir hja borverktokum, en loftdelingin getur verid 6rdug i grunnum og
vidum brunnum.

[oulega barf ad hreinsa brunna annad veifid 4 nytingaravi peirra. Grugg og sly getur
safnast i brunna og sfunarlog vid pa, auk pess sem finsandur og annad finefni getur
borist ad brunnunum med grunnvatnsstreyminu og fyllt i gét milli korna og dregid par
med ur lekt umhverfis brunnana. Urdaling, "snyting" og bakdzling (delt { brunnana)
eru mikid notadar adferdir. Godar "pumalfingursreglur” eru ekki tiltekar um pessar
adferdir, en paer fara mjog eftir adstedum hverju sinni, sem eru afar mismunandi.

Mengunarhaettur geta verid margvislegar til stadar, pd itrasta adgat sé hofo vid
brunngerd og vandlega hreinsad ur brunnum. baer haettur stafa einkum fra rennandi vatni
a yfirbordi og nidurrennsli mengunar & vatnasvidinu. Y firbordsvatn getur borid med sér
gerla, p6runga, grugg, aburd, oliur og 6nnur efhi af yfirbordinu. Haettan er mest, ef pad
nar ad renna i brunn eda getur sigid nidur i grunnvatnsveitinn nerri brunni. Til pessa
parf ad taka vid stadsetningu a brunnum, fragang og varnavirki vid pa. Mesta hattan er
ad sjalfsogou i opnum vatnsbélum i fallvdtnum, en einnig vida a fledieyrum og
leegdardrogum 1 brattlendi. Natturuleg mengun er mest fra myrlendi (myraraudi,
"kolsyra", jardvegssyrur o.fl.), gerla- og Orverumengun ur jardvegi og sums stadar
grugg fra fledivétnum og jokulvotnum. Mengun af mannavoldum getur einkum verid
fra fraveitum fra byggd og sumarhusum, fra idjurekstri, umferd, bufjarhaldi,
safnhaugum, efnageymslum o.s.frv. Par er komid inn & svid vatnsverndar.

«Proéfanir 4 vatnsgafni brunna eru naudsynlegar, eda a.m.k. askilegar. Ur sjalfrennandi
lindabrunnum er nég ad mela frarennslid. Til pess eru ymsar adferdir. Litid rennsli er
hagt ad mala i fotu eda annad ilat og taka timann med skeidklukku. Til pess parf ad
veita frarennslinu um rér eda yfir plotu, svo ad beina megi pvi ofan i meaelikerio. bessi
adferd dugar ekki nema fyrir faeina I/s, en pad er po had sterd meelikersins, i tunnur er
t.d. heegt a0 mala nokkra tugi I/s med semilegri nakvaemni, ef hagt er ad beina vatninu
ofan i per. Einnig ma setja rennslismala & ror fra lindunum og meala vatnsmeginid
pannig beint, ef haegt er ad na vatninu { pau. Hafa verdur pa naga lengd og vidunandi
halla 4 rérunum, svo ad vatni0 renni i jafnvegi, auk pess sem loka parf & pau til ad halda
peim tullum. Pvi eru takmork sett, hversu mikio rennsli er vidradanlegt med pessu moti.
Meira vatn parf oftast ad mala um yfirfall, en pad skilar semilegri nakvaemni upp i
faein hundrud l/s, sem er yfirleitt fullnagjandi. Til pess parf ad gera stiflu i
frarennslisfarveginn og i henni svokallad "V - yfirfall", yfirleitt 90 © vitt, p.e. rétt horn {
klaufarbotninum. Um betta er fjallad nanar { kafla 4.6.3.

Aftkost deelubrunna parf ad profa med urdaelingu, p.e. peirra brunna, sem grafhir eru
nidur i grunnvatnid til vatnstoku, en ekki rennur ar af sjalfsdadum. Vio urdalinguna
laekkar vatnsbordid i brunninum, en vid pad eykst halli pess umhverfis hann og
grunnvatnid streymir orar til hans. Fradilega kemst & jafnvagi milli urdelingar og
leekkunar vatnsbordsins, eda nidurdrattar, eftir einhvern tima, nema gengid s¢ a fordann
i veitinum. Pessar deeluprofanir luta pvi ad pvi, ad mela delt vatnsmegin (1/s), sja hér a
undan, og nidurdratt { brunninum (cm, m) eda i einhverri tiltekinni fjarleegd fra honum
sem fall af tima. Idustreymi i brunninum og i jardlogunum nast vid hann getur valdid
truflunum 4 maelingu nidurdréttar, po par séu miklu minni en vid préfanir & prongum
borholum. bvi getur verid naudsyn ad mala vatnsbordslaekkunina utan vid brunninn, en
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til pess parf pa adra brunna, gryfjur, eda borholur (maliholur). Um delupréfanir er
einnig fjallad nénar { kafla 4.6.3.

Vatnsgaefni brunna fer einkum eftir fernu, fyrir utan gerd brunnvirkja og fragang (sama
gildir um borholur):

- Lekt jardlagsins umhverfis brunninn (k 1 m/s). Vatnsgefnin (i I/s) stendur i beinu
hlutfalli vid Iektina.

. - Dypt brunnsins, eda 6llu heldur pykkt vatnsgaefa og vatnsfyllta lagsins um brunninn.
Vatnsgaefnin stendur einnig { beinu hlutfalli vid pykkt pessa lags (p.e. leidni leka
lagsins, sja 4.2.2.), en dypi pess nidur fyrir brunnbotn skiftir einnig mali, og svo getur
vatnid grynnst i jardlaginu vid nidurdrattinn.

- Vidd brunnsins skiftir minna mali, pvi ad fradilega eykst vatnsgaefnin einungis
logaritmiskt med aukinni vidd brunnsins.

- Nidurdratturinn veldur neestum beinni aukningu urdelingar, medan hann er litill, en
vid meiri nidurdratt fer ad gaeta grynningar i vatnslaginu, idustreymis i brunninum og
vid hann o.fl., sem dregur ur aukinni delingu med auknum nidurdretti.

Af pessum staerdum er langmestur munur & lektinni, { mol getur hun t.d. verid & bilinu
1x'10 sup -5 - 1x710 sup -2" m/s, eda allt ad pusundfaldur munur. Brunndyptinni eru
takmork sett, pvi ad kostnadur eykst hratt med dypi og eins er pykkt vatnsgaefa lagsins
oft takmorkud. Aukinn nidurdrattur kostar aukna orku, auk pess sem grynning vatns i
brunninum setur honum takmoérk. Vidd brunns hefur einna minnst ahrif, en uppmokad
efni (rimmal) eykst { 60ru veldi med viddinni og kostnadur um leid 1 4ttina ad pvi sama.
Mestu mali skiftir pvi ad stadsetja brunninn { sem lekustu og pykkustu, vatnsgaefu
jardlagi. Pvi er oft meiri sparnadur { pvi ad vanda vel til vals 4 brunnstedinu en leggja
mikid i verkframkvamd brunngerdarinnar.

Af framans6gdu ma ljost vera, ad hver brunnur og hvert vatnsbdl hefur sin séreinkenni
og standa verdur ad gerd peirra i samraemi vid adstedur hverju sinni. beer eru mjog
fiolbreytilegar og pvi misjafnt, hvada adferdir gefast best hverju sinni. Pvi ridur & miklu,
ad vatnsveitumenn gefi pessum atridum gaum, pegar pessi mal ber ad, og haldi til haga
upplysingum um hvad gefist best og hvad beri helst ad varast. bad er allra hagur til
framtidar litid.

4.4.2. Lindir:

Ztla ma, ad fyrir nokkrum arum (Arni Hjartarson 1993) hafi 25 - 45 % alls
vatnsveituvatns & blagrytissvedunum verid tekid Ur lindum en 80 - 90 % vatns &
gosbeltunum i Pingeyjarpingi og Sudurlandi.

Um lindir parf ad gera brunna til varnar gegn ohreinindum og til hegari vatnstoku
(sama gildir lika um opin vatnsbol (votn og ar), en par purfa brunnarnir lika ad pjona
pvi hlutverki ad sia mestu dhreinindin ur vatninu, pvi ad ohreinindi eru alltaf til stadar i
yfirbordsvatni, p6 mismikil séu). Yfirleitt er litid eda ekki hagt ad auka rennsli ur
lindum med vatnsbélagerd.
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Helstu gerdir linda eru eftirtaldar:

o Lindir ur leku bergi: Algengastar &4 virku gosbeltunum og jodrum bpeirra. Koma
einkum Ur ungum hraunum, gragryti, 6holufylltu basalti og bolstrabergi. Veitar eru
yfirleitt vid yfirbord en oft paktir jardvegi eda setlogum (t.d.jokulmel). Peir eru oft
lagskiftir og misleitnir en p6 opnir veitar, nema helst bolstrabergshrugur, sem eru oft
jafnleitnar (isotrop) { lekt. baer koma po fyrir sem lokadir veitar i misleitnum
jardlagastoflum. Vatnsmegin svona linda er oft 5 - 100 /s, vatnasvid eru oft stor og
astand lindavatnsins yfirleitt stodugt. Grunnvatnsrennsli er hratt ad lindunum og
mengunarhetta {ra yfirbordi oft toluverd.

o Lindir ur vatnstregu bergi: Einkum { eldra bergi (arkvarter, tertier) og béttu
mobergi. Koma einkum fram & lagamoétum 1 jarOlagastoflum eda misfellum i
mobergi. Stundum sem villuvatn ofan 4 stemmum og pé oft sveiflukenndar i rennsli.
Veitarnir eru stundum lokadir med réasir til yfirbords um sprungur. Smalindir eru
stundum i studlasprungum vegna spennuléttis vid yfirbord. Vatnsmegin svona linda
er sjaldan meira en 1 - 10 /s og oft sveiflukennt eftir arstium. Vatnasvid eru
sjaldan stér en astand vatns oft frekar st6dugt vegna tregs rennslis. Mengunarhatta
er mismikil eftir adstedum.

Mest er um lindir ur leku bergi og
sprungulindir 4 ungu gosbeltunum
(bingeyjarpingi og Sudurlandi), en par
er vatnsporf ad mestu leyti meett med
vatnstoku ar lindum (4drni Hjartarson
1984).

Mynd 4.4. - 3: Lindir ur leku bergi og
sprungulindir vio Husavik:

o Sprungulindir: Einkum a
sprunguskorum a virku gosbeltunum og
jodrum beirra, en einnig til 4 stoku
stodum (sprunguskorum) a
blagrytissvaedunum, po par séu ekki
jafn vatnsmiklar lindir. Koma einkum
upp, bar sem laegdir eda brattlendi
skera sprunguskara. [ vel opnum,
\ ungum sprungum liggja lindir yfirleitt
o e \ lagt i landi, en geta komid upp hatt uppi
T S0 -\;\ NN i hlidum ur midur lekum sprungum i
W o \1&\3 \\ eldri jardmyndunum. Ungar og opnar

sprungur eru oft opnir veitar en djupt
liggjandi sprungur lokadir veitar. Vatnasvidin eru mjog misstor og sveiflur i
vatnsmegini og astandi vatns ad sama skapi. Vatnsgaefni i sprungunum sjalfum er
oft mikil en fordi i sprungum oft takmarkadur og misvel lekt berg radandi um
vatnsfordann. Vatnsmegin svona linda er oft 4 bilinu 1 - 100 I/s. Rennsli ad peim er
yfirleitt hratt og mengunarhattur verulegar 4 sprungusvedunum vegna greidra
rennslisleida upp og nidur eftir sprungunum

SKYRINGAR
O Lindir
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Framhlaupalindir: Einkum & blagrytissvedunum. Framhlaup { brottum hlidum og
lindir vid retur peirra. "Framhlaup" eru mjog misjofn ad gerd: Berghrun,
skriduhlaup, nidursigin set, skalarjoklaset og grjotjoklar. Framhlaupin eru misvel lek
en svo eru einnig ymsir hlutar peirra. Sumir hlutar peirra eru péttir en lekar rasir eru
i morgum framhlaupum, oft hlykkjottar og torrekjanlegar. beer eru oft ad vissu marki
lokadir veitar. Vatnasvidin eru misstdr og flytja einkum urkomu & framhlaupin sjalf
og leka ur bergi undir peim. Sum framhlaup eru fleiri km*> ad flatarmali og
lindarennslid oft tugir I/s undan peim { heild. Vatnsmegin svona linda er oft 5 - 20
I/s en par eru oft misvel stddugar { rennsli og astandi vatns. Framhlaup eru oft
nokkud gréin og siun oft g6o i péttari hlutum framhlaupa og par er mengunarhtta

ekki mikil.
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Mynd 4.4.- 4.: Framhlaupalindir { Borgarfirdi eystri.

Framhlaupslindir eru einkum algengar a Austurlandi. (4rni Hjartarson ofl. 1981).
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o  Skridulindir: Vida undan pykkum og storum skridum i fjallahlidum, einkum & péttu
bergi. Vatnasvid eru einkum i skridunum sjalfum og baer eru oftast opnir veitar.
Sveiflur eru oft mjog miklar 4 vatnsmegini og verulegar & astandi vatns. Vatnsmegin
svona linda er oft 1 - 5 I/s, en bar eru gjarnan margar undan sému skridum. Mjog
mikil heetta er 4 mengun i 6gronum skridum.
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Mynd 4.4. - 5. Skridulindiv [ Hornafirdi.

Skridulindir eru algengar moéti hafi i rofnum megineldstddvum a Sudausturlandi (4rni

Hjartarson o.fl. 1981).
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Dyjaveitur og jardvegslindir: Einkum ur grénum, nedri hluta fjallahlida a péttu
bergi, p.e. 4 blagrytissvedunum. Dyjavaetlur koma vida ur urdum hatt til fjalla, en
eru pa oft mjog ostodugar { rennsli. Veitarnir eru oft halfopnir, vatnasvidin litil og
sveiflur miklar i vatnsmegini og astandi vatns. Vatnsmegin svona linda er oft 1 - 5
1/s. Mengunarvérn er semileg i pykkum jardvegi en bé er hatt vid jardvegsmengun
(jarOvegsbakterfur, myraraudi o.fl.).
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Mynd 4.4. - 6. Dyjaveitur og smalindir | Laxardal { Dalabyggd

Smalindir og dyjaveitur koma oft fyrir i grénum hlidum & blagrytissvaedunum (bPérolfur
H. Hafstad 1978)

Areyralindir: Spretta upp 4 hallandi aursvuntum og areyrum. Vatnsgaefar areyrar eru
einkum vid dragar (eyrar oft ryrar vid lindér og finsandrikar vid jokulvotn) og pess
vegna eru par einkum a blagrytissvedunum. ber eru opnir veitar og vatnasviod
peirra oft litil en irennsli fra fallvotnunum heldur oft uppt vatni i peim. Miklar
sveiflur eru 4 vatnsmegini og astandi vatns. Vatnsmegin svona linda er oft 1 - 10 I/s.
Veruleg hetta er & mengun, einkum a 6gronum eyrum.

Adrar og sjaldgeefari tegundir linda eru einnig til. Vatnsmiklar lindir eru einkum & og
vid gosbeltin og yfirleitt frekar stodugar i rennsli. Lindir ar lokudum veitum i
jarOlagastafla eru einnig oft stodugar, en vatnsminni lindir med litil vatnasvid ur
setlogum og tregleku bergi sveiflast oft 1 rennsli eftir arstidum. Skridu- og areyralindir
sveiflast mest med urkomu og leysingum, en sumar sprungulindir med litil vatnasvid
lika verulega. Nokkrar sveiflur eru einnig oft & framhlaupalindum.

Huga verdur ad eftirtldum almennum atridum vio gerd lindavatnsbdla:

1.

Forathuganir: Zskilegt er - og raunar oftast naudsynlegt - ad tylgjast med lindum
um lengri eda skemmri tima, adur en i virkjun er radist (einkum vatnsmegin og
astand vatns, t.d. vatnshiti), vegna vedurfarshadra og arstidabundinna sveiflna.
Vioast hvar og yfirleitt er nog ad skra upplysingarnar a tveggja vikna fresti, en sums
stadar getur verid hagkvemara ad koma fyrir siritum (t.d. vegna snjoalaga og
adgengis, eda vegna Orra sveiflna). Kénnunartiminn parf oft ad spanna heilt ar (tolf
manudi, p.e. eitt heilt vatnafarsar), en stundum po fleiri ar, par sem dramunur er
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mikill & vedurfari, snjéalogum o.s.frv. Vid bessar kannanir parf ad huga ad
snjoalogum og adgengd, bar sem pad a vid.

2. Vatnsbolsgrdftur: Jatnan parf ad gera brunn ad lindum, sem virkja skal til vatnstoku,
baedi til varnar gegn mengun vatns i lindinni og til ad audvelda vatnstokuna.
flestum tilfellum parf ad grafa lindirnar ut vid brunngerdina. Sa gréftur verdur ad
vera nagjanlegur til ad koma brunnvirkinu fyrir en einnig til ad opna vel og
hreinlega fyrir innrennslid { lindina / brunninn. Tilgangslaust er yfirleitt ad reyna
hakka vatnsbord i lindinni um leid. bPad breytir prystingi vatnsins og baegir pvi brott
fr4 lindinni. Sja annars 4.4.1.

3. Vatnsgefni: A mobergssvaedunum / gosbeltunum eru sterri lindir Gr hraunum,
sprungum og bdlstrabergi oft 10 - 100 /s ad vatnsmegini, en & blagrytissvadunum
eru sterri lindir (framhlaup, 6fyllt basalt, hallandi &reyrar) oft 1 - 10 I/s ad
vatnsmegini. Enn staerri lindir finnast 4 hvoru tveggja svaedunum, en oft er pd ad
snapa verdur vatn saman Ur nokkrum smerri lindum 4 sama lindasvaedi til ad ta
nagjanlegt vatn.

4. Vatnstaka: Sveiflur eru pvi meiri 4 rennsli linda sem vatnasvidid er minna (og
rennslid !) og veitirinn er lekari (t.d. skridur). Yfirleitt eru vatnsmiklar lindir
stodugri en vatnslitlar, en po geta sumar vatnslitlar lindir verid furdu stédugar.
Vatnsmegin linda verdur ekki kannad nema med melingum eda markvissu mati.
Reynslan synir, ad jafnvel gloggir og athugulir menn taka ekki eftir
steerdargradumun & rennsli, nema peir gefi pvi sérstaklega gaum. St6dugt rennsli og
stodugt astand vatns (t.d. vatnshiti) fara yfirleitt saman og pvi geta fravik fra
algengum lindavatnshita (oftast 3 - 5 °C) verid abending um 6stodugt rennsli.
Sjaldan er hagt ad na meira vatni ur lindum en Gr peim rennur vid nattirulegar
adstedur. Undantekningar eru par sem lindir eru "yfirfall" ur gjofulum
grunnvatnsveiti, t.d. sumar areyrar eda hraun. Vatn rennur sjalfkrafa ar lindum, en
paer liggja ekki alltaf svo, ad vatn s¢ sjalfrennandi fra peim til notenda. Pa getur
purft ad deela vatninu og er pad honnunarlegt hagkvaeemdarmal, hvort delt er beint ur
brunni, ur uttakslogn eda fra einhverjum peim stad, par sem fa ma vatnid
sjalfrennandi. Sja 4.4.1.

5. Vatnsgeedi: 1 vatnsmiklum lindum er vatn ad 6dru jofnu hreint og gott, enda hefur
vatnid pa runnid djupt og lengi { jorou. Annars er lindavatn oft misjafnt ad gadum.

6. Mannvirki: Brunnar i lindum geta verid med ymsu moti, sja 4.4.1.

7. Hreinsun: Hreinsa parf yfirleitt brunnstadi og lindirnar stundum annad veifid, sja
44.1.

8. Profanir: Lindir gefa yfirleitt ekki meira vatn en i natturulegu sjalfrennsli og parf
bvi ekki ad profa afkost peirra umfram meelingu a rennsli fyrir virkjun og eftir.

9. Fragangur: Yfirleitt parf ad hlada ad brunnum eda gera hus yfir p4, til einangrunar
tyrir vedurfarssveiflum, til styrktar og studnings mannvirkinu og til varnar gegn
mengun, sja 4.4.1.

10. Mengunarhcettur: Oft er grunnt 4 adrennslisvatn til lindanna (grunnvatn) i nagrenni

beirra, svo ad mengun getur borist audveldlega til brunnsins, sja 4.4.1.
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4.4.3. Opin vatnsbél.

Til skamms tima var liklega allt ad 20 % vatns a blagrytissveedunum tekid ur
yfirbordsvatni, & Vestfjordum yfir 50 % (Arni Hjartarson 1993). A ungu gosbeltunum
var yfirbordsvatn nanast ekki tekid i vatnsveitum. Ur pessari vatnstdku ur yfirbordsvatni
hefur dregid verulega a sidustu drum og er liklegt, ad st préun haldi afram.

Opin vatnsbél eru i am (fallvotnum) eda stoduvotnum. 1 einstaka tilfellum ma gera
brunna i bakka vatnanna, en yfirleitt parf ad gera inntaksmannvirki 0t i v6tnin sjalf.
Hagkvaemast er, ad forhreinsa (gréfsia) vatnid i vatnsbdlinu eda vid pad, en
yfirborosvatn parf undantekningarlaust ad hreinsa og gerilsneyoda.

Erlendis er neysluvatn vida tekid ur stoduvotnum (t.d. i Noregi, Pyskalandi, Skotlandi
og vidar), en i peim hreinsast grugg vid tilsetningu (a.m.k. ad vissu marki), sumt lifriki
og efni (vid loftun, oxun og dnnur efnahvorf). betta vatn parf pa miklu minni hreinsunar
vi0 en dragarvatn og tjarnarpollavatn hér 4 landi. Nénast eina meiri hattar vatnstaka Gr
stoduvatni hér 4 landi er vatnstaka Hitaveitu Reykjavikur vegna Nesjavallaveitu ur
bingvallavatni. Pad er rimtaksmesta stoduvatn 1 byggd (naestum 3.000 Gl eda narri 3
milljardar m?) og 1 pad renna a.m.k. 80 m?/s af teru lindavatni en yfirbordsrennsli til
pess er litid annad en Oxara og smaar i Grafningi. Vatnid er pvi vel hreint (ad lifverum
undanskildum) og er siad ad auki i gegnum hraun til vatnstokubrunnanna.

Arvatn er sjaldan notad beint erlendis, heldur siad i gegnum eyrar og bakka. Hér 4 landi
hefur arvatn verid tekid til neyslu hja nokkrum vatnsveitum (fer fakkandi !) og er
lindavatnsstofn { sumum en énnur med midlun i stoduvotnum ad hluta, sem beetir hvort
tveggja nokkud ur skak, pvi ad dragarvatn verdur vidast hvar svo gruggprungid i
vatnavoxtum, ad pad hefur reynst ohreinsandi med vidradanlegum adferdum, svo ad
aldrei ver0i brestur a.

Eftirtalin almenn atrioi eiga vid um vatnsbol i yfirbordsvatni:

1. Forathuganir: Kanna parf vatnsmegin, rennslissveiflur, flo6dahaetti og aurburd
(grugg og grjotburd) peirra fallvatna, sem virkja skal, en upprot botnefna i grunnum
stoduvotnum (tjornum). Grjétburdur og flédvatnshnutar i am verda mestir i bratta og
prengslum og pvi oft haganlegast ad byggja vatnstdkumannvirkin 4 flétum eyrum.

2. Vatnsbélagerd: 1 stoduvotnum parf ad velja brunnunum stad med hlidsjon af
innrennsli  fallvatna (grugghetta), hentugum uttaksstad, dypi og botngerd
(grugghatta o.fl., isalog og isrekshzatta, bylgjubrot o.fl.). T fallvétnum er zskilegt ad
hafa mannvirkin sem mest til hiés til ad fordast anaud af vatnagangi, isreki og
grjotburdi, sja frekar 4.4.1.

3. Vatnsgeefni: Brunnsterd og naudsynleg siunarvirki setja vatnsgefni brunnanna
skordur. Minni - og verri - siun leyfir steerri brunna og meira vatn. Gildir par: Meira
vatn og minni gedi eda meiri gaedi og minna vatn. Pvi minni og verri sem
forhreinsunin er, pvi meiri parf eftirhreinsunin ad vera, en pau hreinsivirki eru
yfirleitt dyrari i stofnkostnaodi og rekstri. Er pvi oft haepinn hagnadur ad pvi ad spara
vid forhreinsivirkin, b6 ad na megi meira vatni Ur jafnstéru brunnvirki med pvi moti.
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4. Vatnstaka: Lagmarksrennsli fallvatna og adrennslis stoduvatna setur vatnstékunni
skordur. Midlun (vatnsforoi) er ad auki i stoduvotnunum, sem oft dugar til ad maeta
deegursveiflum og stundum til ad meeta alagssveiflum til lengri tima. bad parf ad
mela og meta hverju sinni.

5. Vatnsga0i: Yfirbordsvatn er ad 6dru jofnu Ohreinna og mengadra en grunnvatn, og
bad oft svo miklu munar. bad er pvi neydarbraud ad nota yfirbordsvatn og pad parf
alltaf mikillar hreinsunar vio.

6. Mannvirki: 1 brunnum i stoduvotnum parf ad vera deaelubrunnur og utan um hann
siunarlag (yfirleitt Gr jardefnum, stundum med siudik) og varnarlag ur grjoti yst til
varnar gegn 6ldurdti og isreki. Auk pess parf deelubtinad, deluskyli, spennistdo og
raflogn, pvi ad neysluhaf stoduvotn eru sjaldnast pétt vid mannabyggd. Brunnar vid
fallv6tn eru um margt svipadir, en purfa yfirleitt ad vera rammgerdari vegna stridari
vatnagangs. Sjalfrennsli ma stundum f2 frd peim, sem sparar raflagnir og deelur.

7. Hreinsun: Brunnum i opnum vatnsbélum er sérlega haett vid ohreinindum. Flédvatn
getur brotist inn { fallvatnabrunna og parf péa yfirleitt ad hreinsa pa aftur. I flodum
getur einnig borist aur ad inntokum 1 brunnana, sem barf pa ad hreinsa fra. Yfirleitt
parf ad fylgjast nokkud vel med svona brunnum, svo ad ekki verdi vatnspurrd eda
Ohreinindaslys.

8. Profanir: Profa parf vatnsbol pessi, einkum dalubrunna, sja 4.4.1. og 4.6.3.

9. Fragangur: Varnarvirki (varnargard) getur purft { nand vid brunna i fallvétnum og
jafnvel 1 storum stoduvotnum (par einkum vegna isreks), en annars lytur
fragangurinn ad brunnvirkinu sjalfu.

10. Mengunarheettur: Yfirbordsvatn flytur mengun hradara og minna hreinsad til
vatnsbolanna en grunnvatn, sem siast { gegnum jardlég. Vatnsvernd verdur pvi ad
vera ad sama skapi strangari a vatnasvidum yfirbordsvatnsbola en grunnvatnsbola.
Hafa verdur hugfast med yfirbordsvatnsbol, ad vatnsvernd verdur ad na til alls
vatnasvids peirra og vatnsverndarsvadi verda ad vera ad pvi skapi til muna staerri en
vid grunnvatnsbol, sem mengunin berst hradar ad peim.

Brunnar til vatnstéku tr stoduvotnum eru jafnadarlega deelubrunnar. I stoduvétnum er
best ad hlada upp brunna uti i vatninu eda vid bakka, eftir pvi sem vid 4. Dalubrunnur
er i midju, par sem delu er komid fyrir og hagt er ad komast 1 til hreinsunar o.fl. Utan
um hann er hentugt ad hafa grofa grjotfyllingu til ad audvelda innrennsli og utan um
hana sfulag (siuduk, sandlag eda 6nnur siun) til ad grothreinsa vatnid. Stundum verdur
ad setja botnlag Gr mdl 1 brunninn til ad hefta upprot finefna & botninum, eda jafnvel
siunarlag i botninn. Geta verdur pess, ad sandur berist ekki i deelur Ur siunarlaginu, eda
botni brunnsins, t.d. med kornastardarskiftingu i siunarlsgum. Su adferd er mjog vel
pekkt erlendis en hefur ekki mikid verid notud hérlendis. Siudukar hafa haft
tilhneigingu til ad péttast, par sem vatn er sogid i gegnum pa i vatnsbdlum. Hentugt er
a0 hafa sfunarlagid sem vidast ad ummali utan um dalubrunninn, baedi til ad halda
rennslishrada inn { brunninn sem minnstum, en hratt rennsli dregur ad péttandi sand- og
mélukorn, og til ad hafa sem sterst flatarmal & gegnrennslisfletinum. Siun er pvi betri
sem go6t milli korna eru prengri og siunarlagid pykkara, en um leid er lekt pess ad sama
skapi minni og parf pa eftir pvi meira flatarmal til ad na sem mestu vatni { gegn.
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Dami:

Vidd deelubrunns: 1 m; pykkt grofs lags um brunn: 0,5 m; dypi brunns: 2 m; virkt grop i
siunarsandi: 20 %; urdeeling: 10 I/s. ‘

P4 er virkt gegnrennslisflatarmal innan & sandlagi: (1 +2 x 0,5) x \(*p x 2 x 0,2 = 2,52
m? og rennslishradi: 0,010 (m*/s) / 2,5 (m?) = 0,004 m/s = 4 mm/s.

betta er skaplegur rennslishradi, sem hvorki & ad valda umtalsverdu idustreymi milli
sandkornanna né draga ad sandkorn i neinum meiri hattar meaeli. Midad vid liklega lekt i
sandi parf prysting (sog), sem svarar til 0,05 - 1 kg (bar) til ad draga vatnid i gegnum
petta siunarlag.

bvi pykkara sem sandlagid (siunarlagio) er, pvi betri er sfunin, en b6 verda ekki gerlar
né syklar siadir ur, né¢ orgrugg, "kolloid" og uppleyst efni. Pvi parf 2d finsia og
gerilsneyOa betta vatn (geislun, klorun, "6sonering") adur en pvi er dreift til notenda.
Fyrir vikid eru pvi takmork sett, hvad borgar sig ad hafa gréfsiunina mikla og
siunarlagio pykkt. Po6 er askilegt ad hafa pad a.m.k. 0,5 - 1 m 4 pykkt. Brunnana parf ad
gridtverja ad utan gegn Sldugangi og isreki, en su grjotvém er alla jafna vel lek. Ymis
tilbrigdi ma hafa um gerd svona brunna, umfram pad sem hér er talid, svo sem safnror a
vatnsbotni o.fl. Peir eru p6 jathan téluverd mannvirki.

Brunnar til vatnstoku dr dm eru { morgum atridum svipadir brunnum i stéduvotnum.
Straumpungi, aurburdur og isrek er mun 6flugra i anum, a.m.k. i fl6dgjérnum vétnum.
bvi parf ad hafa brunnana traustari (steypta eda storgrytta) en i stoouvétnum. Einnig
parf oft ad hafa forholf vid brunninn til ad leegja straumhradann i vatninu, ef ekki er
heaegt ad gera uppistdduldén i ana, sem byggja ma brunninn vid. A forhdlfinu verdur ad
vera inntaksop vid eda nedan vatnsbords arinnar, en vandraedi hljétast oft ad adburdi
aurs ad svona inntaksopum. I forhélfinu verdur ad vera op eda yfirfall til brunns og
grofsiuvirkja. Oft er torvelt ad néd vatnsbordi upp i petta op, &n pess ad aur og sandur
berist med vatninu i sfurnar. Grjotverja ma inntaksopin, en flédvatn getur p6 borid fint
eda illa adgreint efni ad henni og péttad hana, p6 svo ad pad rjufi hana ekki. Svona
brunngerd er pvi yfirleitt vandkvedum had, nema vol sé a urtaksloni til ad taka vatnid
ar. Ar falla yfirleitt i nokkrum bratta og er pa idulega fall fra inntaksloni til brunns eda
grothreinsistodvar, svo ad haegt er ad veita vatni pangad i 16gn med inntak vel yfir
vatnsbotni og barf pa ekki alltaf ad byggja fullt brunnvirki i eda vid ana eda
inntakslonid.

4.4.4. Brunnar og reesi (safnlagnir) i laus jarolog:

A blagrytissveedunum hafa liklega um 25 % neysluvatns verid tekin ur brunnum {
lausum jarologum (Arni Hjartarson 1993), en séaralitid 4 ungu gosbeltunum.

atnsgeef, laus jardlog, sem vinna ma vatn ur ad stadaldri umfram lindarennsli, eru fyrst
og fremst dreyrar eda aursvuntur vid gilkjafta. Peim er pad sameiginlegt, ad
alstreymi vatnsins byggist fyrst og fremst a irennsli arvatns inn { veitinn, en ekki a
tirkomu eda leka r bergi inn 1 veitinn, p6 pess geti lika gatt. Ur peim punnu veitum,
sem fa vatn sitt meira fra berglekum og Grkomu, sprettur vatnid yfirleitt aftur fram sem
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lindir og er pa virkjad { lindabrunnum. Idulega parf ad visu ad grafa djupt eftir vatninu i
pannig veitum, en vatn faest oft sjalfrennandi ur peim. Ur areyrum parf yfirleitt ad daela
vatninu. Oftast eru areyraveitarnir frekar smair, tugir eda hundrud metra i arstefnuna,
metrar eda tugir metra pvert a4 hana og faeinir metrar & pykkt. b6 finnast mun staerri
areyrar ad flatarmali og sumar eyrar, einkum a aursvuntum, geta verid yfir 10 m a
pykkt. Mestar eru vatnsgefar eyrar ad dragam, en pé eru paer um leid oft dstodugar og
heett vio flodum.
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Mynd 4.4. - 7: Jardlég | gryfjum a areyri.

Jardlog geta verid med ymsu moti 4 sému areyrunum, pannig ad vatnsgeef 16g eru a
einum stad en vatnstreg eda mengandi (ohrein 16g) 4 6drum. (4rni Hjartarson 1996).

Ad s6nnu eru miklu sterri eyrar ad sumum jokulvétnum, en paer eru oft sand- og
mélurikar og midlungi vatnsgaefar, auk pess sem jokulvotnin rdsa gjarnan um par og
lata ekkert 1 fridi i flodum sinum. Jokulgormad vatn getur komid upp 4 aurunum tugi
metra fra fallvatninu sjalfu, p6 ad ekkert sé pad hja éskdpunum i hraunum, en par getur
gormad vatn runnid 1 - 2 km 1 gegnum hraunin, an pess ad hreinsast ad gagni. I punnum
areyrum (< 5 m 4 pykkt) eru brunnar yfirleitt hentugustu vatnsbolin. Eigi a0 afla mikils
vatns, eda séu eyrarnar vatnstregar, getur purft ad leggja rasi ad peim (brunnresi,
"drenlagnir”, "safnlagnir"), sem grafin eru i veitinn. [ pykkum eyrum (> 10 m) eru
borholur yfirleitt hentugri sem vatnsbdl, en a bilinu 5 - 10 m ma segja ad sé alitamal,
hvada gerd vatnsbola s¢ hentugust.

("Safnlagnir" er lika notad um bad adveitukerfi, pegar vatn er tekid & morgum stddum, t.d. snép ur
smalindum eda vatnstaka Gr moérgum brunnum. bar & pad bodkstaflega vid, en "brunnraesid" er eitt
vatnsbolsvirki, po ad pad teygi sig talsverda vegalengd. bad getur valdid ruglingi ad nota sama heitid um
tvenns konar vatnsboélavirki.)

Brunnar eru stundum gerdir { adrar gerdir veita. [ lekum og sprungnum hraunum hafa
verid gerdir brunnar eda samberileg vatnsbol 1 gjam og 6drum vatnsopum. Hafa slik
vatnsbol einkum verid gerd 4 Sudurnesjum. Brunnar geta einnig verid hentug vatnsbol i
mjog vel lekum jardlogum (hraun, gragryti), par sem mjég grunnt er nidur a
grunnvatnsbord. Ad fornu fari voru vida grafnir og hladnir brunnar nidur i eda nidur i
gegnum jardveg og laus jardlog, sem voru margir metrar a dypt, en sjaldan voru slikir
brunnar sérlega vatnsgaefir. A blagrytissvaedunum er nokkud um brunna i jardveg og
laus setlog, sem deela verdur vatninu ur, en adrennslid er ur berglogum eda setfyllum.
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Par er einnig nokkud um brunna i gronar skridur og framhlaup, sem eru pa yfirleitt i
upphafi gerdir um lindir, en sidan grafnir dypra eda vidar til ad na vatni, sem seytlar
fram en kemur ekki { sterri lindum. Pessir brunnar eru um ymsa hluti bil beggja milli
lindabrunna og lausjardlagabrunna.
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Mynd 4.4. - 8: Brunnur grafinn [ grona evri, einfold skyringarmynd.

Hofudatridi eru ad greida vatni leid inn i brunninn (sigtismél) og hindra ohreinindi { ad
komast ofan i hann (péttidukur, tyrfing) (4drni Hjartarson 1993).

Eftirtalin almenn atridi eiga vid um brunna i lek og laus jardlog:

1. Forathuganir: Oft parf ad kanna dypi a grunnvatnsbord og / eda pykkt veitisins med
konnunarborholum eda holugreftri. Einnig parf oft ad kanna sveiflur 4a
grunnvatnsbordi i veitinum um lengri tima (stundum eitt ar, sjaldan lengur nema
rennslisveiflur séu miklar milli 4ra 1 &m peim, sem leggja til vatnid).

2. Brunngréfiur. Adalvandinn vid brunngréftinn er hrun i lauspokkudum jardlogum,
einkum nedan vatnsbords, en hatta er & mengun og ohreinindum fra jardvegi og
myrarauda- eda leirlogum i jardlagastaflanaum, sja 4.4.1. Til ad na meira vatni ur
veitinum er oft hagkveemt ad leggja reesi um hann (brunnraesi eda "drenlégn"). bau
eru 16go ut fra brunnunum, en stundum eru brunnar & badum endum peirra. Um
brunnreesi er fjallad nanar hér a eftir.

3. Vatnsgeefni: Semilega vatnsgeefir brunnar a areyrum geta oft gefid 5 - 20 Us.

4. Vatnstaka: Til lengri tima séd er vatnstakan had adrennsli vatns i veitinum, en ekki
beint afkéstum delingar Gr brunnvirkinu. { dreyrum er pad fyrst og fremst
endurnyjun vatns fra hlutadeigandi fallvatni sem redur vatnstokunni. Fordi er ad
visu jathan nokkur i eyrunum, pvi meiri sem peer eru sterri, sem getur dugad til ad
jafna ut degursveiflur 4 alagi (Grdelingu) eda vatnsmegini arinnar, eda jafnvel
sveiflur til lengri tima. Endurnyjunin fra anni er ad 60ru jofnu pvi meiri sem
fjarlegdin frd dnni er minni, pvi ad pa er vatnshallinn (prystingsbrattinn) fra 4 til
brunns meiri. S4 hengur er 4, ad siunin (hreinsunin) i mélinni er pvi minni sem
rennslisleidin er styttri, en rennslishradinn eykst einnig med meiri vatnshalla og par
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med styttist rennslistiminn og Gtrymingartimi gerla og lifrikis. Litlar rannsoknir hafa
(enn pa) verid gerdar a askilegri eda vidunandi fjarlegd brunns fra 4, en pess er
getid til af fenginni reynslu, ad brunnar skyldu helst ekki vera nar fallvatninu en 10
m og adstreymid verdi idulega litid, pegar fjarleegdin er komin yfir 50 m og
deelingin verdur ad standa undir adsogi vatnsins. Pessi fjarlegd ma greinilega vera
mun meiri, par sem nattirulegur grunnvatnsstraumur er i eyrunum, og er pa sjalfsagt
ad nyta sér pad eftir fongum til ad fa betri siun og hreinsun a vatninu. Stundum parf
ad veita vatni i areyraveita (eda onnur lek og laus jardlog) til pess ad tryggja
nagjanlega endurnyjun vatns i peim. Oftast er veitt yfirbordsvatni, misvel hreinu, i
tjarnir, brunna eda borholur, par sem pad siast inn { veitinn og hreinsast ad vissu
marki & leidinni til vatnsbolsins. bessi iveituvirki parf ad hreinsa annad veifid eda
eftir tilefnum. Um iveitur er fjallad nanar hér a eftir.

5. Vatnsgeedi: Vatn er sjaldan eins hreint og gott { svona dreyrarveitum og i sterri og
dypri veitum. Grugg siast yfirleitt semilega ur arvatninu, gerlar eydast ad vissu
marki en uppleyst efni eydast litid sem ekki. Pessi hreinsun er po had fjarlegd fra
fallvatninu, grofleika og lekt malarinnar og rennslishrada vatnsins og par med
deelingu eda natturulegu streymi. Flo0ovatn upp a eyrarnar getur lekid beint ofan i
veitinn eda jafnvel vatnsbolid og valdid verulegri mengun. Vatn Gr svona veitum
parf oft a0 gerilsneyda, ef vel & ad vera.

6. Mannvirki: Vid gerd svona brunna parf ad huga meira eda minna ad sému atridum
og vid ger0 lindabrunna, sja 4.4.1.

7. Hreinsun: AEskilegt, og oftast naudsynlegt, er ad hreinsa brunna fyrir notkun, og
raunar stundum sioar, sja 4.4.1.

8. Profanir: AEskilegt er ad delupréfa brunna strax eftir groft (eda jafnvel medan 4
greftri stendur), p6 svo ad dnakvemt sé, til ad fa hugmynd um vatnsgaefni peirra.
Stundum borgar sig ekki ad virkja grafna brunna vegna tregrar vatnsgafni og ma pa
spara brunnvirkjagerd { peim, sja 4.4.1.

9. Frdagangur: AQ svipudum atridum er ad huga og vid lindabrunna, sja 4.4.1. Vid
endurnyjunarvotnin (4r) getur purft ad gera varnargarda til ad hindra landbrot og
rennsli flédvatns inn a veitinn (eyrarnar).

10. Mengunarheettur: Veitar, sem svona brunnar eru grafnir i, eru oft vel lekir, stutt af
peim til vatnsbols, grunnt nidur & grunnvatn og grédur- og jardvegspekja oft ryr.
Mengun i umhverfi brunnanna & pvi oft greida leid nidur i grunnvatnid og til
vatnsbolid. bvi verdur ad setja nokkud stranga vernd & veitinn sjalfan. Vatnsverndin
verdur einnig ad na til alls vatnasvids ar peirrar, er endurnyjar vatnid i veitinum.

Brunnraesi ("drenlagnir”, safnlagnir) eru gjarnan gerd, par sem afla parf mikils vatns ar
areyrum, svo ad nemur tugum I/s. Stakir brunnar gefa oft ekki nema 5 - 10 I/s og parf pa
nokkurn fj6lda beirra til ad na tilskildu vatnsmagni. Pa geta brunnreasi verid odyrari i
gerd og einfaldari i rekstri, pvi ad vatnid er pa oftast tekid Ur einum eda tveimur
brunnum. Brunnraesin eru nokkurs konar sogrér Ut fra brunnunum. Peim er yfirleitt
tlad ad sjuga vatn i gegnum veitinn fra naerliggjandi am. bau eru pvi oft 16gd samhlida
anum. [ brottum eyrum og aursvuntum getur verid alitamal ad leggja peer meira 4 ska

utgafuar 1998 VATNSVEITUHANDBOK SAMORKU
Kafli 4 — Vatnsleit og virkjun vatnsbola



4.4.18.

eda pvert & arnar, par sem von getur verid a 6flugum grunnvatnsstraumi samhlida anni,
ofan eftir veitinum.

Brunnraesin eru yfirleitt grafin vel nidur fyrir vatnsbord, pvi ad pau geta sjalf raest vatnid
fram - og leekkad par med vatnsbordid - eda deelusogid i peim veldur pvi. Reynt er ad
sjalfsogdu ad leggja bau sem mest { vatnsgeefum hlutum veitisins, en hann getur verio
misjafn ad gerd. Einnig parf ad huga ad pvi ad hafa tregleka pekju ofan & rérunum i
reesinu, til ad hindra sem mest nidurrennsli dhreins vatns fra yfirbordi. { pvi skyni getur
verid gagnlegt ad leggja siuduk yfir sfumdlina utan um roérin, eda jafnvel ad pekja med
péttum duki. I sumum tilvikum getur verid askilegt ad setja upphakkadan mani eda
rost yfir raesisstedid ad lokum til ad beina yfirbordsvatni fra upprétudu raesisstedinu.
Stundum verdur sig yfir greftrinum med timanum, svo ad legd verdur eftir, sem safnar
pa til sin yfirbordsvatni. M6ti pvi ma vinna med svona upphakkun.
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Mynd 4.4. - 9: Brunnreesi (safnlogn), einfold skyringarmynd.
Brunnreasi eru eins konar "sogror" til brunna, sem delt er ur (A'rm' Hjartarson 1993).

Venjuleg husgrunna- og 160arér ("drenrdr") eru yfirleitt of 1itid gotud til ad hleypa nogu
miklu vatni inn i rorin. Pvi parf oft sérstok ror i raesin, einkum ef veitirinn er mjog
vatnsgaefur og taka skal mikid vatn. Verulegt vatn rennur um rérin og purfa pau pvi ad
vera nokkud vio til ad geta flutt vatnid vid pad prystingsfall, sem deling getur valdid {
peim. Til alls pessa parf ad lita, pegar brunnraesi eru gerd. Su gerd er nokkud flokid mal
og er pvi rétt a0 fa radgjof reyndra og sérfr6dra manna (verkfredinga, jardfredinga eda
annarra vatnsveitumanna; einungis fair adilar hafa einhverja reynslu og pekkingu a
pessum malum), hafi hlutadeigandi ekki lagt brunnreesi sjalfir fyrr.

iveitur tidkast par sem veitar gefa ekki ndg vatn vegna jardfradilegra astzedna eda
landslags. Veitt er yfirbordsvatni frd naerliggjandi vatnsfalli ut & veitinn, pannig ad pad
sigur nidur, siast og hreinsast, og kemur aftur fram i brunni eda lind. Vatninu er yfirleitt
veitt 1 brunna eda smalon. Vatn ur dragdm péttir smam saman iveitustadina med tilsettu
gruggi. bvi parf ad hreinsa pau annad veifid til ad viohalda nidursigi iveituvatnsins.
Iveitur eru sjaldgaefar hér 4 landi (enda dragarvatnid ekki fysilegt til iveitu), en er
algengt erlendis, par sem ekki er 4 betri kostum vol.
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4.4.5. Borholur i fast berg eda laus jarolog.

A blagrytissveedunum hafa 10 - 20 % vatns verid tekin ur borholum (Arni Hjartarson
1993), en petta hlutfall geeti farid hakkandi vegna framfara i bortekni, leekkandi
borkostnadar og meiri reynslu i vatnsleit 4 pessum svadum. A ungu gosbeltunum
(Pingeyjarpingi og Sudurlandi) hefur petta hlutfall verid enn lagra, en pad geeti fario
hekkandi af sému astedum. A Reykjanesskaga (Hofudborgarsvadid, Sudurnes,
borlakshofn) er vatn nu tekid neer einvérdungu ur borholum i hraun eda brunnum i gjam
i hraunum, sem eru nanast igildi borhola. Liklega fa fyrir vikid um eda yfir 60 %
landsmanna vatn sitt ur borholum.

Borholur eru gerdar sem vatnsbol bar sem djupt er a vatn eda veitir pykkur. bar er
annars vegar um fast berg og sprungusvadi ad reda, en hins vegar um pykk og laus
jardlog. Nokkur munur er 4 borun eftir jardgerd og & fragangi somuleidis, einkum
f6Orun holunnar. Ad miklu leyti er p6 vatnsbolsgerdin svipud vid flestar adstedur.

Vid borun i fast berg getur sprungid berg eda hrungjérn 16g verid til vandreda. barf pa
stundum ad pétta i hrunbilin { holunni, steypa i pau, eda f60ra pau af. Ad 6dru jofnu parf
ad fodra holurnar med rori eftir borun, en 1 heilu bergi og hrunlausu er pess ekki alltaf
porf. Sa galli er 4, ad hrungjérnu 16gin (t.d. gjalllég milli hraunlaga eda malarlog i
setbergi) eru oft og tidum lika pau lekustu og vatnsgafustu og pvi illt ad loka peim fra
holunni. Par verdur stundum ad velja og hatha, pegar kemur vel nidur fyrir vatnsbord i
vatnsgaf jar0log, sem gaetu ordid helsti vatnsgjatinn i holunni.

Misjafnt er, hversu djapar borholur purfa ad vera. bar er fyrst dypi nidur ad vatnsbordi
og sidan naudsynlegt dypi nedan vatnsbords til ad na pvi vatni, sem stefnt er ad.  leku
bergi (hraun, gragryti) er stundum nokkud djupt 4 vatn, jafnvel tugir metra. [ péttara
bergi er yfirleitt grynnra & vatn, en par 4 moti kemur, ad dypra verdur oft ad bora nedan
vatnsbords til ad na tilskildu vatni, par sem bergid er ekki likt pvi eins lekt og leidnin
("transmissivity") ad sama skapi minni vid sému dypt holunnar.

Um vidd holanna gildir sama og um brunnana (sja kafla 4.4.1..), ad vatnsgetnin eykst
einungis logaritmiskt med vidd holunnar. Par er p6 s& munur 4, ad brunnarnir eru alltaf
négu vidir til pess ad vatnid geti flett um pa og eins valda deelur i peim sjaldnast
nokkrum prengingum. Pessu er 68ru visi varid med borholurnar. I par parf ad setja
deelur og deelurér, sem geta farid langt med ad fylla upp i fodurrérid, einkum deelurnar.
Dami eru pess, ad inntaksop a delunum hafi verid 6fugu megin 4 peim, midad vid
stadsetningu delu og legu vatnsgeefra jardlaga { holunni, med peim afleidingum, ad
holurnar gafu ekki nema hluta af pvi vatni, sem v6l var &. bvi parf ad hafa holur frekar
vidar i vatnsgaefu bergi, en paer mega vera prengri i tregara og midur vatnsgaefu bergi,
pvi ad par mé nota minni og mjorri deelur.

Vatnsgaefust eru hraun fra natima, en par er vatnsgatnin mest i gjallldgum en minnst i
hraunstalunum midjum. Hrun er oft mikid i gjallinu og stundum i lausu efra byrdi
hraunanna. Yfirleitt er frekar audvelt ad bora i gragryti. Kolfarnir milli
studlasprungnanna eru oft storir og heilir og kemur stundum ekki vatnsdropi Gr peim viod
borun, fyrr en nidur ur peim kemur, eda sprunga verdur & vegi borsins. Pa getur vatn
tleett undir prystingi inn { borholuna og vatnsbord hakkad verulega i henni. Minnst er
lektin { fornu og fylltu blagryti. Vatnsgaetnin er oft svo litil i pvi, ad til skamms tima var
vart haegt ad vinna vatn Or pvi med vidradanlegum kostnadi. Framfarir 1 borteekni leyfa
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nu ad bora holur um 100 m a dypt til ad nd 0,1 - 1 I/s fyrir smanotendur. Demi eru ymis
um vatnsgeefari holur i blagrytinu, en p6 er jathan nokkud happdratti ad fa vidunandi
vatn vid borun i pad. Fyrir kemur { blagrytinu, ad mest vatn kemur { einu eda tveimur
"vatnslogum" (lekum jardlégum, sprungum) i holunni, en hitt er oftar, ad vatnid er ad
mjatlast inn i holuna 4 mérgum stédum. Sprungur i gragryti (og 60ru fostu bergi) geta
verid mjog vel vatnsleidandi, b6 ekki séu peaer bad allar.

Um boranir i laus jardlég gildir svipad um margt. Par er p6é hrun yfirleitt miklu meira,
enda jardlogin sjalf laus i sér. barf pvi ad ollu 66ru jofnu ad fodra holur i lausum
jardlogum. Helst er borad 1 pykkar areyrar og skridufyllur. I bessum lausu jardlogum er
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yfirleitt veruleg vatnsgeetni i miklum
hluta setstaflans, 6fugt vid pad sem
oft er 1 fostu bergi. bar er yfirleitt
minni hluti staflans vel lekur. I
lausum jardlogum eru oft gerdar
svokalladar ODEX-boranir, par sem
borad er med hjamidjadri borkronu en
hin dregur pa fooringu a eftir sér
nidur. Borkronan er i lokin midjud og
dregin upp um fodurrorid. betta
heldur uti hruni og ekki er pa porf a
pvi ad reka nidur f6Surrdr eftir borun,
en pad er oft vandasamt. einn helsti
ohagur pessarar adferdar er sa, ad
akveoa verdur dypi siuréra fyrir fram,
p6 ad stundum sé hagt ad renna peim
nidur eftir 4 og draga fodringu upp a
moéti, eda setja heilfodrud ror innan 4
siurdr til péttingar, eftir 4.

Mynd 4.4. - 10: Borhola [ hraunastafla,
einfold skyringarmynd.

Stadsetja verdur siurér og deelur i
samremi vid jardlégin um holuna
(Arni Hjartarson 1993)

Um borholur sem vatnsbdl gilda annars yfirleitt eftirtalin almenn atrioi.

1. Forathuganir: Stundum getur verid radlegt ad bora prongar ("grannar")
konnunarholur & vatnstékusvaedum, ef jardgerd og grunnvatnsstada eru mjog Oviss,
en einnig til eftirlits med breytingum & grunnvatnsbordi og a astandi grunnvatnsins .

2. Holuborun: 1 vel lekum jardlogum (hraun, gragryti, malarlég) eru holur oft grunnar
nedan vatnsbords (10 - 30 m), en dypi & vatnsbords getur verid misjafnt (10 - 30 m i
bergi, 1 - 10 m i mol). bessar holur eru oft vatnsgefar og pvi hatdar vidar (20 - 30
cm (8 - 12 tommur) eda meira), lika til pess a0 koma nogu storum delum i peer.
Demi eru um mun dypri neysluvatnsholur, t.d. hja Vatnsveitu Reykjavikur, enda er
pba vatnsgaefni peirra jafnan mikil. T péttu bergi (blagryti) eru holur oft dypri (50 -
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150 m) og prengri (oft adeins 10 - 15 cm (4 - 6 tommur), sjaldnast prengri), enda
gefa par miklu minna vatn og mun grennri deelur parf i peer.

. Vamsgeefni: Borholur i vel leku bergi, eda vid opnar sprungur i leku bergi, geta
gefid 10 - 100 Vs, i mol oft 5 - 20 U/s en i gomlu blagryti oft adeins 0,1 - 1 I/s. betta
litla vatn getur po verid nog fyrir einn notenda (sveitaba, sumarbustad) en nokkurn
fjolda af slikum holum parf til ad mata vatnsporf vatnsveitna i péttbyli. Vatnsgeefari
holur eru pekktar i blagryti. Borholur i 6holufylltu blagryti (sem ekki er mjog vida)
geta gefid vatn & bord vid holur i gragryti, og pa stundum undir prystingi vegna
misleitni staflans og halla hans, sem gerir vatnsgaf 16g a dypi ad lokudum veitum.

Vatnstaka: 1 leku bergi eru vatnasvi® og mengunarsvadi yfirleitt mun sterri
umhverfis borholurnar en i vatnstregu bergi. Holur eru pvi ad 68ru jofnu dreifBari a
vatnstokusvadum i leku bergi, nema per séu fleiri saman vegna 6ryggis i rekstri. [
vatnstregu bergi er sidur sogid sama vatnid til fleiri hola i senn vid delingu, p6 ad
per standi prongt og nerri hver annarri. Miklu mali skiftir fyrir vatnstoku ur
einstokum holum ad stilla saman dludigurd og vidd holu, stadsetningu delu og
legu vatnsgafra jar8laga i holunni. Vatn ur peim jar6logum parf ad hafa greidan
gang inn i holuna og ma pvi hvorki fylla ad f6dringu med illa leku efni 4 mots vid
vatnsgefa lagid, né lata pad standast & vid heila fodringu, svo ad vatnid verdi ad
streyma ad inntakinu i prengingum medfram fodringunni.

Vatnsgeedi: Yfirleitt er vatn hreinna ur borholum en 6drum vatnsbolum (nema e.t.v.
ur storum lindum), enda tekid 4 meira dypi og lausara vid ahrif yfirbordsvatns.
Sérstok hatta i borholum er raudamyndun af voldum jarngerla, sem borist geta med
ohreinum bortekjum eda Ur jardvegi. bvi getur purft ad pvo og gerilsneyda (t.d. med
klérun) borteki fyrir borun. Jarnmengun getur einnig ordid vid Ohentuga
efnasamsetningu, syrustig eda rafspennu i fodringu. Vid borun getur olia (eda
"glussi") borist i holurnar, sem eimi lengi eftir af. Til varnar pvi pekkist ad nota
einungis mataroliu eda adrar "®tar" oliur vid borun eftir neysluvatni.

. Mannvirki: Heilf6dra parf vel nidur fyrir vatnsbord, par sem hatta er & léttri og
fljétandi yfirbordsmengun (oliur o.fl.) og urkomu eda ofanrennsli yfirbordsvatns i
efstu metrum vatnslagsins. Siurér eiga ad vera um dazlu og 4 mots vid vatnsgaef
jardlog, med ndgu vidum gotum og nogu 1ong (leidni roranna eda vatnslagsins !) til
ad veita ndgu vatni inn i holuna. Siurér ("sigtisror") eru oft framleidd med prongum
gotum, til ad halda uti seti, og midud vid kornastaerdarskiftar siur, sem vida tidkast
erlendis. Hérlendis hleypa pessi got oft ekki nogu vatni i gegnum sig, t.d. i
hriplekum hraunum, sprungnu bergi og i 60rum améta lekum veitum. Nedan siurors
parf ad hafa heilf6dradan enda med botnloka, til ad taka vid gruggi og halda fra
innstreymi um holubotn med sandburdi og 60rum Ohreinindum, helst u.p.b. 1 m a
lengd eda meira. Ur pessum "gruggbrunni" er pa hagt ad dala eda moka tilsettum
Ohreinindum. Vel parf ad ganga i upphafi fra holutoppi, helst pannig ad melingum
verdi vidkomid i holunni, 4n pess ad rifa purfi ofan af henni. A égirtum svadum
barf ad ganga rammlega fra holutoppi, pvi ad demi eru til pess, ad 6vidkomandi
adilar hafi beitt verkfaerum til ad opna holur og henda ofan i paer grjoti og spytum.
Til sids hefur verid ad fylla ad fodurrérum med "sigtismol", sem er yfirleitt einkorna
og frekar fin 1 kornastaerd. Molin stydur ad fodringunni og siar vatnid nokkud. Pess
eru demi, ad lekt malarinnar sé pad litil, ad hun dragi Gr innrennsli i holur i
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hriplekum jardlogum. Kornastaerd er samt yfirleitt of grof til ad sia finefni og grugg
ur vatninu. Notkun sigtismalar er pvi oft matsatridi.

7. Hreinsun: Jafnan skal hreinsa borsvarf og sand ur borholum og jardlégunum nast
holunni med skarpri delingu, rykkjottri deelingu, loftblaestri ("snytingu") eda med
60ru moti. Oft parf ad hreinsa holur 60ru hvoru vegna adstreymis finefna med
adsoginu inn i holuna, eda fra nidurstreymi med f6dringu.

8. Profanir: Borholur tti jafnan ad deluproéfa fyrir notkun (prepadaela) til ad f4 mat a
vatnsgaefni peirra og hentuga delusterd. Langtimadalingar geta verid naudsynlegar,
ef heetta er 4 vatnspurrd { veitinum (vatnstokusvadinu).

9. Fragangur: Umhverfis holutopp parf ad pétta med péttidik, steypuplétu eda med
60ru moti, svo ad urkoma og yfirbordsvatn renni ekki nidur med fédringu. Til
verndar holutoppi getur purft ad gera hds eda skyli yfir holurnar, en pad er oft
naudsyn til ad vernda per fyrir spellvirkjum og til ad hafa greidan og purran adgang
a0 peim og rafvirkjum peim, sem parf til daclingar. Ekki skal stadsetja borholur ofan
i laagdum, ef hja pvi ma komast, vegna adrennslis og uppistédum & yfirbordsvatni.

10. Mengunarheettur: Um mengun og adburd hennar gildir svipad fyrir borholur og um
brunna og lindir.

Bortaki og borteekni eru nokkud mismunandi og henta misvel vid hinar ymsu adstadur.
Borverktakar med reynslu og feerni eru fair (en godir) hér & landi, en miklu munar hvad
pessir réda vel fram ar alls konar vandraedum, sem upp geta komid vid borun. bvi getur
veri0 vel bess virdi ad leita radgjafar og tilboda um borverk hja pessum fau adilum.

utgafuar 1998 VATNSVEITUHANDBOK SAMORKU
Kafli 4 — Vatnsleit og virkjun vatnsbola



utgafuar 1998 VATNSVEITUHANDBOK SAMORKU
Kafli 4 — Vatnsleit og virkjun vatnsbola



4.5.1.

4.5. VATNSGADI, MENGUN, VATNSVERND

[ pessum kafla er fjallad um gadi islensks vatns, nattirulega mengun og nattirulega
hreinsun 4 vatninu, manngerda mengun, vatnshreinsun og vatnsvernd hvad vardar ahrif
a val og ger0 vatnsbola og vatnsverndarsvada. Ekki er fjallad um heilbrigdiseftirlit med
neysluvatni, en pad er i umsja heilbrigdisnefnda (heilbrigdiseftirlit sveitarfélaga og
Hollustuvernd rikisins sja um framkvemd eftirlitsins), einsték atridi i st6dlum um
vatnsgaedin né taeknileg atridi vid framkvaemd eftirlitsins.

Fjallad er fyrst um vatnsgedin (4.5.1.) (hita, syrustig, efnainnihald, gerlainnihald,
hreinleika) og hvernig pau uppfylla opinberar krofur, pa um mengun og
mengunarhceettur (4.5.2.), b&di nattirulega og af mannavéldum, sidan stuttlega um
vatnshreinsun (4.5.3.), en ovida hefur verid til hennar gripid hér 4 landi, enda flokin
adgerd og nokkud kostnadarsom, ef vel & ad vera, pa um vatnsvernd og dkvordun
vatnsverndarsveeda (4.5.4.), b6 ekki sé fjallad itarlega um vatnsverndardkvaedi, sem er i
umsja heilbrigdisnefnda ad setja & hverjum stad, og loks er fjallad stutt um atrioi i
vatnsgaeslu (4.5.5.), sem luta ad vatnajardfraoilegu eftirliti med vatnasvidoum og
vatnsbolu.

4.5.1. Vatnsgeaeoi: Parfir, krofur og viomidanir:

Hollustuastandi islensks grunnvatns og neysluvatns mé almennt lysa svo, ad pad sé kalt,
hreint, efnasnautt, mjukt og mengunarsnautt. Pad er pvi ad 60ru jofnu heilneemt. Po6 geta
komio tyrir ymis fravik vid tilteknar adstedur.

Vatnshiti 4 grunnvatni 1 byggd er yfirleitt & bilinu 3,5 - 5,5 °C. Kaldara vatn kemur fyrir
{ vatnsbélum uppi 1 fjollum. I drvatni getur vatnshitinn sveiflast 4 bilinu 0 - 15 °C eftir
arstidum og dregur vatn r brunnum & areyrum dam af pvi. Vatn hitnar yfirleitt i I6gnum
i husum og mun vera oft um eda yfir 10 °C ur kronum. Leyfour hamarkshiti er 25 °C, en
askilegt er talid, ad neysluvatn sé um eda innan vid 10 °C. Yfir 15 °C fer vatnid ad
missa ferskleika sinn, en undir 5 °C getur pad valdid meltingartruflunum hja ménnum
og dyrum, ef pad er drukkid 1 miklum meeli i einu. Heerri grunnvatnshiti en 6 °C er oft
abending um jardhitadhrif, nema um arssveiflur sé¢ ad rada i skammt ad runnu
grunnvatni. Slikar hitasveiflur geta verid abending um 6énodga hreinsun og pvi vidsjarvert
vatn til neyslu.

Grugg eda litur eiga ekki ad sjast 4 neysluvatni. Grugg bendir til 6nograr siunar og
hreinsunar & vatni fra yfirbordi, en pvi getur fylgt gerlamengun og énnur Shollusta.
Grunnvatn hérlendis er yfirleitt tert og litlaust, nema par sem jarn er verulegt i vatninu.
bao leynir sér sjaldan til lengdar 1 raudalitun & voskum o.s.frv.

Gerlamengun hefur verid nokkud ti0 i vatnsbdlum hérlendis. Mest hefur borid a henni i
yfirbordsvatni, par sem allt ad helmingur syna hefur stundum reynst galladur eda
onothafur. Dregid mun hafa ar henni i seinni tid, badi vegna minni vatnstoku ar
yfirbordsvatni og vegna meiri og betri hreinsunar. Minnst hefur gerlamengun verid i
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borholum, en pd hefur hennar gatt i peim svo mark er ad. bPar er einkum um ad kenna
nidurrennsli yfirbordsvatns med borholum (utan med f6dringum) eda 4 lekum svadum i
nesta nagrenni borholanna. Veruleg mengunarhatta virdist vera i snjoleysingum a
vorin, pegar frost er ad fara ur jordu og leysingarvatnid getur stadid uppi i legdum og
pollum. P4 eru lika grodurleifar fra arinu 40ur ad byrja ad rotna og gerlagrddurinn ad
vakna til lifsins & ny. Nokkud hefur borid & gerlamengun 1 lindum og er pad ad 6llum
likindum af somu sokum: Rennsli yfirbordsvatns 1 lindirnar i leysingum og
storrigningum og nidurleki i grennd vid per. Undirstrikar petta allt porfina 4 pvi ad
ganga vel fr4 vatnsbolum og huga ad fraveitum yfirbordsvatns i nagrenni vid pau, par
sem pad & vid.

Syrustig 4 hérlendis ad vera 4 bilinu pH 6,5 - 9,5 en erlendis eru efri morkin vida vid
pH 8,5. Er pad m.a. til ad sneyoda fra ammoniakmengudu vatni, en pvi fylgir margvisleg
mengun, bvi er ekki (enn a.m.k.) til ad dreifa hérlendis { neinum umtalsverdum mali.
Hér 4 landi er mikid vatn tekid ur djupum og lokudum veitum i jardlagastoflum og
sprungum (t.d. & Hofudborgarsvaedinu), sem runnid hefur um ungt, glerrikt og
hvarfgjarnt basalt. Syrustigid 1 pessu vatni er um pH 9, sem veri ofan leyfilegra marka
erlendis. Vid loftun (upptoku kolsyru) lekkar syrustigio i pessu vatni. Vatn petta er
efnasnautt, eins og annad islenskt grunnvatn yfirleitt, og pvi ekki taerandi ad raoi, pratt
fyrir petta haa syrustig. bPo er talad um, ad pad geti (6loftad eda dmedhondlad) valdio
ertingu og purrki & hud, am.k. hja vidkvemu folki. Bragdgloggt folk finnur orlitio
beiskjubragd af petta basisku vatni. Vatn med syrustig undir pH 7 er hérlendis yfirleitt
audugt af kolsyru og getur pvi verid terandi 4 mélma, t.d. { lognum, einkum pegar
klérios (oftast sjavarseltu) geaetir lika.

Adalefni eru yfirleitt langt undir leyfilegum hamrksstyrk. Styrkur klérids er t.d. vidast &
bilinu 3 - 15 mg/l { sterri vatnsveitum, en hamarksstyrkur er 250 mg/l. Um pad bil fer
ad finnast saltbragd i kaffi, en af hreinu vatni vid heldur meiri styrk. Hvad mestur er
kloridstyrkurinn hja Vatnsveitu Sudurnesja (um 70 mg/l), sem hefur nokkra sérstddu i
peim efnum. Islenskt grunnvatn og lindavatn er yfirleitt heldur { laegri kantinum, hvad
askilegt efnainnihald vardar, en uppleyst efni eru oftast a4 bilinu 30 - 100 mg/l.
Jardalkalimdlmarnir kalsium og magnesium valda svokalladri "horku" vatns ad mestu
leyti, en styrkur peirra er sjaldan mikill i islensku neysluvatni (kalsium oftast 2 - 10
mg/l, magnesium 1 - 5 mg/l). Harka hefur verid metin { "hérkugradum”, mismunandi
eftir 16ndum, en hér sem vidar mun mest hafa verid notud "pysk horkugrada” (°dH),
sem samsvarar um 7 mg/l kalsium eda 41/2 mg/l magnesium. Islenskt neysluvatn hefur
pvi vidast hvar horkuna 1/2 - 21/2 °dH, sem flokkast undir "mjog mjukt vatn." Svona
vatn hefur ymsa kosti: Pad fer mjog vel med pvott, bragd helst afburdavel i kaffi, tei,
"djus" og "longdrinks", en litun og utfellingar i sému drykkjum eru med minnsta moti.
Einnig fer svona mjukt vatn mjog vel med hudina, og segja sumir, ad annalud fegurd
islenskra kvenna eigi par eina af mérgum rotum sinum.

Jarn hefur vida verid til vandreda i islensku neysluvatni, einkum { vatnsbolum a
sveitabazjum, sem nota dyjavatn, jardvegsbrunna eda vatn af myrlendum svadum. I
vatnsveitum péttbylisstada mun styrkur jarns oftast vera innan vid 0,05 mg/l og oft mun
minni. P6 eru nokkrir stadir par sem jarn hefur verid til vandrada, einkum a hraunum
eda sondum med myrlend vatnasvid. Vio meiri jarnstyrk en 0,2 - 0,3 mg/l fer jarn ad
mynda rydraudar utfellingar og malmbragd fer ad finnast af vatninu. Jarn er einkum i
upplausn i suru vatni (kolsyruriku, jardvegssyruriku) og surefnissnaudu og pa stundum
bundid i "komplexum" vid jardvegssyruafleidur. Vid loftun (oxun) losnar jarnid og
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fellur ut sem jarnhydroxid (ryd), en einnig geta jarnbakteriur fellt pad ut sem ljésbrunt
"sly", en peer vinna orku dr oxun jarnsins eins og adrar lifverur flestar Gr oxun kolefnis.
Jarnbakteriur eru og hafa verid til vandraeda i ymsum borholum (jarnf6drudum), en
erlendis eru paer vida meiri hattar pldga, sem ymsum brogdum er beitt gegn (klorun,
loftun og siun o.f1.). Jarnvandamalin hafa 1itid verid rannsékud hérlendis.

Aburdarefni eru algeng og til vandrada vida { péttbylum londum. Eitt helsta
einkennisefni peirra er nitrat, sem i nattarulegu grunnvatni og lindum hérlendis virdist
vera & bilinu 0,05 - 0,5 mg/l ad styrk. Hamarksstyrkur er hérlendis settur vid 25 mg/l,
svipad og i Evropulondum. Par hefur pessi setti hamarksstyrkur fario laekkandi a
undanférmum aratugum (ar 90 mg/1 i 40 mg/l og na 1 25 mg/l). Lengi hefur verid vitad,
a0 nitratstyrkur atti ekki ad vera yfir 25 - 30 mg/l, svo ad vera ma, ad pessi mork verdi
lekkud eitthvad enn { nainni framtio. Pvi er tryggara, ad mida vatnsga0di hvad
nitratstyrk vardar vid leegri gildi en nuverandi hamark. Hér & landi er nitratstyrkur yfir 1
mg/l yfirleitt dbending um mengun fra aburdi, bufjarhaldi eda byggd. Erlendis (t.d. i
Danmorku og Hollandi) hefur svona mengun numid tugum mg/l. Gilda 4 bilinu | - 20
mg/1 hefur ordid vart { vatnsbolum hérlendis og er ad 6llum likindum astaeda til ad gefa
mengunarhzttum par nanari gaum i sumum tilfellum. Arstidasveiflur eru i nitrati i
arvatni og 60ru yfirbordsvatni af gréonu landi. Nitratid er bundid { grédri og 6drum
skammlifum lifverum yfir sumarid en losnar & haustin og stundum vid blota og
leysingar a veturna og vorin.

4.5.2. Mengun og mengunarhattur:

Mengun veldur spjollum & neysluvatni, en hin getur badi verid af natturulegum
astedum og af mannavéldum. Um ymis atridi nattarulegrar mengunar er fjallad hér ad
framan. St mengun berst { vatnid a4 prennum afongum pess: [ lofti (urkoma), vid
jardaryfirbord (yfirbordsvatn) og nedanjardar (grunnvatn).

Urkomumengun er ekki mikil hér 4 landi. Liklega verdur vart vid surt regn fra
i0nadarlondum vid Nordur-Atlantshaf hér a landi, einkum sudaustanlands. Par ma
liklega greina litilshattar aukningu i sulfatstyrk { grunnvatni, sem rekja mé til urkomu. I
nand vio 6flug jardhitasvaedi verdur efnaaukningar vart (sulfat o.fl.) undan vindi fra
svedunum. bessi ahrif virdast sjaldan vera mikil né varanleg. Fyrir kemur ad
steinetnaaukningar verdur vart fra moldroki og eins virdist verda vart vid aukningu a
kalsium { péttbyli a helstu husbyggingatimum darsins. Ekki er enn hagt ad tala um
alvarlega mengun i pessum tilvikum, en svadis- og timabundin mengun i meiri hattar
eldgosum virdist hins vegar hafa getad verid mikil og skadvanleg.

Mengun vid yfirbord virdist geta verid miklu alvarlegri. bar ma fyrst telja aur og grugg
i vatnavoxtum, sem ber med sér alls kyns adra mengun af yfirbordinu, par a medal
gerlamengun. Gerlar og sveppir prifast 4 rotnandi gréori en koma einnig fyrir { jardvegi
og bar med { moldburdi { flodvatni. Dyrahree, fuglahre, dyraskitur og fugladritur eru
uppsprettur ad syklum, eiturefnum og annarri mengun, sem & greidan adgang i
yfirbordsvatn. Somu leid fer sorpefnaburdur med fuglum fra opnum ruslahaugum.
Orverumengunin espast upp i hitum og er pvi ad 6dru jofnu mun meira aberandi ad
sumarlagi. Aburdarefni i vatni geta ordid meiri en hefdbundin vistkerfi vatnanna rada
vid, sem getur leitt til blomstrunar oaskilegra porunga (sly o.fl.). Enn er ad nefna
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jarnmengun fra myravatni, auk annarar mengunar, sem bvi tengist. Oll pessi mengun
veldur pvi, ad yfirbordsvatn er varhugavert til neyslu, beint og 6hreinsad.

Nedanjardarmengun er varla umtalsverd, nema fra jardhita og sjovatni, en hvort
tveggja veldur aukningu i efnastyrk, sem getur verid til vandreda. ber adstedur eru po
ovida fyrir hendi og yfirleitt audpekkjanlegar fyrir fram.

Mengun af mannavéldum er, sem betur fer, ekki algeng né mikil & vatnstokusvaedum
hérlendis. Heetta er po mikil & pvi, ad hun fari vaxandi med aukinni umferd folks og
athafnasemi utan byggdar. Uppsprettum manngerdrar mengunar ma skifta a prjar
adaldeildir: Byggd og mannavist, umferd og utivist, atvinnurekstur og efnisnam. Varsla
og forgun tilfallandi urgangs og sorps fylgir hverri deild.

Mengun fra mannabyggd er alvarlegust frd lekum fraveitum og rotbrom, po oftast sé
han tilfallandi og timabundin. St mengun verdur vegna slysa eda bilunar og er ekki
fyrirsjaanleg, en mengun fra sorpférgun og ruslahaugum er pad hins vegar. Pvi er hagt
ad gera fyrirbyggjandi radstafanir gegn mengun fra sorpstodvum og 6drum slikum
ruslastodum. Ad vissu marki gildir pad sama um adallagnir 1 fraveitum, p6 ad par verdi
ekki fyrir sé0, hvar lekar kunni ad verda. Minni mengun & timaeiningu er stodug
mengun fra mannavist, Skutekjum og ymis konar vafstri. Hennar geetir pvi nénast {
sifellu og verdur vart fyrir hana girt. bvi er alltaf viss mengun fra mannabyggd, lika fra
sumarhusabyggd, og ad auki tilfallandi mengun vegna bilana i fraveitum eda rotprém.
Pessi mengun hefur ekki verid konnud kerfisbundin hérlendis, og er pad sérlega
bagalegt, hvad sumarhtsabyggdir vardar, pvi ad mikil asékn er i ad setja paer byggoir a
askileg vatnsverndarsveedi.

Mengun fra umferd er einnig ad hluta til tilfallandi og ad hluta til stédug. Undir
tilfallandi eda slysamengun ma telja leka fra oliuflutningabifreidum. Sidan 1975 hafa
a.m.k. 6 oliubilar oltid eda farid ut af vegi hérlendis, en ekki lak po olia tr peim &llum. I
a.m.k einu tilfelli munu pé nokkur hundrud litrar hafa lekid ut. Petta virdist ekki mikil
hatta, tolfreedilega s€0, en huin er pé samt til stadar. Pvi getur verid astaeda til ad utiloka
med oOllu oliuflutninga og vorslu oliu i nand vid vatnsbol eda ofan vid pau a
vatnasvidum peirra, einkum par og pegar ekki er um adra moguleika 4 vatnsoflun ad
reeda eda jafnvel engin neydarurradi til pess eru fyrir hendi. Somuleidis er 4steda til ad
utiloka slika flutninga almennt 4 vatnstdkusvaedum, ef peirra er ekki porf vegna annarra
og enn mikilveegari naudsynja. Pessi grundvallaratridi gilda einnig um flestar adrar
uppsprettur og tegundir mengunar. Utblastur bifreida veldur stodugri mengun, po hin sé
ekki mikil a timaeiningu. Mikid af peim olium og soti, sem pannig berst a jardaryfirbord
vid vegi, eydist vid loftun og vegna surefnis i urkomuvatni, eda vegna efnahvarfa vid
berg og jardveg. bo er astada til ad reyna ad velja vatnsbolum stad fjarri vegum, et pess
er kostur og adrar adstadur leyfa.

Mengun fra atvinnurekstri er sterst i snidum, ef til hennar kemur. Gildir pad badi um
stodugan rekstur og um vorslu rekstrarefna eda vorslu og forgun urgangs. Mest er
haettan fra efnaverksmidjum, par sem farid er med eiturefni eda onnur heilsuspillandi
efni. Mikil hatta er einnig fra oliust6dvum, loddyrabtium, fiskeldi og urgangi fra
matveelaidju, svo sem fiskidju, slaturhisum og mjolkurbium. A miklu ridur, ad vel sé
gengid fra undirstodum undir allar geymslur eda vorslustadi svona efna, safnbrunnar
fyrir irkomu séu til stadar 4 "plonum" og annar fragangur sé i samrami vid [6gbodnar

utgafuar 1998 VATNSVEITUHANDBOK SAMORKU
Kafli 4 — Vatnsleit og virkjun vatnsbola



4.5.5.

og fyrirmaltar mengunarvarnir. Lengi getur eimt eftir af svona mengun, ef hin berst i
jOrd nidur og kemst { grunnvatn. bParf oft 6trulega 1itid magn til ad gera grunnvatn ohaeft
til neyslu, t.d. af oliu og ymsum lifrenum eiturefnum. Leyfilegt hamark jardoliu {
neysluvatni er 0,01 mg/l, eda um 1 litri i 100.000 m*/s af vatni, sem samsvarar narri pvi
vatninu i 1 metra pykku jardlagi (gragryti, hrauni) a4 1 km?. Ma af pvi sj4, hvilik mengun
veri fra t.d. 1 tonni af oliu, sem nidur laki.

Ooru mali gegnir ad vissu marki med hefdbundinn burekstur, safnhauga pa, er honum
fylgja og aburdardreifingu, t.d. vegna landgraedslu eda skograktar. Par er leyfour
styrkur mengandi efna miklu meiri (leyfilegt hamark af nitrati samsvarar um 21/2 t a
hvern metra vatnslags a 1 km?), uppspretturnar ma fjarlegja nokkuod rakilega (t.d.
safnhauga) og mengunin pverr tiltolulega flj6tt med timanum (t.d. aburdargjof, tilbiinn
aburdur er auduppleysanlegur). b6 parf lika ad gaeta par vendilega hofs. Sterd og fj6ldi
liklegra mengunarvalda af pessum toga (atvinnurekstur og aburdur) eru enn ba
smamunir hér 4 landi, pegar litid er til steerdar margra vatnstokusvaeda, midad vid
erlendar adstedur. Auk pess er oftast parfleysa ad setja pa nidur & skadvaenlegum
stodum a vatnasvidunum, en pess eru pé allt of oft demi og vitnar pad um glopsku,
fyrirhyggjuleysi, karuleysi eda skort & skipulagi, en ekkert af pessu 4 ad geta radid
akvordunum 1 slikum tilfellum. Skadminnst er ad sjalfségdu ad setja mengunarvaldana
nidur nedan vid vatnsbdlin a vatnsvidunum, eda ba sem nedst a Ovirkjudum
vatnasvaedum.

Natturuleg hreinsun a grunnvatni 4 sér stad i vissum maeli. Grugg, sly og onnur gréf
oOhreinindi eru sfud ur i prongum gétum jardlaganna, pvi betur sem gétin eru prengri og
lekt jardlaganna minni. bvi er su "klipa" (dilemma) til stadar, ad siun er yfirleitt pvi
verri sem lekt og vatnsgeefni eru betri. bad krefst lengri rennslisleida 4 vatnsgefum
svaeOum til ad hreinsa vatnid, og ad sama skapi langs rennslistima, til ad Gtryma gerlum
i ljésleysi jarddjupanna. Purfa pvi vatnsverndarsvadi i slikum tilvikum ad vera stor.
Nokkur bot er po i pvi mali, ad saman fara oft mikil vatnstaka og porf & stérum
vatnsverndarsvedum og treg vatnstaka og vidunandi hreinsun 4 smaum svaedum.
Fratekid flatarmal (km?) vatnsverndarsvada er pvi i vissu hlutfalli vid vatnsmegin
vatnstokunnar (1/s).

A leid grunnvatnsins gegnum jardlogin eydast sum adskotaefni i pvi vegna efnahvarfa
vid sturefni vatnsins, berg jardlaganna eda af 60rum orsékum, auk pess sem sum efni
bindast eda loda vid jardlagsagnirnar og skila sér seint eda ekki til uppsprettna og
vatnsboéla. Nattiran hefur pvi sjalf vissan hreinsunarmatt og pvi oparfi ad leitast vid ad
gjorhreinsa vatnid & hringras pess. Litid er pekkt um pennan hreinsunarmatt hér a landi
og pvi tryggara ad ofztla honum ekki og geeta pess med pvi ad ofgera honum ekki.

4.5.3. Vatnshreinsun:

Erlendis er vatn yfirleitt hreinsad og pa med gifurlegum tilfaringum. A pad ekki litinn
patt 1 kostnadarmuni vid vatnsvinnslu, en i péttbylislondum 1 Evrépu er neysluvatn 10 -
20 sinnum dyrara en hér. Hér 4 landi hefur nanast ekki annad en yfirbordsvatn verid
hreinsad, en vinnsla pess fer pverrandi. Vera ma, ad krofur um vatnsgaedi verdi hertar
hérlendis i fyrirsjaanlegri framtid og verdi pa ad taka upp einhverja hreinsun a vatni ur
sumum lokudum vatnsbolum. Pad bidur po sins tima.
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Hér a landi lytur hreinsun einkum ad tveimur aféngum, sem kalla meetti gruggsneydingu
og gerilsneydingu. Erlendis er efnautfelling ad auki stor lidur i hreinsuninni. b¢ allt s¢é
einfaldara og smeerra i snidum i vatnshreinsun hérlendis, pa er hin samt svo flokin
adgerd, ad hiklaust ber ad leita sérfraedilegrar radgjatar. Ekki mun vera nema einn
madur sérlerdur { peim efnum hérlendis, enn pa, po fleiri hafi fengist vid svona verk.
Hér er adeins drepid 4 nokkur héfudatridi til minnis.

"Gruggsneyding" fer fram med siun. Gifurlegur aurburdur getur ordid i am i
vatnavoxtum og er pvi askilegt ad hafa sem sterst inntakslon til ad fella ut grofasta
aurburdinn. bvi verdur ekki alltaf komid vid og verdur pa ad sia i gegnum grjédt-, malar-
og sandsiur, helst lagskiftar. Paer geta verid fyrir larétt streymi (frd hlid) og verda 16gin
pa ad vera a.m.k. einhverja tugi cm a pykkt. bvi pykkari, pvi betri, en pa er siunarleidin
lengri. [ 68rum er siad med nidursigi 4rennslis, sem flaedir ba yfir toluvert stéran flot.
Best er ad hafa siur pessar holfadar, pannig ad undan peirri fyrstu og gréfustu renni ut a
pa neestu og finni og pannig koll af kolli. Svona siur eru einnig byggdar inn { geyma og
vatni deelt i gegnum peer. Siur parf ad hreinsa annad veifio, yfirleitt med hraustlegri
bakskolun, sem stundum er styrt sjalfvirkt yfir prystinginn { gegnum siurnar, p.e.
péttingu peirra og minni lekt, en pa parf meiri prysting til a0 koma vatninu i gegnum
sirnar. Finasta gruggid er stundum siad ur i gegnum duka eda himnur (menbran), en til
pess parf vatnid ad vera virkilega vel hreinsad med siun. Siunarmannvirki eru dyr og
vanda verdur til rekstrar peirra.

Gerilsneydingu er yfirleitt ekki hagt ad beita nema a terhreinsad vatn. Ymsum
adferdum hefur verid beitt. Klorun hefur verid mikid notud, en hun hefur nokkra
eftirvirkni, sem er kostur. Hins vegar fylgir henni klorbragd, sem er til ama, po ekki sé
pad heilsuspillandi. Oson hefur einnig verid notad, en ekki er eftirkeimur af pvi.
Utfjolubla geislun er virk og géd adferd, en vatnid verdur ad vera alveg gruggfritt.
Vatnid er pa 1atid renna i gegnum kerfi af 16mpum, sem komid er fyrir i vatnsrasinni.
Med rakilegri gerilsneydingu er yfirleitt haegt ad na pokkalega hreinu vatnsi, svo fremi
sem tekist hefur ad sia pad gruggfritt, en pad er ekki alltaf audvelt i dragarflodvatni.
Bunadur til gerilsneydingar er yfirleitt mun odyrari en siunarbinadur, en krefst ad
sjalfs6gdu gods eftirlits og vidhalds. Sem fyrr segir, er ekki dsennilegt, ad i framtidinni
purfi ad gerilsneyda tert vatn ur sumum lokudum vatnsbolum.

4.5.4. Vatnsverndarsvaeoi:

Sem fyrr segir er dkvaedi um vatnsverndarsvadi ad finna i reglugerd nr. 319/1995 og er
peim skift i prenns konar svadi: Brunnsvaedi, grannsvaedi og fjarsvedi.
Heilbrigdisnefndum er etlad ad afmarka vatnsverndarsvaedi "med tilliti til land- og
jardfraedilegra adstedna a vatnasvidi vatnsbolsins." Hér verdur einkum fjallad um,
hvernig taka beri tillit til vatnajardfredilegra adstaz0ana a vatnasvidunum. Visast til
kafla 4.2. um vatnajardfradina og til kafla 4.3.3. um vatnsvernd almennt.

Brunnsvzedin eru til pess &tlud ad koma 1 veg fyrir ofanrennsli 6hreins yfirbordsvatns {
brunna, mengun hid nasta vatnsbdlum og spjoll & vatnsbolunum sjalfum. Vel er pekkt,
ad bufé leitar oft skjols og haginda vi0 vatnsbolsvirki, sem getur valdid
aburdarmengun. Verra er hitt, ad vandraedamenn eiga til ad nidast & mannvirkjum ati &
vidavangi, sem beir rekast 4. bPvi getur purft ad setja mannheldar girdingar med laestum
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hlidum utan um sum brunnsvadi, pé ad vid adrar adstedur og minni mannaferd dugi ad
hafa fjarheldar girdingar.
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Mvnd 4.5. - 1. Brunnsveedi Vaglaeyrabdla, Vatnsveita Akurevrar.

Brunnsvadid umlykur athafnasvadi vid vatnsbolin og likleg nidurlekasvaodi 4 lekum
areyrunum. bad er girt mannheldri girdingu og fragangur allur til fyrimyndar (Pérélfur
H. Hafstad o.fl. 1994).

Fragangssvaedi umbhverfis vatnsbol parf helst ad vera innan girdingar, svo ad
fragangsmannvirkjum (tyrfingu, fraveituskurdum o.fl.) verdi ekki raskad. Girdingar
pessar purfa einnig ad vera pad vidar, ad vatnsveitumenn hafi gott rymi til athafna sinna
vid vatnsbolin, Innan bessara girdinga getur stundum verid hentugt ad geyma
mengunarfriar birgdir vatnsveitunnar, eins og ror og annad slikt efni. Af 6llum pessum
astedum burfa brunnsvadin yfirleitt ad vera mun steerri en pad lagmark ("minnst 5
metra fra vatnsboli"), sem fyrir er maelt i reglugerd. Vandi er vida um land, par sem
vatnsbol liggja uppi til fjalla eda & 60rum snjopungum svadum, ad verja girdingar fyrir
snjosligi. bad verdur helst gert med pvi ad leggja paer um rima og brinir og hefur pad pa
ahrif a sterd og afmoérkun svadisins. Sums stadar til fjalla er haegt ad notast vid
fjarheldar rafmagnsgirdingar a0 sumarlagi, p6 a0 allt fenni i kaf a veturna, ef bufé er pa
ekki par a4 ferd. Vatnsveitumenn hafa vida um land tekid tillit til pessara atrida og
afmarkad vid brunnsvaoi og girt pau stormannlega. Inn 4 brunnsvaedin eiga helst ekki
adrir ad koma en vatnsveitumenn, menn a peirra vegum og opinberir eftirlitsadilar.
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Mynd 4.5. - 2: Brunnsveedi Glerdrdalsbola a Akurevri.

Brunnsva0id er stort, umlykur 61l vatnsbdl 4 svaedinu og er afmarkad med tilliti til
landslags vegna snjoalaga (Porélfur H. Hafstad o.fl. 1994).

Grannsveedi eru hér a landi 6skift og sama vernd a peim alls stadar. Erlendis (t.d. i
Noregi) eru pau tviskift 1 innra og ytra grannsvedi. Hér & landi vaeri vida porf fyrir slika
tviskiftingu, en liklega hefdu heilbrigdisnefndir rétt til ad skifta svadinu & pennan hatt,
b6 ekki sé tekid sérstaklega fram i par ad lutandi dkvadum, svo fremi sem beim
akveeOdum er ad odru leyti fylgt. Vid afmorkun grannsvaeda "skal taka tillit til
jardvegspekju sveedisins og grunnvatnsstrauma sem stefha ad vatnsbolinu.” Erlendis er
vida midad vid liklegan rennslistima af vatnasvidinu til vatnsbola, m.a. til ad gefa
gerlagrodri tima til ad deyja ut. Hér 4 landi skortir yfirleitt enn upplysingar til ad kveda
a um slikan rennslistima. 40 &dru  jofnu parf sérstaka og sérfreedilega
vatnajardfreedilega uttekt a vatnasvidinu til ad afinarka grannsveedin.
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Mynd 4.5. - 3. Grannsveedi Vaglaeyravatnsbdla, Vatnsveita Akureyrar.

Grannsva0id ner til beins adrennslissvadis vatnsbolasvadisins 1 hlidinni ofan pess og

lekra, misvel gréinna eyra upp med Horga, sem leggur vatnsbolunum til vatn (péréifinr H.
Hafstad o.fl. 1994).
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Verndin & grannsvadunum fellst i pvi ad banna birgdavorslu mengandi efna 4 svadinu
og nyjar byggingar, b.m.t. sumarbustadi. Oll starfsemi innan svadisins skal vera undir
strongu eftirliti, p.m.t. dburdarmotkun. Hun er sem sé ekki bonnud heldur skal henni
stillt i hof. Eldri byggingar geta ekki sidur verid mengunarvaldar en nyjar. Til peirra er
pé ekki tekid 1 dkveedunum, bo ad paer séu ad morgu leyti liklegri til mengunar. En hér
er til tvenns litid: Fjarleging eldri bygginga getur kallad a skadabatur og pear eru ekki i
svipinn alitnar skadlegar, ef mengunar verdur ekki vart fra peim. Sama gildir i rauninni
um starfsemi 4 verndarsvadinu, svo sem bufjarhald, utivist o.fl. I ymsum tilvikum getur
raunar hreinsunarmattur svadisins verid slikur, ad hann megni ad hreinsa mengun fra
mun meiri byggingum eda starfsemi en eru 4 svadinu, en nybyggingar eru po bannadar
vegna pess ad par vari um nyja vidbot ad reda. Hér gaetir pvi nokkurs misraemis i
verndunarakvaedunum, sem gati ad verulega leyti att rot sina ad rekja til otta vid
skadabatur. Hvernig sem bvi er varid, pa er ad 60ru jofnu ekki synileg astada til ad
amast vi0 tilverandi byggingum og starfsemi & grannsvadunum, svo fremi sem ekki
verdur vart mengunar fra peim og ekki eru umtalsverdar likur & pvi, ad svo muni verda.
Ella kann a0 purfa ad gera radstafanir til ad fyrirbyggja slika mengun.

A0 60ru jofnu parf verndin ad vera pvi strangari sem ner dregur vatnsbélinu. Lita parf
einnig til jardvegspekju & svadinu, en po ekki sidur til dypis & jardvatn og lekt jardlaga
nidur ad grunnvatnsbordi. bessir pattir rada mestu um hreinsun & hugsanlegri mengun,
adur en urkoma og yfirbordsvatn neer nidur til grunnvatns. Enn parf ad lita til
vatnsmegins grunnvatnsstrauma 4 vatnasvidinu, en pad raedur miklu um bpynningu &
mengun, sem kann ad berast i grunnvatnid og einnig um hugsanlega eydingu mengunar
(oxun, efnahvorf vid berg) i grunnvatnsstraumnum. Askileg mengunarmork segja til
um, hversu mikil mengun megi berast til vatnsbols, en likleg natturuleg hreinsun, hversu
mikid mengun pverr fra yfirbordi til vatnsbéls. A pessum grundvelli er stundum haegt ad
meta mengunarhettur og takmorkun leyfilegrar starfsemi & vatnasvidinu, pegar tekid
hefur verid fullt tillit til naudsynlegra Oryggismarka. Slikt mat getur gefid tilefni til
tviskiftingar grannsvadisins eftir strangleika verndunarinnar.

Fjarsvzaedi parf ad na til afgangsins af vatnasvidinu, ef vel & ad vera. bar vill vida svo
vel til, ad fjarsvaeodid liggur uppi til fjalla, par sem verndun verdur audveldlega komid
vid, an verulegs agreinings. bvi er ekki alltaf til ad dreifa i byggd og vandkvadi geta
stundum verid & ad vernda vatnasvid fallvatna, sem fada brunna & areyrum og svipud
vatnsbol. Oft er pd verndin ekki hardari en svo, ad banna verdur efnaverksmidjur og
adra storfellda mengunarvalda 4 vatnasvidinu, en litid eda ekki parf ad hréfla vid
tilverandi byggd, hefobundnum buskap, hefdbundinni athafnasemi og umferd.
Hefdbundin buseta veldur sjaldnast svo storfelldri mengun, ad hun sé til vandrada,
amk. svo fremi sem akvaedum heilbrigdis- og mengunarreglugerda er fullnegt a
svaedinu, t.d. hvad vardar fraveitur og sorp. Sama gildir um venjulega umferd.
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Mynd 4.5. - 4: Fjarsvedi Vaglaeyrabola, Vatnsveita Akureyrar.

Fjarsva0id ner til alls vatnasvidsins, en verndin parf ekki ad skerda hefdbundinn
buskap og umferd a svaedinu.

Sérstaklega er visad til varudar vid sprungur og misgengi i reglugerd (vidauki 4). bad er
naumast nog, pvi ad margs konar jarolog geta einnig veitt rackilega og skjott fram
mengudu vatni, ef lekt peirra er nogu mikil. Eins geta fallvotn a yfirbordi veitt mengun
rakleidis til vatnstokusvada. Pessi afmorkun parf pvi i reynd ad vera mun itarlegri en
reglugerd kvedur 4. Af pessum orsokum getur einnig purft ad tviskifta fjarsvedum,
pannig ad "snarveitar" séu sérstaklega afmarkadir. Gildir um pad svipad og um slika
skiftingu & grannsvedunum. Af pessum astedum er vendileg og sérfredileg uttekt 4
fjarsvaedunum einnig ad vissu marki naudsynleg til ad afmarka fjarsvadin.

4.5.5. Vatnsgaesla til vatnsveitu:

Hér er einungis fjallad um vatnsgaslu pa, sem porf er 4 til ad fa vidunandi vatn 1 veitu
fra vatnsboli. Han lytur einkum ad prennu (sja einnig 4.3.4.): Nogu vatni fra vatnsboli,
nazgum gedum vatnsins og naudsynlegri vernd 4 vatnasvidunum.

Vatnsmegins 4 lindasvedum verdur best geett med rennslismelingum a lindum (sja
4.6.1. 0g 4.6.3.). A strum og vatnsgaefum lindasveedum er yfirleitt ekki porf ad maela
rennslid oft & hverju ari. 1 upphafi parf pé ad kanna, hvort arstidasveiflur eru a
rennslinu. Sé svo, parf ad mida samanburdarmelingar milli ara vid pessar sveiflur. Ekki
er alltaf auohitt & paer, pvi ad nokkur éregla getur verid 4 hamarks- eda lagmarksstodu a
peim. Parf pa ad mala oftar. Ur litlum lindum parf ad mzla titt. A slikum lindasvaedum
er "fasamunur” & hinum ymsu lindum og parf pvi med konnun i upphafi ad velja paer
lindir, sem best samsvara vatnsmegini vatnsbolanna, eda heildarrennsli af lindasvadinu.
[ morgum tilfellum getur verid nog ad fylgjast med pessu heildarrennsli. Ad sjalfségdu
parf samtimis ad mela tekid vatn, sem er lidur af innra eftirliti veiturekstrarins. I grofum
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drattum ma segja, ad af storum og stodugum lindasvaedum (100 I/s eda meira) sé vida
ekki porf ad mela vatnsmeginid oftar en 1 - 4 sinnum & ari. Af minna vatnsgafum
svaedum barf idulega ad mela péttar, en sjaldan & pd ad vera porf ad mala oftar en
manadarlega. b6 getur purft ad mala péttar, pegar lindarennsli er { lagmarki (sidvetrar
og sidsumars).

Markmid pessa eftirlits er ad pekkja vatnsgeefni (afkost) svadisins og hversu mikid vatn
megi taka af pvi. Ra0st bad einkum af lagmarksrennsli, en ut frd svona reglubundnum
melingum ma med timanum hanna svokalladar "langaislinur", sem segja til um likur 4
vatnspurrd 4 mislongum éarabilum. Auk pess bjoda malingarnar upp & ad finna tengsl
urkomu og snjéleysinga vid lindarennsli, en pad gefur aftur feeri 4 pvi ad segja fyrir med
vissum likum, hvernig ldgmarksrennslid verdi - liklega - um tiltekio, dkomid timabil.
bessar talkunir eru sérfraedilegar en gagnanna til peirra verdur ekki aflad, nema med
malingum a vettvangi. ber eru ad sjalfsogou ddyrastar { hondum heimamanna.

A grunnvatnssvedum (dzld vatnsbol) parf ad 6dru jofnu ad fylgjast med stddu
grunnvatnsbords. Par er sidur um nattirulega purrd ad reda en a lindasvadum, par ed
verulegur fordi er yfirleitt i vatnsbolsveitinum. Hins vegar er pa lika mogulegt ad taka
meira vatn ur honum en vid batist af natturulegum orsdkum og getur pa fordinn gengid
til purrdar vegna ofnytingar (ofdalingar). Yfirleitt parf ad mela nokkud vida &
veitissvadinu (p.e. 4 utbreidslusvadi veitisins) og nokkud oft. Sveiflur i vatnsmegini
linda eru nokkud audsear, en sveiflur a4 grunnvatnsbordi sidur og parf pvi ad mala paer
péttar. Best er audvitad a0 sirita sveiflurnar i par til gerdum eftirlitsholum, en pvi fylgir
toluverdur stofnkostnadur. bPar 4 moéti kemur, ad talsverd vinna er vid ad handmela
grunnvatnshadina sérstaklega. Parf pvi oft ad velja tilhogun melinga svo, ad kostnadur
verdl sem minnstur.

Nytsemi melinganna er svipud og sambarileg og vid gaslu lindasvada. |
grunnvatnsgaeslunni baetist vid eftirlit og vidvérun um ofnytingu. Til pess parf
samanburdarmalingar, annad hvort 4 grunnvatnsbordi fjarri vatnsboli eda jatnvel a
lindarennsli narlendis, til ad greina ad natturulegar sveiflur og sveiflur vegna
urdeelingar.

Vatnsgzdi lysa sér ad vissu marki i fyrirskipudu heilbrigdiseftirliti med vatni i
vatnsveitum. Auk pess er askilegt ad fylgjast med astandi vatnsins { eda vid vatnsbol og
jafnvel uti 4 vatnasvidinu. Einfalt er ad fylgjast med hitastigi, rafleidni, syrustigi med
einfoldum handmelitekjum. Grugg er audsett, ef pad er mikid, en tilsetning i
synaflosku 4 gruggi (eda jarni) 4 nokkrum dogum er einnig audse. Hentugt er ad mela
pessar einfoldu staerdir samtimis lindamelingum, par sem pad a vid. Maliteki til
melinga i borholum eru dyrari og vidkvemari fyrir ymis konar truflunum, svo ad peer
verda yfirleitt ad fara fram & grundvelli sérfraedilegrar radgjafar. Til eru einnig fremur
einfold tol og adferdir til ad greina adra paetti, t.d. surefni i vetni eda gerlagrodur, en pad
er nokkud vandmedfarid stundum og nékvemni ekki alltaf mjog god. Pvi er pad
adstedum had, hvort porf er 4 sliku eftirliti, og pa hvernig pvi skuli hagad.

Markmid vatnsgadageslu er ad fylgjast med nattGrulegu astandi vatnsins og
breytingum & pvi. bar geta ordid af ymsum orsokum, natturulegum eda af
mannavoldum. Pvi er svona vatnsgasla einnig lidur i vatnsvernd. Med timarédum um
astand vatnsins skapast einnig bakgrunnur pekkingar 4 svadinu, sem er émissandi i alls
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kyns deilumalum, hvort sem er um vatnsspj6ll & svadinu, notagildi vatnsins eda
skiftingu bess.

Vatnsverndargaesla felst ad hluta til i framangreindri vatnsgaedagaslu en ad hluta til
hreinlega i eftirliti med hugsanlegum mengunarvéldum & vatnsverndarsvedunum, svo
sem hvort einhver mannvirkjagerd, starfsemi, umferd eda athafnasemi s¢ par, sem ekki
er heimil samkvemt vatnsverndarakvadum, eda med 60ru moti en heimilad var. Parna
er sjon sogu rikari og gaeslutidni fer eftir tilefnum.
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4.6. VATNSLEITAR- OG VATNSOFLUNARRANNSOKNIR

Vatnsoflun 4 sér jafnan nokkurn addraganda, eins og vida er drepid & hér ad framan.
bPessum addraganda ma skifta 4 nokkur prep eda stig, sem hafa tiltekin markmid og
tilteknar rannsoknaradferdir. Eftirfarandi skifting hefur gefist vel i framkveaemd:

1. Forkonnun: Markmid: Val 4 vatnstokusvedi og gerd (tegund) vatnsbdls. Adferdir:
Fyrst og fremst yfirbordsrannsoknir, timaradir & malingum. Rannsoknartimi: Dagar,
parf stundum ad endurtaka 4 6drum arstimum; manudir eda ar fyrir timaradir.

2. Undirbuningur vatnsbolsgerdar: Markmid: Val & vatnsbodlsstad og honnun &
vatnsboli. Aodferdir: Timaradir um vatnafarspeetti, konnunarholur og gryfjur,
tilraunavatnsbodl. Rannsoknartimi: Timaradir i manudum eda arum; adrar rannsoknir
i vikum eda dogum.

3. Profun vatnsbols: Markmid: Afkost vatnsbols og vatnstokusvadis. Adferdir:
Daluprofanir (prepadelingar og langtimadalingar), likangerd. Rannsoknartimi:
Dagar fyrir prepadalingar; vikur og manudir fyrir langtimadaelingar og likangerd.

4. Vatnsverndarrannsoknir:.  Markmid: Afmorkun  verndarsvada, homlur 4
mengunarvalda. Aoferdir: Kortlagning adrennslis, kénnun & mengunarvoldum,
mengunarlikon. Rannsoknartimi: Dagar; vikur eda manudir fyrir likon.

5. Eftirlitsrannsoknir: Markmid: Tryggt vatnsmegin og vatnsgaedi. Adferdir: Timaradir
a vatnafarspattum, skraning breytinga. Rannsoknartimi: Medan vatnsbol er notad.

bessum rannséknarstigum verdur stuttlega lyst hér a eftir.

4.6.1. Forkonnun og yfirlitsrannséknir:

Forkonnun getur verid misvel ndkvaem og jafnvel farid fram i fleiri en einum afanga.
Oft er byrjad a "skyndiskodun" til ad fa gréft yfirlit um pad moguleika, sem eru fyrir
hendi. Slik skodun tekur oft ekki nema dag eda hluta ur degi. Rannsoknarpeettir eru
svipadir og a sidari aféngum, eins og lyst er hér a eftir, en badi strjalli, hvad athuganir
vardar, og ondkvemari, hvad sterdamat vardar. Vid pessa fyrstu skodun er oft prengt
pad svadi, sem athugunum er beint ad. { kjolfarid fylgir oft "adalskodun" og fyrir
kemur, ad eftirskodun s¢ gerd, til ad ganga ur skugga um vafaatridi eda fylla i mynd af
adstedum. Sem fyrr segir eru rannsoknaradferdir svipadar a ollum afongum pessa
rannsoknarstigs.

Adalpettir & pessu stigi eru eftirfarandi:
- Yfirlit um vatnafar og vatnshag.

- Yfirlit um vatnajardfraedi vatnstokusvadis og vatnasvios.
- Yfirlit um likleg vatnsgaedi og mengunarvalda.
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Samtimis pessum rannsoknum parf ad liggja fyrir vatnsparfaraetlun (sja 4.3.1., 4.3.2.)
til einhvers tima (t.d. med 10 - 20 ar sem langtimahorf). begar yfirlit ur forkdénnun
liggur fyrir ma gera sér grein fyrir vamnsoflunarméguleikum (sja 4.3.2.). A grundvelli
peirra og vatnsparfaraetlunar ma pa gera vatnsoflunaraeetlun (sja 4.3.2.) til sambzerilegs
tima og  vatnsparfardetlunina. A grundvelli  vatnséflunarazetlunar  og
vatnsoflunarmoguleika mé pa gera vatnséflunarrannsoknadatlun, (sja 4.3.2.) i samreemi
vid undirbuning og parfir vatnsoflunar.

Koénnun & vatnafari og vatnshag (sja 4.2.1.) lytur ad lindum, grunnvatnsbordi og
urkomufari, en konnun & liklegum vatnsgaedum (sja 4.5.1.) og mengunarhattum (4.5.2.)
fer yfirleitt ad mestu leyti fram samtimis. Hvad lindir og lindasvadi vardar parf ad
kanna eftirfarandi:

- Stadsetning (a korti eda loftmynd og 1 had)

- Vatnsmegin (rennsli, Vs, staerd farvegs lindalekjar)

- Astand vatns (hiti, rafleidni, syrustig, jafnvel efnaeinkenni)

- Vatnajardfraedilegar adstadur (veitir, vatnasvid)

- Mengunarvaldar (hus og mannvirki, umferd, adrir mengunarvaldar)

Sjaldnast eru bessir battir kannadir fyrir hverja einustu lind, oftast eru einungis
kannadar valdar lindir, sem metid er ad séu einkennandi fyrir lindasvadi. bar sem
lindasvedi eru moérg og smd, er stundum ndg ad kanna heildarrennsli fra peim.
Vatnajardfredi og mengunarvaldar eru yfirleitt kénnud fyrir vatnasvioid i heild.
Lindakonnunin gefur yfirlit um vatnsmegin peirra linda, sem eru med négu godu vatni
og firrtar mengun, auk pess ad vera lagmarksgildi fyrir grunnvatnshag vatnasvidsins. I
svona skyndikénnun vantar timabreytingar, nema sérstaklega sé til peirra efnt (sja
einnig 4.5.5.). Idulega er asteda til pess, einkum bpar sem buast ma vid verulegum
arstidasveiflum. Er pa stundum fylgst med einstkum lindum, en stundum er ndg ad
fylgjast med heildarrennsli.

Grunnvatnsbord lysir sér i hadarlegu linda, grunnvatnshad i borholum, yfirbordi
sumra stoduvatna (til eru votn og tjarnir yfir grunnvatnsboroi, a.m.k. ad hluta til) og
stundum 1 deigjum og votlendi. Til ad fa vidunandi hugmynd um grunnvatnsbord parf
idulega ad bora konnunarholur. A forkdnnunarstiginu er yfirleitt reynt ad halda slikum
borunum i lagmarki, vegna kostnadar. Haedarlega grunnvatnsbord leggur til halla pess
og par med prysting 4 grunnvatnid, sem radur rennsli i gegnum veitinn, asamt lekt hans,
bykkt og utbreidslu, sem einnig ma meta eda geta sér til um (sja 4.2.2.). Einnig 1ysir
lega grunnvatnsbords mérkum vatnasvidsins (vatnaskilum), pvi ad vatn rennur ekki upp
4 méti { opnum veitum. Staerd vatnasvidsins raedst af moérkum pess, en pad hefur ahrif &
vatnshaginn. Svona uttekt gefur bvi hugmynd um vatnshag veita nedanjardar og
Gtbreidslu vatnasvida. A vatnasvidum, par sem grunnvatnsrennsli er mest nedanjardar,
parf ad sjalfsogdu ad kanna vatnajardfredi og mengunarhettur, eins og a
lindasvaedunum. Eftir konnun & lindum, grunnvatnsbordi og vatnajardfradi er haegt ad
gera einfold vatnafarskort og vatnajardfraedikort.

Vatnshagsmat byggir 4 framangreindum rannséknum, en vid pad batist mat a
vedurfari, einkum urkomu, og rennsli fallvatna a svadinu. Upplysingar um vedurfar fast
hja Vedurstofu Islands (utdrattur i ritr6dinni "Vedrattan") en upplysingar um
fallvatnafar hja Vatnamalingum Orkustofnunar (sja 4.2.1). Upplysingar um stadbundar
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adstaedur fast yfirleitt ekki nema hja athugulum heimamonnum. Samtulkun allra pessara
upplysinga er sérfradiverk.

Toluverdan hluta af pessari forkénnun geta vatnsveitumenn sjdlfir unnid, eda adrir
heimamenn, i samrddi vid sérfredinga. Par ma einkum telja lindamalingar,
grunnvatnsmelingar og skréaningu mengunarvalda. Lindamelingar ma gera med
odyrum tekjum og einfoldum adferdum. Skal pvi adeins nanar lyst:

e Hitamelingar er 6ruggast ad gera med kvikasilfursmaeli, kvordudum upp 4 1/10 °C,
sem best er ad hafa { malmhusi til varnar hnjaski. Peir melar mela oft ekki herri
hita en 30 °C, en pess gerist heldur ekki porf.

e Rafleidnimeelingar er haegt ad gera med handhaegum handmalum, sem mela furdu
nakvemt med gdori medferd. Melindkvaemni getur verio 1 - 5\(*mS/cm.

o Svrustigsmeelingar er einnig hagt ad gera med handmalum. Nakvaemni beirra er
ekki yvkja mikil, aflestur oft upp 4 0,1 pH-stig, en skekkja getur sennilega oft verid
nokkru meiri. Miklu mali skiftir ad hafa mala pessa vatnshelda, ef pess er kostur,
pvi ad ella vilja peir skemmast i vatnssullinu.

e Hadarmalingar ma oft gera nogu nakvamar med vasahadarmeli (loftprystimaeli),
sem leyfir aflestur upp a \(+- 2 m. Jafnan eru meldar afstedar haedir fra einhverjum
punkti innan vatnasvidsins. Sé vedur ekki peim mun &stoougra (breytingar &
loftprystingi miklar & melitima) eda hedarmunur mikill (aukin 6éndkvemni), pa er
skekkja a4 afstadum hadarmuni ekki endilega yfir 5 m.

o Vatnsmeginsmeelingar méa gera med ymsu moti. ber ma gera med ytirfollum eda um
ror og jafnvel rennslismela (sja 4.6.3.), en pad er toluverd fyrirhofn og yfirleitt
meiri en borgar sig i svona forkénnun. Hins vegar eru til nokkrar einfaldar (og
ondkvemar) adferdir. Litlar lindir er haegt ad mala i fotu med skeidklukku. Til eru
litrakvardadar fotur, en annars eru pzr eins og keilustubbur i laginu og pvi hagt ad
reikna vatnsrummalid 1 peim med pvi ad mala dyptina 4 vatninu. Steerri lindalaki er
hagt ad maela med "hrossaskitsmaelingu" eda likum adferdum. ba parf ad velja katla
i leknum, par sem halli er litill og sem jafnastur og farvegur ekki storbreytilegur ad
dypt og breidd. barf pa ekki annad en tommustokk eda mélband til ad mela lengdir
og skeidklukku til ad mela rennslishradann. A valda kaflanum er meald vegalengd
til ad mela rennslishradann med flotholti, sem getur verid burr hrossaskitur,
mosakld eda grasvisk. Pessum er ad visu hatt vid ad reka undan vindi, ef hann er
einhver. Best er a0 nota litla plastflosku (t.d. 100 ml) eda alika {lat, festa spotta i
halsinn og rumlega halffylla hana af vatni, svo ad hin mari i halfu kafi. Straumurinn
neer péa sterkari tokum 4 henni en vindurinn. A maelikaflanum er mzld medalbreidd,
sem medaltal af helst am.k. 3 - 5 malingum, og medaldypi & sému stédum, helst &
am.k. 3 stodum (gjarnan i midju og u.p.b. 1/6 frd hvorum bakka). Medaltal
medaldypanna er pa notad fyrir dypi. Vegna dreifingar straums i pversnidi lakjarins,
16gun pversnids og vidnami vid botn og bakka parf ad margtalda med studli, sem oft
er talinn vera neerri 0,7, laegri 1 storgryttum og osléttum farvegum en jafnvel adeins
heerri { sléttum og straumlinusnidnum farvegum.
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Formulan er pa einfold:
Q=0,7xBxDxV;
bar sem er: B : breidd, D : dypi, V : hradi.

Fljotlegast er audvitad ad mala eda giska & breidd farvegar, mestu dypt vatns og
hrada rennslis & yfirbordi 4 einum stad i leknum, par sem hann rennur einhvern
spol 1 svipudum farvegi, helst beinum og jafnt dypkandi fra badum boékkum. ba
parf ad visu ad margfalda i viobot med "logunarstudli" fyrir farveginn, sem
liggur oftast & milli prihyrnu (studull 0,5) og sporbaugshelftar (\(*p/4 eda nerri
0,8). I slikum tilfellum er pa notadur studullinn 0,5 { formulunni hér ad framan
(p.e. 0,7 x (0,5 - 0,8)), en ndkveemnin er audvitad mun minni vid svona einfalda
mats-meelingu.

Athugulir menn med gott sjonminni geta ordid oOtrulega gloggir ad giska a
vatnsmegin i lindalaekjum, eftir ad hafa melt nokkra leki med mismiklu
vatnsmegini. Hins eru einnig deemi, ad halerdir menn i vatnavisindum giska
alltaf vitlaust, jatnvel svo nemur heilli sterdargradu. bPessi adferd er pvi ekki
nothaf fyrir hvern sem er, en peir sem hafa hana 4 valdi sinu eru vitaskuld mikid
fljotari i lindamatinu, en ef peir purfa ad mela allt.

A Dessu stigi eru oft tekin syni til efnagreiningar, ekki sist 4 audkennisefnum (klorid,
sulfat, magnesium o.fl.), sem veita fyrstu upplysingar um uppruna vatnsins og um
vatnajarOfraedi svaedisins.

A9 lokinni forkdnnun & ad 6dru jofnu ad liggja fyrir mat 4 moguleikum til vatnsdflunar,
med vissri nakvaemni. Pad er misjafnt eftir adstaedum, hvort timaradir (lindarennsli,
grunnvatnsstada o.s.frv.), eru teknar med i fork6nnuninnni, eda geymdar bar til a
undirbuningsstigi ad vatnsbolsgerd. bvi fyrr sem par eru gerdar, pvi betra, ad 6d0ru
jofnu, pvi ad peirra verdur ekki aflad { skyndi og alls ekki eftir a.

4.6.3. Undirbunings- og honnunarrannsoknir:

betta rannsoknarstig hefst, pegar akvérdun hefur verid tekin um tegund (gerd) vatnsbols
- eda vatnsbdla - og vatnstokusvadi. Markmid peirra er ad velja stad fyrir vatnsbdl og
akveda gerd bess, sterd, fragang og 6nnur atridi vid virkjun. Stundum eru nidurstddur
forkonnunar negjanlegar til ad velja stad og gerd an teljandi frekari rannsokna (t.d.
begar rakid er ad virkja storar og stodugar lindir). Annars eru pessar rannsoknir einkum
prenns konar:

- Timaradamelingar, ef peirra hefur ekki pegar verid atlad.

- Nakvemnisathuganir, i svipudum dar og a forkdnnunarstiginu, nema péttari og
nakvemari.

- Tilraunavatnsbol, kénnunarholur og -gryfjur, tilraunadeelingar.

Timaradir lata einkum ad lindarennsli, grunnvatnsstddu og astandi vatnsins. Medal
annars koma hér timaradir 4 einhverjum fjolda linda, sem til alita koma sem vatnsbol.
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beim er atlad ad skera Gr um, hver peirra eda hverjar séu alitlegastar. Einnig veita paer
upplysingar um liklegt vatnsmegin & hverjum stad, en par bparf til ad 4etla og hanna
steerd vatnsbdls, lagna, dela o.s.frv. Framkvamd pessara malinga er eins og lyst er hér
a0 framan (4.6.1.), en um meliadferdir visast til 4.6.3. Hér koma einnig melingar &
grunnvatnsstodu i konnunarholum, sem porf getur verid 4, pegar virkja skal ny og
Okonnud svadi. Melingar & astandi vatnsins (hiti, leidni, syrustig) fylgja 6drum
melingum eftir fongum, svo ad upplysingarnar séu samtima. bad tryggir alla talkun &
breytingum, ef einhverjar eru. Til ad velja lindir (eda borholur) til timaradamelinga parf
yfirleitt ad gera nakvaemnisathugun 4 6llum peim stédum, sem til greina koma. Slikar
athuganir duga sjalfar stundum til ad skera ur um, hvada lindir eda brunnstedi /
borholustadi séu venlegust til vatnsgefni. Adferdir vid rannsdknir eru i meginatridum
paer somu og lyst er hér ad framan.

Eftir pessar athuganir liggur yfirleitt fyrir mat 4 vatnsgaefni, vatnsgadum,
lagmarksrennsli eda lagmarksstodu og par med a liklegum stodugleika vatnsmegins og
vatnsgaeda. Mat er einnig komid & liklegan forda, lekt og vatnsgefni i
grunnvatnsveitum, sterd vatnasvids, liklega afmoérkun verndarsvaeda og annad pad, sem
ahrif hefur 4 vatnsvinnsluna og vatnstokusveadid. Einnig er pa yfirleitt buid ad prengja
hringinn ad vatnsboli eda vanlegu vatnsbolsstaedi. Mat petta byggir ad mismiklu leyti &
beinum melingum og er pvi oft veruleg dvissa i pvi, einkum um flestar sterdir og
télugildi. Enn er einnig oft til stadar ovissa um jardgerd, vatnsgefni og hugsanlega
mengun i jardlogum, svo ad bora verdur konnunarholur eda gera tilraunavatnsbol.

Konnunarholur geta pjonad prennum tilgangi:

- Finna pykkt veitis, en til pess eru stundum notadir einfaldir slagborar (kébra-borar) i
lausum jardlogum.

- Finna dypi & grunnvatn og éastand pess (hiti, rafleidni, lagskifting). Holan verdur ad
vera a.m.k. 2 - 3 pumlunga vid til ad koma meeliteekjum audveldlega ofan { hana.

- Kanna jardlag pad, sem grunnvatnid er i og gefa skal vatnid. bad sést & gangi borunar
og svarfi (bergbrotum), sem upp berst.

Eftir nidurstodum konnunarborana - og 60rum rannsoéknum - fer val milli brunns og
borholu, dypi & jardlag og hvort moka (yta) parf ofan af nidur undir grunnvatn vid
brunngerd, dypt i vatnsgaefu lagi o.s.frv. A fyrirhugudum borsvadum gefa svona
kénnunarholur upplysingar um liklegan framgang borunar, borstaerdir (viddir 4 holu),
legu veitis, fo0run og gotun, fragang vid holutopp o.fl. Kénnunarholur eru einnig
notadar til ad mela i peim timaradir (sveiflur & grunnvatnsbordi, hiti vatns o.fl.), ef og
begar pess er talin porf. Nokkur kostnadur er vid konnunarholur og er peim pvi oft
sleppt, ef adrar upplysingar eru taldar nagja til a0 taka akvardanir um vatnsbol af
vidunandi oryggi.

Tilraunavatnsbél pjona ad hluta til sama markmidi og konnunarholur, nefnilega ad
kanna vatnsgafa jardlagid (veitinn), pykkt hans, gerd og vatnsgatni, en einnig ad gera
grunnvatnid adgengilegt til malinga og synatéku. Ekki sist eru tilraunavatnsbolin til ad
gera a deeluprofanir til ad kanna vatnsgeefnina, og i sumum tilfellum fordann i veitinum.
Adferoum vid peer profanir er lyst 1 4.6.3.

bad er alltaf nokkud matsatridi, hvada rannsoknir er hagkvaemt ad gera & pessu stigi.
beim fylgir jafthan einhver kostnadur og per taka einhvern tima. Hins vegar geta paer
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dregid veruleg ur stofnkostnadi med réttu vali 4 vatnsbélsstad og vatnsbolsgerd, en
hvort tveggja leidir einnig til hagkvemari rekstrar. Sjaldan verdur trulega hitt 4 besta
héf og nakvamlega & hinn gullna medalveg og parf bvi ad vanda vel til dkvardana um
rannsoknirnar. Nakvemt samrad vatnsbélshafa og radgjafa er mjog mikilvagt a pessu
stigi.

4.6.3. Afkastamat og profanir:

"Afkastamalingar" (profun a vatnsgaefni) eru einkum til prennra nota:

- Sem forkonnun & grofnum brunnum eda borholum, adur en gengid er fra peim. bar
eru til ad ganga r skugga um, hvort vatnsbolid sé nogu vatnsgaeft til ad nyta pad. bPessar
profanir eru yfirleitt ekki ykja ndkvemar.

- Préfanir 4 fragengnum brunnum eda borholum til ad velja deelur i vatnsbolin og til ad
akveda hafilega deelingu.

- Langtimaprofanir til ad kanna foroda i veiti eda endurnyjun vatns i honum.

Profanir pessar fara yfirleitt pannig fram, ad vatni er delt ur vatnsbdlinu og urdelt
vatnsmegin malt. Samtimis er mald lekkun vatnsbords i vatnsbolinu eda umhverfis
bad og leekkunin (nidurdrattur vatnsbords) skodud sem fall af urdalingu og tima. Petta
samspil er svo tulkad yfir { vatnsgaefni vatnsbols (I/s, m*/s) med ymsum reikningslegum
adferdum.

Mikil fraedi hafa verid skrifud um pessar adferdir, en flestum er pad sameiginlegt, ad
gera verOur rad fyrir einhverjum einféldudum adstedum (veitir &4 ad vera jatnpykkur,
jafnlekur og stundum dendanlega vidur o.s.frv., vatnshagur i veitinum verdur ad vera
stodugur, medan 4 profun stendur o.m.fl.). Vik fré pessari einfoldudu mynd verda einnig
ad vera einfold (veitir endar i tiltekinni fjarleegd vid beinan "vegg", pykktarbreyting
veitis er stodug o.s.frv.). Floknari tyrirbeeri eru erfidari i edlisfreedilegri medferd, po svo
ad pau veru betur i samremi vid hina fjolbreytilegu natturu. bar ad auki er ekki
vinnandi vegur ad setja upp reikningsleg tilfelli fyrir 61l tilfelli fj6lbreytilegrar
natturunnar. Hér er pvi viss klipa ("dilemma") fyrir hendi: Einfaldar forsendur samsvara
ekki nema einfaldadri mynd af raunverulegum adstedum - og gefa pvi ekki nema
onakvaemar nidurstddur - , en floknari forsendur hitta alls ekki alltaf saman vid fléknari
mynd af raunverulegum adstadum - og gefa pvi hugsanlega ranga mynd af nidurst6dum

Petta vandamal kemur fyrst og fremst upp vid talkun & préfunum, en ad sjalfsogdu
verdur ad haga profunum sjalfum pannig, ad par geti skilad tiletludum
melinidurstodum. Fyrir vikid verdur oft ad velja & milli einfaldra delupréfana, sem
vitad er ad munu ekki skila nema Ondkvemum nidurstddum, og vendilegra
delupréfana, sem gaetu skilad ndkvemari nidurstodum, ef forsendur feeru neerri lagi.
Bunadur til profana er ad miklu leyti sa sami, hvort sem meelt er vel eda verr. Timi og
tilkostnadur er oft mun minni vid einfaldar meaelingar. bvi getur verid skynsamlegt ad
gera peer fyrst og vandlegar malingar sidan, ef pad pykir pa venlegt. Kostnadur og
fyrirh6fn vid uppsetningu melibunadar og nidursetningu a delum er si sami eda
svipadur { badum tilfellum og pvi hagkvemt ad gera hvorar tveggja { sama farinu, ef
bess gerist porf.
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Bunadur til profunar er samt mismunandi eftir gerd vatnsbdls, pé ad maelibinadur sa sé
svipadur, sem notadur er:

e Lindir eru sjalfrennandi og parf pvi ekki annan binad en pann til ad mela
vatnsmegin peirra.

e Brunnar na sjaldnast nema grunnt { jord nidur og eru oft vidir og adgengilegir. Fyrir
viki0 er hagt ad nota sogdalur med barka, delur sem settar eru ofan i brunninn
("haugsugur") og adrar slikar deelur, en pear eru oft knunar med bensinmotor, pannig
a0 ekki parf endilega tengingu vido rafmagn. Brottveiting dalds vatns parf ekki
heldur alltaf ad né langt, t.d. ut i naesta fallvatn & areyrum. b6 parf til pess ror eda
slongur. Plastror eru sveigjanleg og pvi pagilegri en malmror. Loka er gagnlegt ad
hafa & fraveiturérunum, vid utfall eda vid daelu. Med honum ma stilla delt
vatnsmegin, sem annars er einnig hagt med stillingu 4 deelu. Best er ad samstilla
hvort tveggja.

e Borholur na oft nokkud djupt i jorou nidur og svo djupt getur verid a grunnvatn, ad
vatni verdur ekki deelt upp nema med prystidelu (djupdalu), p.e. meiraen 5 - 10 m.
Borholur eru pad prongar, ad ekki verdur nema gronnum dalum komid ofan i per
(borholudeelum). baer eru yfirleitt rafkntinar og getur pvi purft ad hafa rafst6d a
stadnum til deluprofunar. Aflvirki sumra dalanna er ofan holu og er pa dalan sjalf
knuin med deeluskafti i deelurdri, sem leidir vatnid upp. Toluverd fyrirhofn er ad
koma slikum deelum fyrir og parf oft til pess nokkurn tekjabunad. Adrar eru med
deelu og aflvirki nidri og er pa haegt ad dala vatni upp um malmrér, plastrér eda
slongur, en pad fer eftir gerd holu, f6orun o.fl. hvad er hentugast. Oft part ad veita
dzldu vatni nokkud langt burt fra borholunni, ef jardlog eru lek kringum hana og
halli grunnvatnsbords litill. Ella getur vatnid lekid skjétt nidur til grunnvatns og
aftur til holunnar. bess er ad gata med uppdelt vatn ad veita pvi burtu undan
grunnvatnshalla.

bad sem lytur ad malingum er einkum tvennt: Meling a deeldu vatnsmegini og meling
a nidurdreetti yfir tima. Auk pess er oft maeldur vatnshiti og adrar breytur, sem geta synt
breytingar 4 vatninu vid dalingu (t.d. breytingar a hlutf6llum i framlagi mismunandi
veita, einkum i borholum). Par malingar eru p6 minna mal (um slikar meelingar, sja
4.6.1). Hér a eftir verdur stuttlega fjallad um melingar a vatnsmegini og melingar a
grunnvatnsstoou.

Vatnsmegin (I/s, m*/s) ma mala med ymsu moti:

o Rennslismeelir a rori. Pessi adferd er oft hentug vid borholur, par sem parf ad tengja
ror hvort ed er vid deeluvirkin til brottveitu. Han getur einnig att vid, pegar deelt er ur
brunnum, en sist vid melingar & lindum. Melt er med pvi, ad lengd rora beggja
vegna vid meli sé helst ekki undir tifaldri vidd réra, svo ad fyrirferd malibunadur
getur verid nokkur. Haegt er ad sirita rennsli med pessari adfero.

o Rennsli um rér eda slongu i fotu eda tunnu (sja 4.6.1.). Med pessu moti er ekki hagt
a0 mala nema nokkra I/s (1 fotu) eda faeina tugi I/s (i tunnu).
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o  Mela bunu ur laréttu, vatnsfylitu rori. Pa er meeld fallhaedin ur midju rori, bar til
bunan kemur 160rétt til jardar (h), vegalengd st, sem er fra rorenda i midja bunu 4
"lendingarstad" vatnsbununnar (1) og vidd rorsins (d).

7 =5

Mynd 4.6. -1.. Vatnsmeginsmeeling ur rori.

Mzeling pessi er einfold en skekkjur geta verid verulegar (Jon Ingimarsson 1983).
Um pad gildir pa einfold formula:

Q=1,75xd x1/\(srh;

Staerdirnar h og | eru sjaldan sérlega ndkvamar, enda er pessi adferd varla nema til grofs
aslattar um vatnsmeginid.

o Mela um rétthyrnt yfirfall (V - laga yfirfall). bessi adferd er mikid notud vid
leekjameelingar (t.d. lindalaeki). Pa er laekurinn stifladur uppi, svo ad 16n myndast
ofan stiflu, a.m.k. nokkra metra & lengd, en helst pvi lengra sem vatnsmeginid er
meira. Klauflaga skard, 90 °vitt, er ofan 1 stifluna, sem vatnid rennur um. Meld er
"had" vatnsins i skardinu. Pad ma gera med ymsu méti. Hefobundna adferdin er ad
mela hadina & kvarda, sem er pad langt uppi { 16ninu ad ahrifa utfallsins gaeti ekki.
Onnur er ad mala hed nidur 4 vatn fra sléttri efri brun stiflunnar (s), helst beggja
vegna skardsins og i somu fjarlegd, ef stiflan er skokk (medaltal). Dypt skardsins
(H) er pekkt fra smidi stiflunnar og had vatnsins i pvi (h) er pa dypt pess ad
fradreginni hadinni nidur ad pvi:

h=H-s;

1o~15m

- . 1

d:fmf: & - [Brma vatnipattur krossundur

[Ath: 25cm cb’bp raul meelicr AHE A5 43 //g
$0erm mu(még/fr aill ('13 2,40 /e

Mynd 4.6. - 2.: Vatnsmegin meelt um yfirfall.
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Melibunadur og maling eru einfold, en melingin er semilega nakvem fyrir rennsli fra
faeinum l/s og upp 1 nokkur hundrudl/s (péréifir H. Hafstad 1989).
ba er einfold formula fyrir vatnsmeginu um skardid:

Q= 1,33 x h{ veldinu 2,5;

Yfirleitt eru notadar toflur til ad sla upp a vatnsmegini eftir vatnshaed a yfirfallinu.
Audvitad er hegt ad mala vatnsbordshadina med flotholti eda prystiskynjara og par
med er hagt ad sirita hana, ef vill.

o  Meliker med yfirfalli. Ker pessi eru yfirleitt rétthyrndir kassar (Gr vatnsheldum
krossvidi, malmi eda einhverju 60ru vatnspéttu og stodugu efni). Peim er skift i tvo
holf, sem eru samtengd nidur undir botni. I annad er vatninu delt en Gr hinu er pad
melt. Tilgangurinn med hélfuninni er sa ad sleva gusuganginn i delingunni, sem
tekst po ekki alltaf vel, ef mikid vatn er & ferdinni. Ymislegt er gert til ad brjota
vatnsstrauminn, eins og ad setja grjot eda kadalhankir i kerin, en ekkert af pvi dugar
i miklu vatni. Til pess eru kerin pa einfaldlega ekki ndgu stor (pau eru upp i faeina
metra 4 lengd og mannhad 4 had og breidd, en oft minni). Vid minna rennsli eru
truflanirnar miklu minni. Einna best hefur gefist ad tengja maliholfid
(yfirfallshélfid) djupt nidri um prongar pipur vid enn eitt hélfid, par sem maela méa
vatnshaedina tiltdlulega fridsamlega, t.d. med vatnsbordssirita. Badi slevist dlgan i
prengslunum og svo sveiflast 1itid vatn i gegn um pipurnar, sem virkar pa litid a
mikinn vatnsmassa i vidbotarkerinu.

Dypi a vatnsbord er haegt ad mala med ymsu moti:
o  Muwlikvarda er hegt ad setja { opna brunna eda lindir og er pad handhaeg adferd.
o Handmeela ma med flotholti a streng, en bad er sjaldan mjog nakvamt.

o Handmeela ma med rafreenum vatnsbordsmeelum, sem kveikja ljos eda yla, pegar
peir koma { vatn. b3 leidir rafstraum & milli skauta { malinum. Pessi adferd bregst
stundum i hafjallavatni, sékum bess hve punnt og efnasnautt pad er. Annars er petta
handhaeg adferd, einkum i borholum.

o Sirita ma vatnsbord med flotholtsmeelum. bad er hin hefdbundna adferd vid
vatnamelingar og vatnsbordsmalingar. Taekin eru nokkud dyr og vandmedfarin.

o Sirita ma vatnsbord med prystiskynjurum, sem gefa "pulsa" inn & skraningartaeki.
betta er paegileg adferd, einkum { siritun, en peim fylgir sama dhetta og hja 6drum
rafskraningartekjum, nefnilega ad peir leidi ut, verdi rafmagnslausir eda pad
gleymist ad kveikja & peim. Teaeki pessi eru lika nokkud dyr og parf ad fara vel med
bau, en eru annars einkar pagileg 1 notkun og areidanleg med videigandi adgeslu.
Vatnamalingar (Orkustofnun) hafa langmesta reynslu og sérpekkingu & svona
siritun vatnsbords hér 4 landi.

Daluprofunum 4 brunnum og borholum ma skifta a prjar hofudadferdir:
Tilraunadeelingar, prepadelingar og langtimadalingar. Auk pess eru til adferdir eins og
adelingar (eru { raun Urdeelingar "4 hvolfi", par sem vatnsbord hakkar vio adelingu og
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laekkar sidan sigandi ad henni lokinni) og tvipdlsdeelingar, par sem delt ur einni holu en
ofan i adra. betta er mjog god adferd til ad kanna leidni (transmissivity) jardlaga, en er
nokkud fyrirhafnarmikil.

Tilraunadaelingar er hér notad sem samheiti um alls kyns einfaldar delingar. Vid
hreinsun 4 borholum med loftblaestri kemur yfirleitt mun meira vatn ur peim, en viod
stéduga deelingu. bar fast pd oft fyrsta abending um vatnsgaefni. Skjétt sést i opnum
brunnum (fyrir fragang), hvort vatnsbord laekkar i peim vid urdelingu eda nzer jafnvegi.
Tamist peir vid litla urdalingu eru beir til litilla afkasta. Sama gildir, ef peir eru na
jatnveegi vid mjog litla urdelingu. Med bessu moéti ma dema arangur strax ad
brunninum grofnum. I vatnsgaefari brunnum kemst yfirleitt & jafnveegi vid tiltekna
deelingu og tiltekinn nidurdratt. Gildir pad jafnt um brunna og borholur. betta jafnvagi
gefur pa fyrstu (eda adra) abendingu um vatnsgafni vatnsbolsins. Hun er 6ndkvem, en
getur dugad til ad kveda & um virkjun vatnsbolsins eda jafnvel um delusterd og
urdelingu.

Prepadaling er hefobundin og vel proud adferd. ba er deelt vatnsmegin aukid i prepum,
sem vara yfirleitt tugi minitna eda nokkra klukkutima hvert. Halftimi til klukkutimi er
algeng preplengd. Askilegt er ad hafa prepin jatnlong. Prepin verda ad vera a.m.k. prju,
askilegt er ad pau séu ekki faerri en fimm eda sex en litid beetist oft vid nakvemnina, po
ad pau séu fleiri en tiu. Gera ma tilraunadelingu i upphafi til ad meta, hvad vatnsborod
leekkar mikid vid delingu. Ut fra pvi ma velja mun milli prepa i dalingu og fjolda
prepa. Best er ad hafa vatnsmeginsbreytingarnar sem jafnastar milli prepa.

Vatnsbord er oft melt { vatnsbolinu sjalfu, enda er ekki alltaf annars kostur. I prongum
borholum verdur t6luverd vatnsbordslaekkun vegna idustreymis vid mikla deelingu
("holutap"). bessa geetir litid sem ekki i vidum brunnum. Stundum eru sett gronn
melirér nidur med fodurrérum, en vandkvadi geta verid a4 pvi, ad koma
vatnsbordsmalum (t.d. prystiskynjurum) nidur fyrir delur i borholunum sjalfum.
[dulega er borud (eda grafin) melihola { nastu nand vid vatnsbolid til ad meela lekkun
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