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INNGANGUR

Pad er vel pekkt ad eir og sumir [6dmalmar
taerast | sulfidriku umhverfi og mynda kopar-
sulfid-atfellingar, hins vegar hefur skort rann-
soknir & teeringarhrada vid mismunandi ad-
steedur. Magn brennisteinsvetnis og upp-
leysts surefnis eru taldir mikilvaegustu paett-
irir i pvi sambandi, en adrir peettir s.s. syru-
stig og kisilmagn eru einnig taldir geta haft
ahrif a teeringuna.

Ymsar gerdir l6dmalma eru notadar til sam-
setningar eirrora. Algengir [6dméalmar eru eir-
fosfér, eir-silfur-fosfor, tin, silfur og latan.
Krafa er gerd til styrks og taeringarpols vid pau
skilyrdi sem verda vid notkun peirra.

PROFANIR

Ranns6kud voru syni Ur préfunargrindum fra
fijorum mismunandi st6dum [ dreifikerfi
Orkuveitu Reykjavikur eftir 12 og 24 manada
préfun. Grindurnar voru byggdar ur eirrdrum,
samsett med atta mismunandi 16dmalmum.
Notadir voru tveir tin-Iédmalmar, annar med
3% silfur (S-SnAg3) og hinn med 3% eir (S-
SnCu3), tveir silfur-l68malmar, badir med
40% silfur, annar med kadmium (L-Ag40Cd)
og hinn med tini (L-Ag40Sn) og fjorir eir-
fosfor-l6dmalmar med 0%, 2%, 5% og 15%
silfur (L-CuP86, L-Ag2P, L-Ag5P og L-Ag15P).
Einnig voru sett upp eirrdr [66ud med L-CuP7
a 6lum préfunarstédum.

EFNAINNIHALD VATNS A PROFUNAR-
STODUM

Sja Rb-blad "Taering eirmelma [ sulfidriku
hitaveituvatni", Rb (53).005.

NIDURSTODUR

Eirrdr

Taering eirrdranna var jofn og engin merki
6lgutaeringar vid straumhradann 1,6 m/s.
Samfelld hud af koparsulfid-utfellingum
(Cu,S) hefur myndast innan 4 rérunum a
Slium fjdrum stddunum.

Koparstilfig-utfellingarnar { upphitada vatninu
(st6d 4) eru mun gljdpari en | jardhitavatninu
og bykkt peirra maelist 0,2-0,3 mm eftir 24
maéanada profun. bykkt péttari atfellinga i jard-
hitavatninu meelist 0,03-0,06 mm i stédvum 1
og 2 og 0,1-0,4 mm | stdéd 3, sem er eini
stadurinn par sem uppleyst strefni er meelan-
legt (medalgildi 0,05 ppm).

4.2

4.3

4.4

Tin-l6dmaimar

Tin-l6dméalmar sem profadir voru syna litil
sem engin merki teeringar i upphitada fersk-
vatninu (<0,01mm/ar). I jardhitavatninu er
teering Sn97Ag3 einnig litil (<0,12 mm/ar), en
teering Sn97Cu3 meelist allt ad 0,4 mm/ar.
Braedslumark tin-l68mdima er lagt og audvelt
er ad vinna med péa. bad skal pd tekid fram ad
styrkur peirra minnkar vid haan hita og pvi er
stundum meelt gegn notkun beirra i heita-
vatnslagnir (85-90°C).

Silfur-loémalmar

Silfur-l6dmaélmarnir eru badir tveggja fasa;
eirrik korn i silfurrikum jafnstorkufasa. Eirinni-
haldi® er mun meira { L-Ag40Sn (40% Cu) en
i L-Ag40Cd (20% Cu), sem lysir sér i steerri
eirrikum kornum. Valteering & sér stad i eirrika
[68malminum | skilfleti ad eirrdri & 6llum
profunarstédum. Teeringin var nokkud mis-
munandi milli syna, en meeldist allt ad 1 mm a
einu ari.

L68malmurinn sem inniheldur kadmium (20%
Cd) synir hins vegar hvergi merki teeringar.
Pad er rétt ad benda 4 ad pegar 16dad er med
kadmium-rikum 16dmalmum myndast kad-
miumoxid, sem er skadlegt vid innéndun. i
nagrannaléndum okkar hefur notkun 168-
malma med kadmium-innihald >0,1% verid
bonnud, nema med sérstakri undanpagu fra
vinnueftirliti.

Eir-fosfor-l6dmalmar

Rannsakadar voru fjorar tegundir eir-fosfér-
168malma. Ekki reyndist merkjanlegur munur
4 teeringu 160malmanna innbyrdis. Hins vegar
var b6 nokkur munur & milli préfunarstada. i
stdd 3 par sem surefni meelist og [ st6d 4 par
sem um er ad raeda upphitad ferskvatn med
sUlfidibléndun & sér stad valteering eirs Gt ar
I68malmi og teering eirrors i skilfleti (mynd 1).
Teering 1 skilfleti meeldist allt ad 0,4 mm/ar i
st6d 3 og allt ad 2 mm/ar | stéd 4 og mikid
magn koparsulfid-utfellinga er framan vid
I6dmalminn. | strefnislausu jardhitavatni,
stédvum 1 og 2, teerdust I6dmalmarnir litid og
teering i skilfleti ad eirrori greindist ekki (mynd
2).

L-CuP7-168ningar teerdust litid a o&llum
préfunarstédum. Valteering { upphitada fersk-
vatninu (st 4) greindist ekki og teering i skil-
fleti i stvd 3 maeldist 0,15 mm eftir profun i 2
ar.
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Mynd 1

Eir-silfur-fosfor I6dmalmur (L-Ag2P) eftir 12 manudi
i upphitudu ferskvatni (st6d 4). Valteering eirs Gt ar
[60malmi og teering eirrdrs i skilfleti. Mikid magn
koparsulfid-utfellinga framan vid [66malminn.
Steekkun x 110.

Mynd 2

Eir-silfur-fosfor [I6dmalmur (L-Ag2P) eftir 12 manudi
i jardhitavatni (st6d 2). Teering er litil i yfirbordi,
virdist jofn en vid meiri steekkun ma greina val-
teeringu eirrikra fasa. Steekkun x 110.

NIDURLAG

Af nidurstédunum ma draga eftirfarandi
alyktanir:

e Eirrrin taerast jafnri teeringu. Teeringarhradi
eykst til muna ef surefni er i vatninu.

o Utfellingar eru adallega Cu,S, peer eru
gljupari i ferskvatninu og pykktin er meiri par,
um 0,2-0,3 mm, en adeins 0,03-0,06 mm i
surefnislausu (<0,003 ppm) jar8hitavatninu og
um 0,1-0,4 mm { jardhitavatni par sem surefni
er meelanlegt (0,05 ppm).

e Tin-l6dmalmar sem innihalda silfur (3% Ag)
teerast Iitid (<0,12 mm/ar) i brennisteinsriku
umhverfi. Taering er meiri (<0,4 mm/ar) i 160-
malmi sem inniheldur 3% eir.

e Eirrikari silfur-l6dmalmurinn teerist val-
teeringu, allt ad 1 mm & ari, en kadmiumriki
|[6dmalmurinn er teeringarpolinn & 6llum prof-
unarstédunum. Munurinn milli pessara
tveggja silfur-l60malma skyrist af mismun-
inum { eirinnihaldi, auk pess sem kadmium er
talid auka teeringarpolid.

o [ upphitudu vatni teerast eir-fosfér-168-
malmarnir valteeringu allt ad 2 mm inn med
skilfletinum ad eirrdri & einu ari. Teering eir-
fosfor-l6dmalma sem eingéngu tengjast eir er
litil i surefnislausu jardhitavatni. Hins vegar
meelist valteering inn med skilfleti par sem 166-
malmurinn tengist latuni & sému stédum.

Eins og sja ma af framangreindu maeldist
nokkur munur & teeringarhrada hinna atta 166-
malma sem préfadir voru. Eirrikari 168-
malmum (>40% Cu) var heettara vid teeringu.
Nokkur munur var & milli stada og gat teering |
sama lodmalmi verid allt fra pvi ad vera litil i
yfirbordi til ad vera 2 mm/ari. Petta skyrir
reynslu af mjég mismunandi endingu l6dadra
samskeyta i hitaveitukerfum.

Teering meeldist litil (<0,15 mm eftir 2 ar) i
[66ningum med L-CuP7, einnig i upphitada
ferskvatninu. Par greindist ekki valteering i
skilfleti ad eirrdri likt og i 68rum eir-fosfor-
samskeytum sem profud voru.

Lédning med L-CuP7 168malmi var gerd med
tvoféldum gasspiss og pvi i mikilli og jafnari
hitun en adrar I6dningar i préfununum. Einnig
voru notud ror fra 6drum framleidanda en |
6drum tilvikum. Petta kann ad skyra pann
mikla mun sem er a 16dmalmunum L-CuP7 og
L-CuPé.

Notkun eirréra i sulfidriku vatni er varhuga-
verd, en séu pau notud, ber almennt ad varast
eirrika 166malma, s.s. eir-fosfor-l6dmalma og
eirrika silfur-lddmalma.

Blad petta er samid af Ragnheidi I. Pérarins-
déttur og Einari Porsteinssyni hja Rannsokna-
stofnun byggingaridnadarins.
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