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1. Formali

4 N
Vig yw

Notagildi snjobraedslu er mikid, sérstaklega & islandi par sem notkun
hennar getur verid allt ad 8-9 manudir & ari. Til eru margar utgafur beedi litlar og stérar
sem eru pa hannadar fyrir einstaklinga eda fyrirteeki. Snjobreaedsla fyrir heimahds er t.d.
notud til ad hita upp gangstig ad hasi eda halda bilastaedi vid bilskar snjofriu. Fyrirteki
geetu verid med steerri kerfi sem haegt er ad fjarstyra gegnum netid og stilla eftir porfum.
Pad er pvi miklvaegt ad velja réttan bunad og hafa hdnnunina einfalda og notendavena.

Hofundur er menntadur rafvirki og hefur unnid sem slikur baedi i fullu starfi og med
skéla. Sidustu ar hefur hann unnid & pjonustudeild Oliudreifingar og unnid par vid
ymiss konar bunad t.d deelur, motora og styringar. Pjénustudeild Oliudreifingar ser um
vidhald & flestum bdnadi sem er & bensinstoédvum landins par @ medal snjobraedsium,
en flestar bensinstédvar eru med slikan banad undir stéttum vid deelur og inngang inn i
his. Petta er naudsynlegt pvi ad pad getur verid mikil umferd & pessum stddvum og
mikid af folki ad fara inn og ut. begar komid var ad pvi ad velja lokaverkefni fannst
hofundi tilvalio ad takast a vio pad ad hanna og endurbeeta snjobraedslustyringu i

samstarfi med teeknifreedingum fyrirteekisins.



2. Inngangur

Med pessu verkefni er leitast vid ad hanna og endurbzta snjobraedslustyringu sem notud
er & bensinstddvum landsins. | naverandi binadi er ekki haegt ad fjarstyra binadi og
parf pvi ad meeta & stadinn til ad gefa snjobraedslunni auka innspytingu i miklu frosti.

Markmid verkefnisins er ad forrita iontélvu sem hagt er ad fjarstyra og stilla i gegnum
netid. Myndi pessi styring vinna a bakrésarhita snjobreedslukerfis med innspytingu til
ad auka hita. Gangsetning & styringunni er 15. okt — 15. april. 1dntdlvan er af gerdinni
Siemens LOGO med vidbotareiningum fyrir hitanema. Pessi télva bidur einnig upp a
skjamyndakerfi par sem mun koma fram dtihiti, hitastig fra varmaskipti inn & slaufu,
gangsetningartimi og stadsetning. Einnig er rofabox en par eru tveir rofar og tvo
gaumljés. Af/4 rofi til ad gangsetja kerfid, auka innspyting inn & kerfi og svo tvo

gaumljos, greent gefur til kynna ad kerfid sé i gangi og rautt fyrir bilanir.



3. Almennt
3.1. Snjébradsla
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bad hefur aukist til muna sidastu ar & Islandi ad landsmenn komi fyrir
snjobraedslukerfum vid ibadarhis sin. Einnig er pad mjog algengt og naudsynlegt ad
fyrirtaeki setji upp snjobreedslu i bilasteedum og vid gangleidir. Algengast er ad pessi
kerfi séu sett pannig upp ad pau nyti sidustu hitaeiningarnar Gr bakras hushitakerfisins.
Snjobradslan er oftast tekin inn ad lagnagrind huss og nytir pad vatn sem buid er ad
fara gegnum ofnakerfi hassins og goélfgeisla til ad braeda snjo af bilastedum og
gonguleidum. bar sem slik kerfi nota eingéngu bakrasarvatn er hamarksstaerd kerfisins
had steerd & hasi og peim kréfum sem gerdar eru til afkastagetu kerfisins. Afkastageta
snjobraedslu er & bilinu 50-250 W/m2 (Kristjan Ottésson, Gudmundur Halldorsson og
Sveinn Aki Sverrisson, 2002; B.T. Verktakar, e.d.; ,,Snjobradslukerfi 1991).

Vatnsnotkun er ad medaltali 1,5 m®a hvern rimmetra & ari i hisum en pad er almennt

reiknad med ad yfir veturna sé bakvatn fra hisum 0,5-0,6 I/klst & fermetra. VVid upphitun
a4 3-4 m2 hasnadis er vatnsrennsli um 1,5-2,4 I/kist og pegar midad er vid 15°C
vatnsnytingu verdur vatnsrennslid til afls 30-40 W/m?2, en pad er nog afl til grunnhitunar
4 1 m? snjobraedslusvaedis. Til ad na 70 W/m? afli, pad er varmi sem er nagjanlegur vid
heimahus, parf 4-5 I/kIst sem samsvarar hitun & um 7 m? gélfflatarmal hiss. begar
vatnid er leitt 4t i snjobraedsluslongurnar er pad 30°C heitt bakvatn eda uppblandad
80°C heitt vatn en pad kélnar svo nidur i u.p.b. 15°C i sldngunum en pad fer eftir &lagi
a kerfid. (Set, e.d., Ragnar Ragnarsson 2002b).

Pegar aukid alag er & snjobraedslu og auka parf braedsluhrada er pad gert med pvi ad
spyta inn heitu vatni, vid pad hakkar vatnshiti framvatns i snjébraedslu. Ef ad hiti
framvatns er 55°C og vatnsrennsli 5 I/klst & fermetra nast 175 W/m?. Grunnvarmi yfir
veturna krefst rimlega 10-12 m?® af 30°C heitu vatni sem kemur fra bakras huss, en ef
ad grunnvarminn er fenginn ar 80°C heitu vatni parf 2,3-2,8 m® af 80°C vatni. Vatnsporf
snjobraedslukerfis & hvern fermetra a ari reedst ad miklu leyti af 16gun og steerd kerfisins
pvi ad langir og mjdir stigar nota mikid vatn a medan stér kerfi nota litid. Undir
venjulegum kringumsteedum ma gera r&d fyrir einum fermetra snjobraedslukerfis &
hverja 5-10 m?. petta midast vid medalnotkun af heitu vatni & venjulegt ibGdarhds um
1,8 m® & hvern rimmetra huss. Flest his bera audveldlega kerfi sem getur bratt snjo
undan 3-4 bilum &samt géngustigum upp ad Gtidyrum samtals u.p.b. 100 m? (Set, e.d.,
Ragnar, 2002Db).


http://www.lafi.is/gogn/Lagnafrettir_pdf/Lagnafrettir-29.pdf
http://www.lafi.is/gogn/Lagnafrettir_pdf/Lagnafrettir-29.pdf
http://www.btverk.is/?c=webpage&id=68&lid=55&option=links
http://set.is/snjobraedslukerfi/
http://set.is/snjobraedslukerfi/
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Mynd 2: Afkastageta og rekstrarkostnadur.

Ef mynd 1 og 2 eru skodadar ma sja hlutfallslegan rekskrarkostnad ageetlega poétt ad

tolur séu kannski svolitid gamlar.



sem eru i gangi i dag (sja toflu 1).

Tafla 1: Verdskra Orkuveitu Reykjavikur

Taxti Tegund Kr. 2% Skattur Med VSk Grunnur
Notkunargjald snjobraedslu Vi Einingaverd 122,76 2,46 155,26 kr/m?3

Snjobraedsla, framrasarvatn Taxti Tegund Kr.AnVSK 2% Skattur Med VSK Grunnur
(Adeins i péttbyli) Fastagjald 514,19 10,28 650,34 Kr/dag
SR1 Utihiti haerri en -5°C 61,34 1,23 77,59 kr/m3
SR1 Utihiti laegrien-5° C 184,1 3,68 232,85 kr/m?

Snjébraedsla, framrasarvatn Fastagjald 514,19 10,28 650,34 Kr/dag
med flatargjaldi. (péttbyli) SR2 Utihiti heerri en -5°C 61,34 1,23 77,59 kr/m?
SR2 Utihiti leegri en -5° C 184,1 3,68 232,85 kr/m?

Fyrir hvern m? 0,14 0,003 0,17 kr/m*/dag

Snjobraedslu flatar

[ t6flu 1 ma sja: Taxti V1 er eingdngu fyrir snjobraedslukerfi en sa taxti er ekki
forgangsvatn og er pvi adeins i gildi par sem nagilegt vatn er til stadar og fullnazgjandi
flutningsgeta i veitukerfi.

Pegar skodad er gjald fyrir snjobreedslu, framrasarvatn, fer maling & heitu vatni fram
a afhendingarstad par sem veitur liggja fyrir. Pessi meling fer fram med melitekjum
(timameelingu). Pad parf ad sekja um taxtann sérstaklega med umsoknareydublédum
sem Veitur leggja til.

Snjobraodsla, framrasarvatn med flatargjaldi: par fer meling & heitu vatni fram &
afhendingarstad en taxtinn par midast vid ad tvofalt dreifikerfi sé til stadar. bar sem er
tvofalt dreifikerfi er daggjald a hvern m2 snjobraedsluflatar.

[ 6llum tilfellum skal skattur af smasdluverdi heits vatns (2%) greidast til rikissjods
en pad er haegt ad mida af heitu vatni vid azetlada sélu. Ef ad midad er vid pessar tolur
er haegt ad reikna Ut hvad pad myndi kosta & sélarhring ad reka snjobraedslu. Pad sem
parf ad vita er sterd snjobraedslu, afl notkun a fermeter, hitamismun & vatni vid
millihitara og verd a vatni (kr/m3) (Veitur, 2016).
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https://www.veitur.is/heitt-vatn-verd

Aztladur kostnadur & rekstri snjobradslu annars vegar & fullum

afkostum og hins vegar i haegagangi m.v. notkunargjald OR &
snjobreedslu, taxti V1 (155,26 kr/ms3).

Kostnadur vid snjobradslukerfi par sem flotur snjobraedslu er 100 m?

Aztlud afl porf er 200 W/m?

P=20 kW -> dT = 75° - 35° = 40° -> Q = 20 kW * 0,866/40° = 0,433 m%h

ba er kostnadur & solarhring 24h * 0,433 m3h * 155,26 kr/m® = 1613,46 kr / solarhr.

Ef ad kerfi er i haegagangi og vid gefum okkur ad utihitastig sé + 2°C péa er aatlud
aflporf u.p.b. 110 W/m? ( Sja mynd 5)

P =11kW ->dT = 75° - 35° = 40° ->Q = 11 kW *0,866 / 40° = 0,23815 m%h

ba er kostnadur & solarhring 24h * 0,23815 m3/h * 155,26 kr/m?® = 887.4 kr / sélarhr.

Pegar kemur ad pvi ad hanna snjobraedslukerfi eru margir peettir sem parf ad huga ad
m.a. hvada tegund af varmagjafa skal nota, steerd snjobraedslu og 6ryggissjonarmid.
Einn af pessum pattum er hversu afkastamikil kerfin eru, pau geta verio med varmaalagi
yfir 200W & fermetra og allt nidur i litil kerfi med 50W afkostum & fermetra, en
rekstrarkostnadur er i hlutfalli vid afkost.

Pad ma pvi skipta pessum kerfum upp i prja flokka midad vid afkost & fermetra.

1. Afkost yfir 200W & fermetra: betta eru steerri kerfi sem eru vid fjolfarna stadi
t.d. verslanir, gdngug6tur, aksturleidir og bilastaedi. Pessi kerfi eru oftast lokud
hringrasarkerfi med frostlegi og getur varmakostnadur verid mikill ef kerfin eru
keyrd & fullum afkdstum.

2. Afkost 100-200W & fermetra: Stadir sem eru med pessa orkupdrf eru stadir
sem hafa ekki porf fyrir snjdbmokstur en eiga pratt fyrir pad ad vera gongufeerir
eins og t.d. gdbngugotur, gangstigar o.fl. bessi kerfi bjéda upp & pad ad nota
afgangsvarma ad hluta til.

3. Afkost undir 100W & fermetra: betta eru mjog litil kerfi og er enginn
rekstrarkostnadur a peim. bau nota afgangsvarma til ad flyta fyrir pidu. petta
eru pvi stadir eins stéttir vid his eda innkeyrslur.

Pegar porf er a litlu snjobraedslukerfi pa er oft haegt ad nyta frarennslivatn hitaveitu
beint inn & kerfid. Po parf ad geeta pess, med hjalp stjornloka, ad vatnshitastig i rérunum
sé ekki of lagt og ad pad sé hefilegur prystingur (1-2 kg/cm?) og ad vatnshradi haldist

i rorunum um 0,3 m/sek. Einnig er naudsynlegt ad kerfid sé tengt vid huskerfid med
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Ef notast & vio stor kerfi i snjébraedslu parf alltaf ad tengja deelu vid kerfiau til ad
tryggja jafna hitadreifingu og til ad halda réttum og jéfnum vatnshrada i rérunum. Stéru
kerfin eru alltaf lokud med millihitara, deelu, styribanadi og med frostldg sem myndar
ekki sveppagrodur og teerir ekki lagnir. betta er til ad tryggja ad pad virki rétt pott ytri
adsteedur breytist (Set, e.d.).

Stjérnbunadur sem notadur er i snjobraedslukerfum raedst eins og margt annad af
steerd kerfisins en auk pess parf ad hafa i huga hvada krofur eru gerdar um vatnsnytingu.
Litil kerfi geta alveg gengid upp an stjornbunadar, pad eru kerfi sem notud eru t.d. i
tréppum og stéttum vid ibudarhis. Skilyrdi fyrir pvi er ad bakvatn fra hasi sé nagilegt
en pad er einnig haegt ad lata innspytingu heits vatns stjornast af hita bakvatns. pessi
adferd eykur frostéryggi og nytingu vatns en hentar best par sem afkost purfa ekki ad
vera mikil. Onnur adferd er ad halda hita framvatns fostum eda lata hann styrast af
Gtihita, pa er hitastyrdur vatnsloki i bakvatni hafdur til ad tryggja rétta vatnsnytingu en
pad getur farid mikil orka til spillis ef kerfid er i gangi pegar ekki er snjor en kalt i vedri.
Til ad sporna vid pessu er innspytingu heits vatns stjornad eftir yfirbordshita.

Til pess ad fa sem bestu styringu er best ad nota snjovaka og tdlvustyringu,
snjovakinn melir raka og yfirbordshita en par upplysingar geta gefid til kynna hvort
pad muni snjéa eda rigna. Petta mun leida af sér minni vatnsnotkun og mikinn sparnad.

Svona styring hentar pvi vel i storum snjobraedslukerfum (Ragnar, 2002b).

3.2. Varmaskiptir

Varmaskiptir getur verid mjog mikilveegur pegar leggja & snjébraedsluror i steypt plon
eda stéttir pvi ad haetta er & skemmdum ef ad vatnid frys i peim. ba er snjobraedslukerfid
med varmskipti og deelu. 1 pessum kerfum er hin tengd vid hitaveitu gegnum
varmaskipti og knuin med hringrésardalu, en han delir frostpolnum vokva i gegnum
snjobraedslurér. Almennt er talad um ad hitastig i snjobraedslumillihiturum sé 55° -
25°C & hitahlidinni og 35°- 25°C & frostlégshlidinni. Til pess ad fa 55°C framrasarhita
inn & varmaskipti verdur ad fa skerpivatn til bléndunar vid bakrasarhita fra huskerfinu

(Ragnar Gunnarsson, 2002; Ragnar Gunnarsson og Svavar Tr. Oskarsson, 1992).
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Mynd 3: Varmaskiptir

Pa verdur hitastig fyrir varmaskipti eftirfarandi:

Hitaveita skerpivatn : 75°C, 5700 I/h
Bakrésar vatn fra hisi: ~ 40°C, 1050 I/h
Blanda inn & varmaskipti: 70°C, 6750 I/h
Blanda fra varmaskipti :  25°C, 6750 I/h
Varmaskiptir: Q = 350 kW = 301.000 kcal/h
Hitaveituhlid: Hitastig ti = 70°C, t0 = 25°C
Hitafall 45°C

Rennsli 6750 I/h = 1,88 I/s

Snjébraedsluhlid: Hitastig ti = 20°C , tu = 35°C
Hitaaukning 15°C

Rennsli (301.000kcal * 1,11 /15°) = 22.2701/h =6,19 I/s

Pad er naudsynlegt ad vidhalda varmskipti vegna pess ad pad myndast utfellingar ur

heita vatninu, en pessar Gtfellingar minnka afkdst hans med timanum. bad fer mikid

eftir eiginleikum heita vatnsins hversu oft parf ad hreinsa hann upp en pad er talid

vera & bilinu 2-7 &r. Ef ad pad lidur mikid lengri timi en pad getur verid erfitt ad

hreinsa hann og pvi eina leidin ad skipta um hann (Ragnar, 2002; Ragnar og Svavar,

1992).
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3.3. Varma og orkuporf

4 N
Vig yw

Pegar kemur ad pvi ad reikna varmaporf pa kemur vedur mikid vid ségu. bad sem parf
ad reikna med er i raun fjorpeatt p.e. vindhradi, loftraki, lofthiti og snjokoma en pessir
fjorir peettir hafa allir ahrif & varmaporf snjobraedslu. pad fer dkvedinn varmi i pad ad
hita snj6é upp i braedslumark eda braeda hann upp i braedslumark. Til pess ad adkvarda
pessa varmapdrf er naudsynlegt ad nota tidnigreiningar & vedurfari en med pvi er haegt
ad sja mikilvaegi varmageymis i jordu at fra t.d. jadartopum (Ragnar Ragnarsson,
2002a).

Varmaporf
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Mynd 4: Varmaporf sem fall af snjékomu

A mynd 4 hér fyrir ofan ma sja pa patti sem mynda varmapérf sem fall af snjokomu.
Ef midad er vid ad sa snjor sem fellur & solarhring falli & premur klukkustundum og ad
snjébradslan virki pad vel ad planid fyrir snjobraedsluna sé alltaf autt ma segja ad
Asnjoautt hlutfall = 1. En parna eru lika syndar nalgunarlinur sem eru fyrir
heildarvarmapdrf en pad skiptist nidur i linulega nalgunarlinu og svo marglida
nalgunarlinu. PpPad er til ein almenn jafna fyrir varmaporf til yfirbords
snjébradslusvaedis. HUn er :

Qvarmaporf = qupphitun + gbredsla + Asnjéautthlutfall (quppgufun + gstreymi/geilsun)
(Ragnar, 2002a).
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Mynd 5: Varmaporf sem fall af snjékomu meo breytilegri snjéhulu

Linuritid hér ad ofan (sja mynd 5) synir varmaporf sem fall af snjokomu med breytilegri
snjohulu. Linurnar prjar sem sjast a myndinni takna Asnjéautt hlutfall = 0; 0,5; 1.

Ef ad pad 4 ad halda jordu avallt audri parf um 140 W/m? meiri varma en pa er
Asnjoautt hlutfall = 1 .

Ef ad Asnjoautt hlutfall = 0,5 er jordin halfpakin snjo og parf pvi u.p.b. 75 W/m2 meiri
varma.

Pad a sér stad engin uppgufun pegar yfirbord er hulid snjé en aftur & moti verdur
uppgufun ef yfirbordid er snjéautt eda ad pad liggur vatnsfilma yfir eftir bradinn snjé.
Pegar ad pad hefur verid slydda Gti eda litid um snjokomu er ekki porf fyrir aukna
varmagjof, en pad er vegna pess ad upps6fnud varmarymd er ennpa i jorou. bessi varmi
tti ad vera nagur til pess ad braeda snjoinn a yfirbordi jordu.

Jafna fyrir varmaporf i snjékomu er eftirfarandi:

Qvarmapdrf = 140*Asnjdautt hlutfall + 94*s

bad parf 140W/m? til ad halda jordu audri eda Asnjéautt hlutfall =1.

S i jofnu stendur fyrir snjokoma i mm (Ragnar, 2002a).
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yfirbordshita haldid fostum eda i 0°C og i 4°C. Auk pess er syndur o, -
munur & afli pegar yfirbordshiti fylgir Gtihita i frosti en hitamunur er 2°C og 1°C.U Pegar
talad er um haegagang er att vid pad pegar frost er um 0°C eda laegra og litil sem engin
snjokoma. Pad tekur akvedid mikid afl ad sinna varmaporf & fleti par sem yfirbord a ad
vera frostlaust, en pad alag er kallad gheaegagangur. Pad er mjog gott ad lata
snjébradslukerfi ganga i haeegagangi pegar hiti er alveg vid frostmark og litill snjor dti,
en med pessu er varmi leiddur til jardvegs og snjobradslukerfid er pvi undirbdio fyrir
pad ef kolnar i vedri (Ragnar, 2002a).

Aflpérf manada i haegagangi
ATIDBH, G hagagangur» & frostdégum begar ekki snjéar
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t,=4
300 ./l//.\
250 \'——_\i-_'
>
s
.g -/ . e t7=0
2 150
g
g /
= 100
& e e t,=t,+2 Vi *:kq
50 > - _ _ - e
= o3 ty=fu+1
0 T ; T T
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Mynd 6: Aflporf kerfis i heegagangi

Til pess ad reikna Ut aflporf & dogum pegar pad er frost en litill sem enginn snjor
parf ad vita hitamun a yfirbordshita a snjobradslufleti og Gtihitastigi. Yfirbordshiti er
oft yfir frostmarki eda um 4°C en pad er haegt ad spara umtalsverda orku med pvi ad
lata yfirbordshita vera breytilegan og fylgja atihitastigi i stadinn fyrir halda honum
fostum en pad er gert pannig ad yfirbordhiti sé adeins yfir Utihita. Med pessu er hagt
med gbdu moti ad fordast isingu.

Jafna fyrir orkuporf midad vid ad yfirbord sé ekki alltaf jafnheitt i frosti:

Qvarmaporf = k*(140*Asnjoautt hlutfall + 94*s)

I pessu tilfelli er k margfoldunarstudull fyrir jadartop en pau eru had Gtihita, vindhrada
og yfirbordshita. Pad sem hefur mest ahrif & jadartop eru gerd yfirbords, sterd
snjébraedslusvaedis, gerd sands og dypt & lI6gnum i jordu.

Alagstudullinn k er pvi oft 4 bilinu 1,1 < k < 1,5 (Ragnar, 2002a).
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Mynd 7: Arleg orkupdrf vid mismunandi yfirbordshita

A mynd 7 er syndur samanburdur & arlegri orkuporf pegar yfirbordid er misheitt pratt
fyrir ad pad sé frost en enginn snjor. bad er alltaf sama orkan sem fer i pad braeda snjé
begar yfirbordid er mismunandi heitt i frosti en engin snjokoma. Pessi orka er su sama
nanast undantekningarlaust eda 50kWh en pad er u.p.b. 7% af heildarorkunni sem er
rammlega 720 kWh. pa er midad vid ad yfirbordi sé haldid i 0°C. Ef ad vid breytum
pessum gildum og setjum yfirbordshita i 4°C pa eykst orkan 2,5-falt og verdur pvi 1750
kWh. bessar tolur segja pvi svo ekki sé um vafist ad mikill orkusparnadur getur att sér
stad bara med pvi ad hafa yfirbordshita eins néaleegt Gtihita og haegt er. bess vegna er
mjog mikilveegt ad hafa haefilega mikid afl i heegagangi til ad vidhalda varma i jordu.
Pessi varmi sem verdur i jordinni hjalpar til vid ad snjobraedsla geti hafist um leid og
pad byrjar ad snjoa og einnig til ad koma i veg fyrir isingu. Varast skal ad hafa
yfirbordshita of haan pvi ad med pvi fer mikil orka til spillis, en pad gerist mest pegar

mikill vindur er uti og kalt (Ragnar, 2002a).
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3.4. Frostlogur

Pad er haegt ad reikna medalhitastig i frostlégspipum ut fra likingunni
tm = 0,089 x Qo + tv (°C)
En i pessari likingu er
tm = medalhitastig frostlégsblondu
tv = hitastig vatnsfilmunnar & yfirbordi flatarins, venjulega +0,6°C
Qo = heildarvarmaalagio
Til pess ad finna Qo parf ad setja upp jofnuna
- Qo=gs+gm+Ar+(ge+gh) (W/m?)

En i pessari likingu er gs = upphitunarvarmi til pessa ad hita snjo upp i 0°C
gs =0,578 x S (0-ta), 0,578 x S (snjokoma i mm) x (0 — lofthiti ) .
- gm = braesluvarmi snjés (qm = 92,6 x S).

- Ar=1 pegar bratt er pannig ad engan snjo festir & fleti.
- ge = varmi vegna uppgufunar snjésins

ge = hfe x (0,005v x 0,002) (0,625-pav)

hfg = uppgufunarvarmi vid breedsluhita (kJ/kg)

v = vindhradi (km/h)

pav = prystingur raks lofts (kPA)

- gh = varmi vegna varmaleidni og geislunar
gh =188,2 x (0,005v + 0,002) ( tf-ta) (W/m?)
v = vindhradi (km/h
tf = hitastig & vatnsfilmu vid yfirbord (°C)
ta = lofthiti (°C)

Ef ad vid skodum atridin hér ad ofan ma sja ad varmaalagido er had pessum fjorum

pattum:
1. vindhradi ( km/h)
2. lofthita (°C)
3. loftraka
4. snjokomumagni i mm/h
Ef ad sett er mismunadi alagsgildi go i jofuna
Tm =0,0089 x qo +0,6 pa faest eftirfarandi:
Qo = 200 W/m? pa er medalitastig tm = 0,0089 x 300 + 0,6 = 18,4°C
Qo = 250 W/m? pa er medalitastig tm = 0,0089 x 250 + 0,6 = 22.3°C
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Med pvi ad leida Ut pessar jofnur med pessum gildum er haegt ad

reikna Ut hvad hitinn & frostlegi parf ad vera i snjobraedslukerfum
midad hvad alagsgildid er & vidkomandi stad (ASHRAE, 1987).

3.5. Roralagning og samsetning

Pegar kemur ad lagningu rora pa skal hafa hugfast ad hafa bilid & milli peirra ad hdmarki
25 cm til ad koma i veg fyrir ad halkublettir myndist (sja mynd 8). Einnig er mikilvaegt
ad leggja fram- og bakrasarror hlid vio hlid, en pad er gert til pess ad hitadreifing sé
sem jofnust. I storum snjobraedslukerfum greinist stofnleidslan i deilikistur og fra
deilikistu greinast einstaka ror eda roraslaufur. Pad er malt med pvi ad lengd roraslaufa
fra somu dreifilogn fari ekki yfir 200 m og jafnframt ad peer séu jafn langar. Til ad
tryggja sem jofnustu varmadreifingu eru snjobraedslurér 16gd u.p.b. 10 cm undir
yfirbordi en fjarleegd fra yfirbordi nidur & botn réranna verdur pa 12,5 cm. begar ror eru
10gd i malbikadar innkeyrslur eru rorin venjulega 16gd i jéfnunarlag sem er lagt undir
malbikid en pad er ad jafnadi 5-6 cm pykkt (Set, e.d.).

vy A A Y
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Mynd 8: Réralagnir

Samsetning & rérum i snjobraedslu parf ad vanda vel, muffusuda er notud i grennri
I6gnum og bein suda (enda i enda) i sverari rorum. Badar pessar adferdir gefa godan
styrk. Val & gerd snjobraedslurdra er mikilvaeg en prjar mest notudu eru PEM, PPr og
PB plastror. Gott er ad mida vid ad nota PEM rorin i kerfi par sem lags hitapols er
krafist og i minni kerfum. PPr og PB rorin eru notud i kerfum par sem krofur eru um

heerra hitapol og meiri afkasta er krafist (Set, e.d.)
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fer ekki yfir 48°C med 6ryggisstudul 1,25 . -
PPr: Liftimi er a.m.k. 50 &r med 5,1 MPA prysting og ef hitastig fer ekki );fll:‘ 70°C
med Oryggisstudul 1,25
PB: Liftimi er a.m.k. 25 ar med 10,1 MPA prysting og ef hitastig fer ekki yfir 80°C
med Oryggisstudul 1,25

3.6. Nuverandi buinadur

Nuverandi bunadur sem notadur er & minni bensinstédvum landsins er frekar einfaldur,
snjébradlsan er & lokudu kerfi og inn & kerfinu er frostlogur. Flestar byggingar &
hofudborgarsvaedinu eru med hitaveitukerfi sem kallast tvofalt kerfi en munurinn a
einfoldu og tvofoldu kerfi er s& ad i einfoldu kerfi er bakrasin tengd vid frarennslid en
i tvofoldu kerfi er bakrasinni skilad til orkusalans (OR). Hitaveitugrindin & einféldu
kerfi er svipad uppbyggd, orkusalinn Gthlutar rennslismeali og allt ad honum. Fra
rennslismeeli er svo gert rdd fyrir neysluvatni, padan kemur svo kualuloki, prystimelir,
mismunajafnari, hitameelir, prystimealir 0oryggisloka og kululoki. Eftir pessa
uppsetningu er svo tengt inn & varmaskipti eda beint i ofnakerfi. | einfoldu kerfi er settur
slaufuloki til ad halda métprysting & kerfinu par sem ekki er neinn métprystingur af
frarennsli. | pessu kerfi er ein dala, motorloki og hitanemi & varmaskipti. Auk pess

stjornbox med hitanema og Pl regli & vegg (sja mynd 9).

& ) N

Mynd 9: Snjobraedslukerfi
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Mynd 10: Hitastillir (ETS 250V — 10A) og pi reglir (Aqua24A1F/D)

Hitastillirinn er af gerdinni ETS 250 VDC (sja mynd 10). Minnsta alag er 1,25A, 300W
en mesta er 16,7A, 4000W en pad fer eftir pvi hvort pu ert med model sem raedur vid
hatt eda lagt alag.

Vinnslusvid hita er 5 — 30°C.

PI reglir kerfisins er 24VAC, 50hz. Hann polir mest 5VA, umhverfishitastig 0-50°C
og geymsluhitastig -40° ....+50°C. Hann er med prja adal innganga sem eru fyrir frost
og takmérkun sem vinna & 0-10V. Utgangur vinnur einnig & 0-10VDC, mest 1mA med
tvo relay fyrir frostvorn baedi 24 VDC og 230VAC, 2A.

Delan i kerfinu er fra Grundfos UPS 25-80 (230V AC, 50hz, 5uF) (sja mynd 11).
Hun er prepaskipt i premur stigum (sja toflu 2). Nota skal prep 2 til ad halda prystingi
inn & kerfi 2 bor. Han polir mest 10 bor og minnst -25°C. Class F, IP 42 og getur flutt
0.008m?3 af vatni (Danfoss, 2008).
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Tafla 2: Straum- og orkupdrf hringrasardeelu

brep  11/1(A) PL(W)

1 0,63 140
2 0,92 210
3 1,04 245

Mynd 11: Hringrasardala

Métorlokinn i kerfinu er af gerdinni Belimo
LLR24-SR-1 ( 24VAC/DC) (sja mynd 12).

Hann reglast i gegnum hitastilli og pi reglir
sem eru i boxi a veggnum.

Inngangur er analog 2-10 VDC og feedback til
baka er 0-5 VDC

Mynd 12: Motorloki

3.7. Mismunandi utfaerslur

pad eru til tvaer megin Utferslur af snjobraedslukerfum. bad eru vatnskerfi og
frostlagarkerfi

Frostlagarkerfi er alltaf lokad kerfi og er notad fyrir steerri kerfi en pa er frostlogurinn
hitadur i varmaskipti, sidan er honum deelt med hringrasardzlu inn a sléngurnar fyrir
snjébradsluna.

Pegar talad er um vatnskerfi er heitu vatni beint inn i slaufur en vatnskerfum er haegt
ad skipta upp i annadhvort framvatnskerfi eda bakvatnskerfi. Framvatnskerfi virkar
pannig ad 80°C framrasarvatni er blandad vid bakrasarvatn fra snjobraedsluslaufu.
bessari bléndu er sidan hringrasad i sléngurnar inn & snjobraedsluslaufurnar. |
bakvatnskerfi er notast vid 30-35°C heitt vatn sem kemur fra htsum, pad er sidan notud
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Vatninu er sidan hringrasad ef vatn fra hasi dugar ekki til en pad eru ., -
tveer leidir til a0 gera pad, med hringrasardelu eda uppbléndunardalu. D(Uatta er
naudsynlegt ad framkvama til pess ad vatnsrennsli i sléngunum verdi nagilegt og til
ad halda hita & framvatni ekki of haum.

Pad eru kostir og gallar vid baedi pessi kerfi en almennt er talid ad bakvatnskerfi hafi
vinninginn. Pad er t.d. vegna pess ad i pvi kerfi er hringrasardeelu ekki porf ef bakvatn
frd hisum er ndg en einnig er pad godur eiginleiki ad pegar bakvatn steymir stédugt i
gegnum sléngurnar pa byggist upp varmafordi i jordinni. begar petta gerist ma segja ad
kerfid sé alltaf tilbuid ef skyndilega byrjar ad snjoa og er pad mun audveldara ad bata
heitu vatni 0t i bakvatnid.

A mynd 13 fyrir nedan ma sja prjar Gtfaerslur af snjobraeedslu en pad eru vatnskerfi
sem notar bakvatn, vatnskerfi med framrasarkerfi og svo frostlagarkerfi med millihitara

(Ragnar, 2002b).

Vatnskerfi - Bakvatnskerfi

Bakvatnskerfi an immspytingar
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Mynd 13: Mismunandi kerfi snjobraedslu




3.8. Teikningar

INNTAKSGRIND, BAKRAS | AFFALL, SNJOBR. MED VARMASKIPTI
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Mynd 14: Snjébraedsla med frostlegi og varmaskipti, bakras nytt med framrasarvatni
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Mynd 15: Snjobraedsla med bakrasarvatni med moéguleika a innspytingu.
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kerfi eru alika stor og med svipad mikla varmaporf. En pessi kerfi ., -
mida vid varmaporf upp & 200W/m?2. Allar pipur eru vottadar Gr hitapolnu plausti eda
sambeerilegu sérstaklega framleiddu til notkunar i snjobradslukerfum. Lagnir pola 5
MPA prysting vid 50°C med 50 ara endingartima. A enda stofnlagna kemur dreifikista

sem er med stopploka og teemingarloka.

Mynd 14 synir snjobradslukerfi med tvofaldri hringras tengt inn & varmaskipti og
blandad frostlegi (30%). Kerfid er 2 slaufur alls um 380 m og um 95 m?. Varmaporf
kerfisins er 19 KW midad vid 200W/m? afkost

Mynd 15 synir snjobraedslukerfi sem nytir bakrdsarvatn med moguleika &
innspytingu ef bakrasarvatn snjobraedslu fer undir 10°C. Kerfid er 4 slaufur alls um 735
m og 180 m?. Varmaporf er 36kW midad vid 200W/m? afkost. (Emil por Kristjansson,
orkutaeknifreedingur, skype samtal, 15. mars 2016).
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4. Snjobraedslustyring
4.1. Virknilysing

4 N
Vik yw

Virkni & snjobraedslustyringunni sem petta verkefni snyst um, virkar pannig ad vid erum
med lokad kerfi par sem hringrasardala delir frostlegi, sem er hitadur i varmaskipti,
inn i snjobraedslurdr. Varmaskiptirinn er tengdur vid afrennsli hdshitunar og er med
innspytingu sem skerpir a snjobraedslunni pegar porf er a. 1ontdlva fra Siemens Logo
les af hitanemum og styrir moétorlokanum fyrir innspytingu snjobradslukerfis. |
iontolvunni er arstidarklukka en hun er stillt pannig ad styringin er virk fra 15. okt -15.
april, en petta er sa timi sem von er & sem mestum kulda og vetur getur nad hamarki.

Pad eru prir hitanemar i kerfinu, einn hitanemi sem notadur er til ad raesa eda slokkva
& innspytingu en hinir tveir eru & varmaskipti, einn & framras snjobraedslu og ver
snjébraedslu fyrir hdmarkshita og hinn & bakras snjobraedslu sem melir bakréasarhitann
og styrir pannig innspytingu. Pessir hitanemar reglast svo i gegnum Pi —regli sem styrir
motorloka eftir porfum og midad vid dskgildi. Ef ad dtihitanemi fer undir 3,8°C raesist
innspyting og stillir sig vid dskgildi bakrasarhita.

Vi0 hlidina & iontdlvunni er rofabox en i pvi boxi eru tveir rofar og tvoé gaumljos.
Rofi R1 kveikir eda slekkur & iontélvu og rofi S5 er innspyting inn & kerfid. Graent
gaumljos segir til um ad kerfi sé i gangi og engin bilun en hitt gaumljosid er rautt og
kveiknar & pvi ef leki eda bilun kemur upp i kerfinu.

prystingsnemi SP4 er vid pennsluker en hann er stilltur & 2 bor prysting i kerfinu.
pad er svo moguleiki a ad gefa kerfinu aukna innspytingu ef pad er mjog mikid frost og
kalt i vedri. Innspytingin virkar pannig ad pu getur annadhvort pryst a rofa S5 eda farid
inn & idntélvuna i gegnum netid og reest vidbotarinnspytingu par. bessar adgerdir gefa
kerfinu 18,5°C skerpingu i 4 Kklst en ad sjalfsdgdu er haegt ad stilla pennan méguleika
eftir porfum. 1dntélvan er nettengd, sem gerir pad ad verkum ad hagt er ad fara inn &
hana hvar sem er i heiminum, pad eina sem parf er netadgangur. begar buid er ad logga
sig inn & hana er hagt ad sja hvad er i gangi & peim stad og pa gefid kerfinu aukna
innspytingu inn & kerfid ef ad pad parf. En i dag er ekki til stadar fjaradgangur ad peim
snjébraedslustyringum sem vid hofum sett upp.
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4.2. Kerfismynd af bunadi
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Mynd 16: Kerfismynd af snjobraedslu tengda vid Siemens logo idntolvu.

A mynd 16 sést hvar bnadur er stadsettur i lagnagrind og midad vid snjobradsluslaufu.
Sjéa teikninguna i fullri steerd i vidauka 3.

4.3. Flaeoirit af virkni iontolvu

A mynd 17 hér fyrir nedan ma sja fladirit af virkni idntdlvu. Par ma sja hvernig vid
skiptum virkni upp i nokkra fasa og hvernig einn parf ad vera virkur svo ad nesti geti
tekid vid. Sjalf forritunin er ekki fasastyrd heldur settum vid virknina upp i fleedirit til
ad audvelda okkur ad forrita. A fleediritinu sést hvada hitastig er 4 hitanemum vid peer
adsteedur sem gefnar eru upp. Einnig er synt hvada inngangar og utgangar eru og purfa
ad vera virkir til kerfid gangi upp.
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Sh4 =2 bor(1) og R1=1

R1(af/a) ) mmmmms) Q1(motor/daela)
X1 graent kerfi i gangi
Q2(X1 —graent)
Fasi 1 virkur, kveikir a
arstidaklukku(15.okt-15April)
S10gS3 ) Fasi 1+2 virkir ) AQ1(métorloki)

$3 < 3.8°0g S1 = 8°(styrir AQ2) Reglast vid 8°

Fasi 1+2+3 virkir

S5(skerping) — — AQ1(métorloki)

Reglast vid 18.5°

$3<3.8° 0g S1=18.5" i 4klst

Eftir 4klst fer S1 = 8" og reglar
Eftir 4 kist —) motorloka ) AQ1 reglast

midad vid S1=8°

Sba—s3 — Ef SP4 >2 bor(0) slekkur @ deelu og — Slekkur Q1- AQ2

motorloka og kveikir @ X2 rautt .

. . Q3 slekkur graent
S3 >4.2° lokar métorloka

Q4 kveikir rautt

Mynd 17: Fleedirit af virkni idntdlvu
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4.4.

Tafla fyrir inn/datganga iontolvu

Tafla 3: Inn/Gtgangar idntdlvu

Inngangar
S1
S2
S3
Sh4
S5
R1

Utgangar
Q1
AQl
Q3
Q4

Tegund Skyring

Analog Hitanemi bakrds varmaskiptis
Analog Hitanemi framras varmaskiptis
Analog Hitanemi (ti

Digital brystinemi pressustat

Digital skerping

Digital Af/A rofi idntdlva

Tegund Skyring

digital Métor/dzela

Analog Métorloki

Digital Gaumljos greent i gangi
Digital Gaumljds rautt - leki/bilun

Virkni

Pt1000

Pt1000

Pt1000

0-5bar(stilltur & 2bar)

kveikir a timalida og settur nytt set p(18.5 g)
kveikir a delu og leyfir innspitingu

Virkni
hringrasardaela snjébraedslukerfis
0-10V, reglast midad vid hitastig
Ef kerfi er i gangi og enginn bilun
Ef leki erikerfi, bilun i deelu eda métorloka

Tafla 3 hér ad ofan synir alla innganga og Utganga sem notadir voru vid forritun a

Siemens Logo 8 iontdlvu.

Inngangar S1-S3 eru Pt1000 hitanemar en peir eru med analog merki inn & idntélvu sem

er sidan skalad til med ,,Analog threshold trigger” og ,,Analog amplifier* til pess ad Pi

reglirinn opni matorloka rétt vid akvedid hitastig.

S4 er stafreenn rofi sem er vid pennsluker, hann er stilltur & 2 bor en pad er sa prystingur

sem 4 ad vera i kerfinu.

S5 er prystirofi sem gefur innspytingu inn & kerfid med aukningu um 18,5°C i minnst

4 Klst.

R1 er rofi med snara en hann er adeins til ad kveikja og slokkva & kerfinu.

Utgangarnir eru 4 en pad eru Q1, Q2 og Q3 sem eru stafranir.

QL1 er hringrasardaela en hun sér um pad ad dala inn a snjobradsluslaufu.

Q2 er graent gaumljos sem segir til um ad kerfi sé i gangi og engin bilun eda leki.

Q3 er rautt gaumljos sem kveiknar & ef ad pad kemur bilun eda leki i kerfi.

AQ1 er hlidraenn atgangur fyri rmdtorloka 0-10 V en reglast midad vid Gtihitastig.
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4.5. Kerfismynd af FBD forritunn
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Mynd 18: Hitastyring og reglun.

A mynd 18 hér ad ofan ma sja FBD forritun & hitastyringu og reglun & métorloka.

Hér er verid ad vinna med badi stafreena og hlidrena inn/Gtganga fyrir rofa, deelur,

motorloka og gaumljés. Sja i vidauka 2 teikningu i fullri steerd og teeknilegar

upplysingar um forritunina.

30



. Qe
ﬂ — [
— A =1l - -
LT 4L
ggrnme [ | = i
3 i Rartin wr —

Il:. T & s ' :-_-I,\_. By X0 (Rl gangl)
= Enlk
(=g =T FTE A T
B

=1
(2T — S— BN nambakraa 3 (Sedp. bakoie)
C3 peimeii s e — =] I T —1._I=
= yr il ) BHD B va
I = oo - Ll i W T
- - =R = IS 4 L
- [] o
£4 g s e 1 B

c| lale

I [ — B s e L (S i
:_‘_— . o 1 _Ix]
(5 o fre— * el
L L I T — L

El] Tl f=il {1 -] 2]
1° Sl T m
i A = . { wl
LAl . o] _
— - BT sl bl (i
E—:_ﬂ_.—.. I 1 —d.I=
) o
i al — [
P—m—= . ‘
- q = —_—
RER —l = E L e | W
r— a . il il
fo ot B —J
1 e B
-l
[
(LR BN L il
- e [
Y [ Wl A b
) =1 T
[7] =" b o Ml b 1]
v L =
[ R
el
Tt
"

Mynd 19: Styring & skjamynd

Mynd 19 synir hvernig skjamyndir voru forritadar inn i idnt6lvu. Par er notast vid
teljara, sem telja upp og nidur, og pulsgjafa. Petta er gert til pess ad takkar C1-C4, sem
eru a iontélvunni, virki pannig ad hegt sé ad fletta a milli skjamynda med peim.
Skjakerfid er sidan tengt inn & bak- og framrasarreglun svo hagt sé ad stilla ,.setpoint*
& peim gildum med pvi ad nota drvatakka (C1-C4). Sja i vidauka 2 skjaforritun i fullri
steerd sem og teeknilegar upplysingar um forritunina. Einnig er haegt ad sja i vidauka 1

somu forritanir fyrir hitastyringu og skjamyndastyringu nema i LADDER.

4.6. Kerfismynd af ladder forritun

Kerfismynd af Ladder forritun ma sja i vidauka 1 sem og t6flu fyrir

beer blokkir sem notadar voru i verkefninu.
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4.7. Skjamyndakerfi

I idntolvuni sem vid forritudum er moguleiki & skjamyndarkerfi. petta “nrg GRS
kerfi bidur sidan upp & skjamynd pegar pa ferd inn i tdlvuna gegnum vefvidmot med
pvi ad sla inn IP tolu.

Vid erum med fimm skjamyndaglugga sem vid forritudum & eftirfarandi hatt:

Mynd 20: Upphafsmynd & idnt6lvu X5
Pessi mynd kemur upp pegar ad kerfid er i gangi (sja mynd 20) en pegar rofi R1 er
settur & ,,on*“ fer han Gt ar pessari mynd og yfir i keyrsluglugga X1 (sja mynd 21).
Einnig er syndur sumar og vetrartimi en sa moguleiki er tengdur inn & arstidarklukku.

Mynd 21: Keyrslugluggi X1

pegar rofi R1 kveikir & kerfinu og arstidarklukka er ordin virk fer gluggi X5 burt og
pessi gluggi kemur i stadinn (mynd 21). Han synir Utihita, framrésarhita, bakrasarhita,

stoou a kerfi og skerpingu inn & kerfid. En skerpingarmdguleikinn er & timalida sem

telur nidur a skja.
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Mynd 22: Bakrésarhiti X2

A idntélvunni eru flettitakkar en peir eru mektir C1-C4, med pvi ad halda inni ESC
+(C1-C4) er haegt ad fletta a milli skjamyndaglugga. Ef pa flettir nidur af
upphafsglugga kemur pessi skjar upp (sja mynd 22). Hann synir hita & bakras
varmaskipti en pa getur einnig breytt ,.setpoint“ & honum sem er 80 eda 8°C upp ad
hédmarki 125 eda 12,5°C .

Mynd 23: Framrésarhiti X3

Ef a0 flett er einum nedar en X2 kemur pessi gluggi upp (sja mynd 23). Hann synir hita
a framrés og er heegt ad stilla pad til eftir porftum. En hann fer ekki heerra en 350 eda
35°C.
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Naesti gluggi ef flett er nidur er gluggi sem synir Gtihitastig & dtihitanema (sja mynd
24). Ef ad hitastig fer nidur fyrir 38 eda 3.8°C reesist vidbdtarinnspyting kerfis.

Ef ad notadur er vefadgangur ad télvunni bidur han upp a fjéra lykla sem haegt er ad
forrita ad vild, p.e. F1-F4. [ idnt6lvunni er takki F1 forritadur pannig ad hann stjornar
innspytingu inn & kerfid. Pannig ad ef pad er kalt og mikill snjér er haegt ad fara inn a
idntolvuna, sja utihitastig og hitastig & varmaskipti, og gefa kerfinu innspytingu i

akvedinn tima med F1.
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4.8. Einlinumyndir
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Mynd 25: Einlinumynd af iont6lvu

rTer—

A mynd 25 ma sja einlinumynd af tengingum vid idntolvu. bar ma sja hvernig

inngangur, Gtgangar, hitanemar, spennar og rofar eru tengdir vid iontdlvuna. Sja i

vidauka 3 einlinumynd i fullri steerd.

A mynd 26 er syndur sa bunadur sem tengdur er vid idntdlvu i pessu verkefni. bar ma

sj& Pt1000 hitanema, Gtihitanema, prystingsnema, rofa, moétorloka, deelu og gaumljos.

pessi teikning er einnig i fullri steerd i vidauka 3.

M&torloki

Dela

L of

H1 — grent gaumljds
Kerfi 1 gangi

. 2
51 — Hitaneri 1 470,75mm
& bakrds vormaskipti
FEimm' 8
$2 - Hitonemi 2
& framrés varmaskipti
7#1,5mm* g
53 - Otihitonemi
440 7Smm?® 4, 341, 0mm® 10
Sh4 prystingsnermi
pressustat
o
2 3*1,0mm® 11
R1 — Af/A rofi fyrir @l 420, 75mm” 3
kerfi
L, S5 - 4*0,75mm? 6,
skerping/innspiting
Fra  StLSmm' 7 |
tBflu

Mynd 26: 1nt6lva bunadur
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5. Iontolva
5.1. Siemens LOGO 8

4 N
Vig yw

Pegar vid byrjudum ad skoda pad ad hanna snjobraedslustyringu var eitt af pvi ad velja
iontdlvu sem geeti bodid upp & pa moguleika sem pyrfti til. | dag notast Oliudreifing
mikid vid Siemens iontdlvur og la pa best vid ad nota Siemens LOGO 8 (sja mynd 27).
Siemens LOGO 8 er nasta kynsléd fra Siemens og hin getur annast margar parfir
notanda sem eru i bodi en med nyrri Gtgafu er hdn audveldari i notkun, & henni er nyr
skjamynda moguleiki og fullur adgangur ad iontdlvu gegnum ethernet eda med sima.
Pessi idntdlva hentar pvi vel i alls konar idnadarstyringar og med miklu drvali af
vidbotareiningum er hagt ad notast vid pessa tolvu i alls konar forritun sem hugurinn
vill (.LLOGO! Logic Module®, e.d.).

Mynd 27: Siemens LOGO 8

I grunninn er télvan med 8 innganga, 4 Gtganga, skjamyndamoguleika, SD Kkort
moguleika og ethernet tengingu. Ef ad sett er SD kort i vélina veeri haegt ad setja upp
siritun & hitanemum og Utgangseiningu vélarinnar sem sidar veeri haegt ad nalgast og
skoda gognin. Med ethernet tengingu, sem toélvan bidur upp &, geta idntélvur talad
saman med kerfi, sem heitir SIMATIC S7, i gegnum netid og ekki er porf a auka koplum
fyrir forritun, adeins netkapal. Vefvidmatio i télvunni er mjog pegilegt i notkun vid
eftirlit og styringu & idntdlvunni. Pad er verndad med lykilordi og hentar fyrir flesta
netvafra. bPu getur notad Logo 8 med snjallsima, spjaldtélvu eda PC vél, pad eina sem

pbu parft til pess er nettenging.
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4

par sem notast er vid ad draga og sleppa en allar forritanir geta sidan o, -
verid profadar i tolvunni hvort sem hun er nettengd eda ekki. bad er einnig i buoéi ao
geyma 0ll skjol og upplysingar um pau verkefni sem pu ert ad vinna vid, eins og t.d.
buid til margar fjolnotablokkir og radad peim alveg eftir pinu h6fdi og hvernig pu munt

nota paer (LLOGO! Logic Module®, e.d.).

5.2.  Aukaeiningar

Ny kynsldo af aukaeiningum eru i bodi fyrir Logo 8 en pad eru 8 undirstédueiningar,
en paer koma med ethernet tengi og eru med allt fra 12/24V DC — 115/240 AC/DC RCE
straumfadingu. | pessu verkefni voru notadar aukaeiningar fyrir hitanemana PT1000,
en hagt er ad velja pa beint inn i forritunarhaminn. betta eru einingar med hlidraenum
inn/atgéngum en Pt1000 nemarnir eru hlidrenir sem og maétorlokinn (LLOGO! Logic
Module®, e.d.).

5.3.  Bunadur
| pessu verkefni var notast vid eftirfarandi bunad:

- Siemens logo 8 idntélva 24 VDC, 8 stafrena innganga og 8 stafreena Utganga
- Spennugjafi 230VAC/24VDC, 2A

- Pt1000 hitanemar & fram- og bakras a varmaskipti 0-20mA/0-10V

- Pt1000 utihitanemi 0-20mA/0-10V

- 2 stk hitanemalesari AM2 pt100/1000

- Motorloki stadsettur fyrir framan framrés & varmaskipti, 0-10V

- Ventill & métorlokaflaedi 10 m%/h

- Hringrasardela stadsett fyrir aftan framras & varmaskipti 230V/50hz
- Hnappabox fyrir 4 hnappa IP 66

- brystirofi 1x NO snertur

- Rofi med snara 2 x NO snertur

- Gaumljos greent Led 230V AC

- Gaumljos rautt Led 230V AC
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5.4. Kostnadaraatlun

Tafla 4: Kostnadaraztlun
Lysing
Iont6lva

Siemens LOGO!8 230 RCE,
smaionstyring, 8 DI/4 DO RLY

Spennugjafi 230VAC/24VDC
Hlidraen steekkun AM2 AQ
Samtals med VSK

Rofar og 1j6s
Hnappabox f.4hnappa 1P66 Gratt
Prystihn.Svartur IXNO Compact
Snari Sv.B/C 0-1 2NO Compact
Gaumljés Graent LED 230V/AC Com
Gaumljés Rautt LED 230V/AC Com
Samtals med VSK

Deelur, lokar og hitanemar
DALA Ecocirc XL 25-80 G 1 1/2
ESMU-250 PT1000 HITANEMI RYDFR
ESMT PT1000 UTIHITANEMI
Motor BE-LR24A-SR
Ventill BE-R2025-10-S2
Samtals med VSK

Kaplar
Teekjasnira 3x1,5 mny
Styristrengur 6lflex 5x0,75mm?
Powerflex 3x2,5 mm?
Samtals med VSK

Heildarverd i efni med VSK

Magn (stk)  Einingaverd (kr) Upphad (kr)

1 18.331 18.331

1 10.458 10.458

2 16.551 33102
61.891

1 4,937 4.937

1 726 726

1 1.523 1.523

1 1.304 1.304

1 703 703
11.400

1 90.750 90.750,00

2 14.395 28.790,00

1 5.166,50 10.333,00

1 33.816 33.816,00

1 19.819 19.819,16

183.508,16
Magn (m)

5 168 840

30 577 17.310

10 237 2.370
20.520

277.319,16

Pessi verd eru beint frd heildsala med VSK. Lengdir & kdplum geetu breyst eftir
adsteedum a hverjum stad fyrir sig. bessi verd eru fyrir utan alla pa vinnu sem parf til

ad tengja og stilla styringuna.

38



4 N
Vik yw

6. Samantekt

pad er ljost nina ad avinningur pess ad geta fylgst med og stjérnad bunadi med
fjaradgangi er mikill. Litlir stadir t.d. uti & landi, par sem erfitt getur verid ad komast
vegna vedurs eda vegna pess ad pad er einfaldlega of langt i burtu, myndu hagnast mest.
A bensinstédvum i dag er ekki til stadar banadur par sem hzagt er ad fylgjast med virkni
snjébraedslu. bar sem 6ryggis- og rekstrarkrofur eru alltaf ad aukast veeri idntolva, eins
0g su sem vid settum upp i pessu verkefni, mikill kostur. Idnt6lvan er i raun bara had
netsambandi og rafmagni inn, en i dag er netsamband ad batna og aukast Ut um allt og
atti pvi pad ekki ad vera vandamal i framtidinni.

pad er alltaf haegt ad Gtfaera hlutina betur og nina sjdum vid ad med pessari idntélvu
eru moguleikarnir mjog miklir og mikid af utfeerslum. bad er haegt ad Gtbda mjog
fullkominn binad med t.d. rennslismealum og rakaskynjurum. En pad er liklegast best
ad byrja a einfaldari styringu og vinna sig Ut fra henni. bvi tel ég ad pessi iontdlvustyring
sem verkefnid snyst um sé god byrjun & einhverju sem med tima og polinmadi getur

ordid ad mjog fullkomnu Kerfi.
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7. Lokaoro

Ad lokum vil pakka yfirménnum minum og vinnufélégum hja Oliudreifingu fyrir allan

pann tima og pa adstodu sem ég fékk hja peim vid vinnslu & pessu verkefni.

Arnari Adalsteinssyni fyrir ad koma pessu verkefni til min, syna endalausa polinmadi

med teknilegar Gtferslur og adstod med verkefnid.

Emil por Kristjanssyni fyrir fullt af skype fundum, Gtfeerslur & teikningum, upplysingar
0g gdgn sem hann adstodadi mig meo.

Keaerustunni minni Sneaedisi V6lu Kristleifsdottur fyrir ad syna verkefninu og peirri

vinnu sem var par ad baki skilning, einnig adstod med uppsetningu og yfirlestur.
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9. Vidauki 1 - Ladder forritun

Eftirfarandi myndir eru Utprentanir ar LOGO!Soft Comfort forritinu
fyrir Siemens LOGO 8 idntdlvu.
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Block Number (Type) Parameter
(Qihggioo o
C020(Up/Down counter) : em = off
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i Diagram No.:
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Block Number (Type)

Parameter

glgareak contact) -
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Block Number (Type) Parameter
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Block Number (Type) Parameter
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10. Viodauki 2 - FBD forritun

Eftirfarandi myndir eru Utprentanir ir LOGO!Soft Comfort forritinu fyrir Siemens
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Block Number (Type) Parameter
Al1(Analog input) :
All(Analog input)
Al2(Analog input) :
Alz(Analog input)
Al3(Analog input) :
Al3(Analog input)
AQ1(Analog output) :
Moto&loki g output)
B0O01(Analog Amplifier) : G?fisn 1525'86
oint =1
B002(Analog threshold trigger) : 8?flsne=lbo+
On=B51
Bl
oint=0
B004 Klukka(Yearly Timer) : éﬁ_l\{ilgl&%H
Off=99:10.15
Yearly=Y
Pulse=N
B005(Analog Amplifier) : 8&?9;%530
oint =
B007(Analog Amplifier) : gfafisnetfzs'ga
Point =1
B008 PI reglir(PI controller) : Rem =_ono+
set;a'
SP=B41
Mgfu
ﬁ:gg':%Sm
Point =0
BO11 Pl reglir(PI controller) : Ggm =_t13n0+
t=0"
ST
=3.5
l;go:oem
Point =0
B012(Mathematic instruction) : \\gfgéﬂ +
V3=
V=3
Point=0
((B11-B8)+0)+0

B014(Analog Comparator) :

B0O15(Analog MUX) :

B0O16(Pulse Relay) : ﬁgm = off
B017(On-Delay) : RS Tos

Creator: odrraf
Checked:
Date: 2/3/16 3:49 PM/4/2/16 1:30 PM

Project: Customer.
Installation: Diagram No..
File: snjobraedslalsc Page: 317

54




11. Vidauki 3 - Autocad teikningar IETR

Myndirnar eru i eftirfarandi rod:

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.
11.5.
11.6.
11.7.
11.8.

Kerfismynd af snjébradslustyringu

Idntélva kerfismynd

Einlinumynd af idnt6lvu

Kerfismynd af snjébradslu med innspytingu
Kerfismynd af snjobraedslu med varmaskipti
Takn snjobradslukerfi

Einlinumynd af banadi tengdum vid idnt6lvu
Utlit idntolvu
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
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LN — — — — = | 3| 3| | 3 N s
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M1+t IC11 M1-1 M2+1 IC2 T M2- M1+t IC11 M1- M2+1 1C2 1 M2- M1+‘ ICJ M1-‘ M2+‘ ICJ MZ‘
0O O + Hitanemi 1 Hitanemi 2 + - Hitanemi3 Hitanemi 4 + -
2av -24V I 2 I3 4 I'5 16 24V 24V 24V -24V 24V 24V
Siemens LOGO PLC vidbotareining PLC vidbotareining PLC vidbotareining
Idntalva inn hisi hja toflu T1 PT1000 skynjarar PT1000 skynjarar Métorloki
+ -
L L = oy ??
Tl — /™ - I_ L‘
N |T ] B ° 9
-H1 -H2 |'K1 | | |
| I | | |
L I N
Gaumljos i rofaboxi 1. | | métorloki inn i husi
Deela inn i husi
Gauti Kristjansson
Kt. 0306858309 .,
simi: 8646025 Einlinumynd
|0ntolva
Teikn. nr. Tilvisun & teikningu Br. Dags.
Sampykkt Hannad Teiknad
GK. G.K.
Dagsetning Verk nr. Maelikvardi Teikn. nr.
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Snjobradsla

INNTAKSGRIND, BAKRAS HIRT AF OR, SNJOBR. MED INNSPYTINGU

INNTAKSGRIND

—><-——— Kalt neysluvatn

Heitt neysluvatn
Max. 65°C

j_N_..Eé_.._

KI——heimad vatnsveitu.

I
_E_JL]_D_M_Framrés hitaveitu.
|J

é TEKJALIST]

VARMASKIPTIR QV1

[
[)

Hitabreyting hitaveitu 55°C til 30°C.
Hitabreyting vokva 35°C til 15°C.
brystifall & vokvahlia undir 30 kPa.

O O,

VOKVADALA DV1

Afkost skulu nast & midhrada.

®

2
=2
@
=
&
5

pL1 Rummél 8 litrar - 0,5 bar.

iy

Métorloki

ML1 kvs er 10m3/kist.

X0

TAKN

hl Vatnsmalir
'Y Hemill
OJ Sia
B4 | stililoki
> Renni/kululoki
| o4 Einstreymiloki
= Prystiminnkari
X Oryggisloki
[;!4 Segulloki T.d. Danfoss EVI
%— Mismunaprystingsl. T.d. Danfoss AVP
% - | Métprystiloki T.d. Danfoss AVDA
DQ Hitast.loki f.neysluv. T.d. Danfoss AVTQ
@ Hitast.loki f.neysluv. 40-60, DN 20
A | Loftskilia T.d. Flamcovent
oy | sidv.rennsishemil
* Sjalfvirk afloftun T.d. Flexvent
A Taemiloki Slonguloki
@ | brystingsmelic 0-6 bar/0-2,5 bar
@ | Hitamalir 0-100° G/ 0-50° C
1 Aftoppunar loki

-

Gauti Kristjansson

Kt. 0306858309
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simi: 8646025 Kerfis mynd
Snjobradsla med innspytingu
Teikn. nr. Tilvisun & teikningu Br. Dags.
Sampykkt Hannad Teiknad
GK. G.K.
Dagsetning Verk nr. Melikvardi Teikn. nr.
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

INNTAKSGRIND, BAKRAS | AFFALL, SNJOBR.

INNTAKSGRIND

D<}--——-— Kalt neysluvatn

MED VARMASKIPTI

heima®d vatnsveitu.

Framrés hitaveitu.
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| , * Affall hitaveitu
| Afylling
Snjobrzdsla Frostlagarfordi
e - A
TAKN
[ Y Vatnsmaelir
B4 Hemill
QO | sa
BK | stilliloki p N
D | Renni/kdluloki TAKJALISTI
N E t ‘ k VARMASKIPTIR Ov1
nstreymiloki 5 9 Hitabreyting hitaveitu 55°C til 30°C.
= Prystiminnkari Hitab_reyting vokva _35°C til15°C.
|§<] - o o prystifall & vokvahlid undir 30 kPa.
Oryggisloki
loki T.d. Danfoss EV TOUOEA Dt
& Seguloki aross ® Afkdst skulu nast 4 midhrada.
%— Mismunaprystingsl. T.d. Danfoss AVP .
i | Moysiio T.d. Danfoss AVDA Q PLTRammél 8 lar - 0.5 bar.
% Hitast.loki f.neysluv T.d. Danfoss AVTQ
ﬁ Hitast.loki f.neysluv 40-60, DN 20 Motoroki ML K Tomais
vs er 1Um. St
A Loftskilja T.d. Flamcovent [;@4
[JL] Sjalv. rennslishemill
>F Sjéltvirk afloftun T.d. Flexvent
A Temiloki Slonguloki
@ prystingsmalir 0-6 bar/0-2,5 bar Gauti Kristjénsson
D | Hitameli 0-100° ¢/ 0-50° C
Kt. 0306858309 .
L 1 Aftoppunar loki simi: 8646025 Ke rnsmynd
J
Snjobredsla med varmaskipti
Teikn. nr. Tilvisun & teikningu Br. Dags.
Sampykkt Hannad Teiknad
GK. G.K.
Dagsetning Verk nr. Melikvardi Teikn. nr.
26.03.2016 Lokaverkefni )
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

TAKJALISTI

Qv1
Hitabreyting hitaveitu 55°C til 30°C.
Hitabreyting vokva 35°C til 15°C.
Prystifall 4 vkvahlid undir 30 kPa.

DV1
Afkost skulu nast @ mighrada.

PL1 Rammal 8 litrar - 0,5 bar.

ML1 kvs er 10m3/klst.

e p ™
TAKN
hl Vatnsmalir
4 Hemill
O Sia
Dk | Stilliloki
-

X Renni/kaluloki

) i ) VARMASKIPTIR
| o4 Einstreymiloki ~—
= Prystiminnkari
X Oryggisloki —
% Segulloki T.d. Danfoss EVI VOKgLA
%— Mismunaprystings!. T.d. Danfoss AVP

PENSLUKER
o5k | Wotprystiok T.d. Danfoss AVDA 9
[ﬁ% Hitast.loki f.neysluv. T.d. Danfoss AVTQ
@ Hitast.loki f.neysluv. 40-60, DN 20 Métorloki
A Loftskilja T.d. Flamcovent [J%
JL] Sjalv. rennslishemill
X Sjaltvirk afloftun T.d. Flexvent
A Teemiloki Slénguloki
@ Prystingsmalir 0-6 bar/0-2,5 bar
@ | Hitamaplir 0-100° C/ 0-50° C
1 Aftéppunar loki
\ J

Gauti Kristjansson

Kt. 0306858309
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simi: 8646025 Takn
Snjobredsla
Teikn. nr. Tilvisun & teikningu Br. Dags.
Sampykkt Hannad Teiknad
G.K. GK
Dagsetning Verk nr. Melikvardi Teikn. nr.
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X1 — grent gaumljos <>
X7 — rautt gaumljos <>
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Motorloki

ST hitanemi bakras
S22 hitanemi framras
S5 Oti hitanem

Sp4 prystingsnemi

R1 Af /A rofi

S5 Skerping/innspiting

1
—— J 230VAC

Hringrasar
dela

fyrir
snjobreedslu

Gauti Kristjansson

Kt. 0306858309

simi: 8646025 Tengi mynd

Snjobraedsla

Teikn. nr.

Tilvisun & teikningu

Br. Dags.

Sampykkt

Hannad

G.K.

Teiknad
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DAELUSTYRING
Aflgjafi 230V i 24VDC PLC Vidbotaeining Vidbotaeining
8 inngangar 4 inngangar 4 inngangar
4 utgangar 4 utgangar 4 utgangar
QO OO0O0O OOO0O0O000OO0O0O00 | OCOOOOO | OOOOOO
AN
Aflgjafi N
I
OO000 OO000O
OO 00O 00O 0O OO0O000 | OOOO0OO

Gauti Kristjansson

Kt. 0306858309
simi: 8646025

|0ntdlva + vidbotareiningar

Teikn. nr.

Tilvisun 4 teikningu

Siemens Logo 8

Sampykkt

Hannao | Teiknad

G.K. G.K.
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Dagsetning Verk nr. Malikvardi Teikn. nr.

26.03.2016 Lokaverkefni 8




