Smavirkjanaverkefni Orkustofnunar

Erla Bjork Porgeirsdottir

Verkefnisstjori — Skipulag raforkuvinnslu
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Efni kynningar

« Stadan i orkumalum a Islandi

« Smavirkjanaverkefnid i hnotskurn
« Efni & vef Orkustofnunar
« Gattin

« Styrkir

* Nyjustu smavirkjanir i vatnsafli
« Veentanlegar smavirkjanir i jarovarma

« [slenski orkumarkadurinn

« Geta smavirkjanir meett aukinni orkuporf
« Hindranir og undirbuningur

« Framtido smavirkjanaverkefnisins
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Stadan i orkumalum

Uppsett afl i landinu er u.p.b. 2,8 MW

Flutningsgeta flutningskerfisins er u.p.b. 100 MW
Takmarkadir moguleikar eru & alagsaukningu i kerfinu
Erfitt reynist ad byggja upp flutningskerfid

MiSast vid a8
SN2 sé komin

SN

© 10-30MW

) 30-70MW
@® 70-150MW
@ 150Mw+

MYND 3-15: MAT A MOGULEGRI ALAGSAUKNINGU AFHENDINGARSTADA | NUVERANDI
MEGINFLUTNINGSKERFI.
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Smavirkjanaverkefnid i hnotskurn

* Verkefnid hefur pad markmid ad studla ad aukinni raforkuframleidslu
« Hugmyndin er til komin vegna alvarlegrar stodu i raforkudryggismalum
« Erfidlega gengur ad byggja upp flutningsmannvirki
« Rammaaeetlunarferlido gengur treglega
« Naudsynlegt er ad kanna hvada smeerri virkjunarkostir eru i bodi
« Verkefnid er fjorpeett:
1. Safnad er saman gagnlegum upplysingum og peim midlad afram
2. Bodid er upp a ad stilla upp frumhugmynd ad vatnsaflsvirkjun
3. Veittir eru styrkir til meistaraprofsverkefna a svidi smavirkjana
4

. Haldnir eru fundir og kynningar
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Efni @ vef Orkustofnunar

R https://orkustofnun.is/raforka/smavirkjanir/

Raforkueftirlit

Raforkunotandinn

Raforkuspa
Raforkutolfreedi B ORKUSTOFNUN
Leyfisveitingar
Rammadaetiun

% ‘Ymsar skyrslur

Smavirkjanir
Stoduskyrsla fyrir arié 2017

Leidbeiningar um vefgatt
Styrkveitingar
Fréttir

‘Ymsar uppljsingar

Idnadar- og vidskiptaraduneytio

Qo nnsesrate 1 samantnet
* Hemaation

_ uikega ikaneknad | Wasiv 2018
LITLAR VATNSAFLSVIRKJANIR e g
Mat & vatnsorku til smavirkiana
Leidbeiningar \A’ngipulﬁgs
um melingar 4 vatnsrennsli i smaam og lekjum stofnun

SMAVIRKJANIR

KYNNING
oG
LEIDBEININGAR UM UNDIRBUNING

2. UTGAFA

y

‘s

MANNVIT

Leidbeiningar um tilkynni kyldar vatnsaflsvirkjanir
med uppsett afl ad 10 MW

APRIL 2010

Erla Bjork borgeirsdéttir
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https://orkustofnun.is/raforka/smavirkjanir/

Umsdkn um utfeerslu a frumhugmynd ad
virkjunarkosti i vatnsafli

['[-] orKuSTOFNUN 2 N ® @ Howsuoat Y

Raforka Jardhiti Eldsneyti Oliuleit Orkustofnun

Log og reglugersir Leidbeiningar me0 gatt fyrir smavirkjanahugmyndir

Raforkueftirlit

Raforkunotandinn
Til pess ad seskja um anvinnslu Orkustofnunar & smavirkjanahugmynd er hugmyndinni komid a framfzesr § gegnum

Raforkuspa Ejonustugatt Okustofnunar & heimasidu hennar weav.os iz ©

Raforkutolfraed

R Sja nanari lysingu 3 notkun vefgattarinnar - Leidbeiningar med gatt fyrir smavirkjanahugmyndir -
Leyfisveitingar

Rammadastiun

Smavirkjanir
‘Ymear skyrelur

% Leidbeiningar um vefgatt

Leiébeiningaf um umsoknina er ad finna & vef Orkustofnunar & slédinni
https://orkustofnun.is/raforka/smavirkjanir/leidbeiningar-um-vefgatt/

Til pess ad seekja um utfeerslu & frumhugmynd ad virkjun parf ad skra sig inn a
bjonustugatt Orkustofnunar og velja par Umsoknir
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Heim Innhélf Min mal Umsdéknir Leit Motandi

[ By OR KUSTOFN UN Smév'lrkjanir Erla Bjork borgeirsdottir
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Styrkir

« Styrkirnir eru veittir vegna rannsdkna eda namsverkefna til meistaraprofs

« Markmidio er ad studla ad adgengilegu efni fyrir pa sem hyggjast nyta
landgaedi til framleidslu raforku i byggdum landsins.

« Fjarhaed styrkja er 500.000 kr.

 Vidfangsefni geta til deemis tengst;

litlum jardvarmavirkjunum,

ahrifum dreifdrar raforkuframleidslu & flutnings- og dreifikerfi raforku,

ahrifum smavirkjana a orkudérygai,

bréun raforkuverds og ahrif a ardsemi smaerri virkjana,

likan fyrir kostnad vid uppbyggingu og rekstur & smeerri virkjunum,

ahrif upprunavottorda a aukna uppbyggingu smavirkjana,

hvernig haegt er ad studla ad aukinni virkni raforkumarkadar
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Styrkpegar arid 2018

Hrafnhildur Jonsdéttir - Ahrif ldgbundinna reglna og kvada sem sett
eru a smavirkjanir i undirbaningsferlinu.

Christioan Patrick DiBari - Orku6ryggi a nordleegum slédum, rannsékn
a endurnyjanlegri orku i Grimsey.
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Smavirkjanaverkefnid kynnt a
Islenskur landbunadur 2018

«  Um 100.000 gestir komu & syninguna islenskur landbtnadur 2018

« Stanslaus straumur af folki var i bas Orkustofnunar & syningunni

« | basnum st6du fulltriar Orkustofnunar, Landssamtaka raforkubaenda og
Varmaorku

A annad hundrad manns skradi sig & télvupostlista verkefnisins

 Fullur salur af folki fylgdist med erindum um smavirkjanir

. | kjolfarid hafa margir verid i sambandi og 6skad eftir nanari upplysingum

Orkustofnur

Smavirkjanaverkefni
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Nyjustu smavirkjanir i vatnsafli

https://orkustofnun.is/media/vatnsaflsvirkjanir/AB---Orkuver---Smavirkjanir-nutimans.pdf
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Vaentanlegar smavirkjanir i jardvarma

https://orkustofnun.is/media/vatnsaflsvirkjanir/Varmaorka-OS-kynning-Landbunadur-okt-2018.pdf

Einingarnar taka inn &
sig 30 I/s af um 120°C
: heitu vatni og vinna ar pvi
H 5 raforku og vid pad laekkar
)
J
I

2m 2m

hitastigio um 10°C. Haegt
er ad rada upp fylki af
vélum midad vid magn af

., heitu vatni og hversu lagt
' w e menn vilja fara nidur i

hitastigi i 10°C prepum.

A

| Climeon einingunum er lokud hringras vokva med
sudumark 58°C. Heita vatnid hitar upp pennan vokva
i gegnum varmaskipti og pegar vokvinn sydur knyr
hann tarbinu sem framleidir rafmagn og kalda vatnid
er nytt til ad keela vokvann nidur og hefja hringrasina
ao nyju. Ekki er haegt ad nyta vatn til
raforkuframleidslu vid leegra hitastig en 70 — 80 °C.
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Geta smavirkjanir meett aukinni orkup6rf?

Er pad umhverfisveent ad byggja morg hundrud smavirkjana a

- steerd vid Bugavirkjun til ad maeta aukinni raforkuporf?

Bugavirkjun 570 kW

1 L.71 ORKUSTOFNUN Erla Bjérk borgeirsdottir

- pekkingarbrunnur um orkumal




Orkufyrirtaeki og smavirkjanir

« Smavirkjanir geta ad einhverju marki meaett sveedisbundinni porf a
almennum markadi.

« Spurningin er hvernig paer nytast orkufyrirteekjum?

« Geta orkufyrirteeki svarad porf steerri notenda (ekki stérnotenda) med pvi
ad semja vid marga smavirkjanaadila?

« Hvernig geta orkufyrirtaeki vitad hverjir hafa ahuga a ad virkja leekinn
sinn/ana sina?

« Geetu orkufyrirteekin stutt vid pa sem ahuga hafa a ad virkja baejarlaekinn
sinn til ad komast i gegnum undirbuningsfasann?
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Hindranir

« Talsverdur kostnadur vid undirbuning — milljonir

« Langur undirbuningstimi —a.m.k. 2 — 3 ar

» Ardsemi ekki ljos fyrr en eftir talsverdan kostnad vid undirbuning

» Matsferli, skipulagsferli og framkveemdir geta audveldlega tekid 3 - 5 ar

» Heildar timi frd hugmynd ad virkjun er pvi 5 ar +

» Margir adilar sem virkjunaradili parf ad eiga i samskiptum vid

« Oryggisstjornkerfi og kostnadur vid pad

« Kostnadur vid umhverfismat getur verid ipyngjandi

« Takmorkun a framleidslu til eigin nota vid einn adila — oft skipta ar
landamerkjum og pa vilja badir landeigendur njota

* Fjarmoégnun?

 Fridlysingar a grundvelli verndar- og orkunytingarasetlunar

(rammaadeetlunar)
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Kostnadarsamur og timafrekur undirbuningur
Prju megin prep — kostar milljonir

1. Frumathugun, par sem kannad er:
a) Vatnsrennsli, vatnasvid, stadheettir, fyrirkomulag
b) Tengimdguleikar vid dreifikerfi, radstéfun orku, uppsett afl
c¢) Eignarhald og moguleikar & samningum um vatnsréttindi ef vid &
d) Stofnkostnadur og hagkvaemni (frumathugun)
Gerd samantekt og framhald metid - ef jakveett pa prep 2
2. Faglegt mat & virkjunarkosti
a) Vatnameelingar, kortlagning svaedisins
b) Samningsdrog vid dreifiveitu, radstéfun orku tryggd
c) Forhdnnun; vél- og rafbinadur, tenging vid dreifikerfi/notanda, fyrirkomulag virkjunar, mannvirki
d) Umhverfisahrif, stadhattalysing, skipulagspaettir, &lit umsagnaradila
e) Stofnkostnadur, sdludeetlun, ardsemismat, fjarmognun Idnadar- og vidskiptaraduneyti Undirbuningur smavirkjana 70
MANNVIT 2010 Gerd samantekt og framhald metid - ef jakvaett pa prep 3
2. Undirbaningur framkveemda (verkhénnun og fjarmégnun)
a) Vatnameelingar stadfestar af sérfreedingum og hénnunarrennsli 4kvedio
b) Samningar; vid dreifiveitu, um orkusélu, vid landeigendur og veidiréttarhafa
¢) Fullnadarhdnnun virkjunar til Gtbods
d) Oflun tilboda i binad og uppsetningu hans, 6flun tilboda i byggingarhluta
e) Samningar vid verktaka, framkvaeemdaaaetiun
f) Endurskodun deetlana um stofnkostnad, orkusélu og ardsemi

g) Fjarmégnun tryggd
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Ahrif fridlysinga & grundvelli rammadaetlunar
a smavirkjanir (l6g nr. 48/2011)

« ,Verndar- og orkunytingaraeetlun tekur til landsvaeda og virkjunarkosta sem
verkefnisstjorn skv. 8. gr. hefur fjallad um og hafa uppsett rafafl 10 MW eda
meira eda uppsett varmaafl 50 MW eda meira. (3. gr. 3. mgr.)”

- 1 verndarflokk verndar- og orkunytingarasetlunar falla virkjunarkostir sem ekki
er talid rétt ad radast i og landsveedi sem asteeda er talin til ad fridlysa
gagnvart orkuvinnslu ad teknu tilliti til sjonarmida sem fram koma i 4. mgr. 3.
gr. (6. gr. 1. mgr.)”

- [ verndarflokk verndar- og orkunytingarasetlunar falla virkjunarkostir sem ekki
er talid rétt ad radast i og landsveedi sem asteeda er talin til ad fridlysa
gagnvart orkuvinnslu ad teknu tilliti til sjonarmida sem fram koma i 4. mgr. 3.
gr. (6. gr. 2. mgr.)”

« | Stiornvéld skulu pegar Alpingi hefur sampykkt verndar- og
orkunytingaraaetlun hefja undirbdning ad fridlysingu landsveeda sem asteeda
pykir til ad fridlysa gagnvart orkuvinnslu samkveaemt verndarflokki
adeetlunarinnar. (6. gr. 4. mgr.)”
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Auglysing Umhverfisstofnunar um fridlysingu
vatnasvids Markarfljots i Rangarvallasyslu

,Forsendur afmorkunar

Faghopur 11 2. 4fanga rammaasetlunar skilgreindi ahrifasvaedi virkjunar svo:
,ovaedi sem til greina koma vegna vatnsaflsvirkjana voru afmérkud pannig ad
midad var vid vatnasvid ofan fyrirhugadra stiflumannvirkja en par fyrir nedan var

adeins tekinn meginfarvegurinn og naesta nagrenni hans (100-500 m ut fra
midlinu eftir adstaedum...).

Lagt er til ad verndarsvaedi vegna Markarfljotsvirkjunar B sé vatnhasvid
Markarfljots ofan stiflumannvirkja fyrrum fyrirhugadrar Markarfljotsvirkjunar B og
meginfarvegur Markarfljots par fyrir nedan til sjavar, 500 m ut fra midlinu til
beggja handa nema par sem farvegurinn er vidari en 1.000 m, par sé midad vid
belti sem naer 100 m ut fyrir heildarbreidd farvegarins til beggja handa.

Fyrirhugud Markarfljotsvirkjun A er innan vatnasvidos Markarfljotsvirkjunar B.
Mobrk sveedisins fylgi j6kuljadri.”
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Auglysing Umhverfisstofnunar um fridlysingu
vatnasvids Markarfljots i Rangarvallasyslu

) T Enwe fell™ ra e ! AT ma
Yatli=lalsvall Y, =g H \ . D
P ) ,. "I crings j' X Ir‘;‘ -
: . % =
“. Stendiend Wiz ".} S ‘63 ./{’/‘ d
& Hraun 5 £ 9
! ‘ P‘ Bolnml il
Y : A Raaliell _ﬂlo.sdalsheIOI '/ s ; "
- e ~ oy y 'iarr ﬂm'é(l J w\?i\ P } & o ’.ﬁmo | N
, ChOrhIrsren 4 l" vy < *'% Entad O
Hiiarendaduras R s I e . ' L
P . 7 el \
ke ¢ X A -
N Atfen . /, y ‘y.*w.’“ ( O
. : alah wukye R r}}
; Gunnarsholmi — mganes ‘ - Ay~ s ~ y
A ~Bangac g ey ///.’ » ' JldﬂJlOk i o5 w2 Goda‘,'. ’:; - & Skaftarhreppur
£ > } s
1] %, Litlaheial _g-uxdm(dx i " r,- $ 18 ; &
v / _
- < / [§1) /1 <yiiia J ?.
Dagmalafjell - ¢ . 3
- T A Codalandsicku S ~ o _'N
\b\ - o2 ! 210Kk ul ; p o
- gse e T o Fi mmvbrbuhals &
: VSQ 1jala nd ystaskidlahaldi ) 1
s B ’ : ¥ ! .
. N - T e
';,,'ﬂ&‘ WIS e I-/ J ¥ W |
Y — X 3 s _ . ey y 105 <
‘aﬁ\ / {\\n /ﬁ A {? : A b\ A ":C | /..7; /J
f ——— ! > { ’
25 a7 24y] X - jga‘é\ 76 :' f 2 Skel
L-—.‘ T — o ) | r, ]
Glia w_-o‘ﬁ e N I ’ {' oy \J.ckuls vof«?
- NS ke T A
oot o e i s MB35 RN | 3
.:_\! ‘S’(Mﬁ s ? /b qﬁ\ '\
[ &1 w Kr

1 L.71 ORKUSTOFNUN Erla Bjérk borgeirsdottir

- pekkingarbrunnur um orkumal




Ahrif fridlysinga samkvaemd hugmyndum
Umhverfisstofnunar a smavirkjanir

- A vatnasvidi storra vatnsfalla eru margar smaerri ar og leekir sem
renna saman vid stéru arnar.

« Effridlysa a vatnasvio allra storra vatnsfalla a halendinu alla leid til
sjavar eins og Umhverfisstofnun stefnir ad geta margir smaerri
valkostir i vatnsafli verid utilokadir.

* Auk pess ad utiloka smeerri vatnsaflsvirkjanir & storum sveedum er
einnig utilokad ad virkja sol, vind og/eda nyta jarévarma til

upphitunar eda raforkuframleslu.

I 1 ORKUSTOFNUN

Erla Bjork borgeirsdéttir

- pekkingarbrunnur um orkumal



Framtid smavirkjanaverkefnis

« Halda afram ad vekja athygli & moguleikum smavirkjana
» Veita styrki
« Lata reikna ut langeeislinur fyrir pa sem hafa ahuga
« Safna gbgnum og upplysingu
« Kortleggja hindranir
* F& hugmyndir fra fleiri adilum

» Orkufyrirtaekjum

» Samorku

» Sveitarfelogum

> Byggodastofnun

» Mogulegum lanveitendum

» Dreifiveitum

 Halda radstefnu

. Heimsaek'ha NVE og leera af peim
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