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Sérstakar pakkir

Eg vil sérstaklega pakka Orkustofnun fyrir ad halda utan um flaeedigdgn tr meelinum sem
rekinn var vio Fossa. FEinnig vil ég pakka Orkustofnun fyrir a0 halda utan um gott
safn upplysinga og skyrslna um smavirkjanir. An Orkustofnunar hefdi ekki verid miklar
forsendur 4 ad vinna petta verkefni. Sérstakar pakkir feer Hjorleifur Por Olafsson bondi
og rafvirki 4 Fossi fyrir hjalpina vio a0 fa naudsynlegar upplysingar fyrir verkefnid. Einnig
vil ég pakka fjolskyldunni og keerustunni fyrir studninginn & medan & verkefninu st6d.
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Formah

A Fossi i Hrunamannahreppi var starfandi smavirkjun til arsins 1965 sem framleiddi
rafmagn fyrir beeinn. Rekstrinum var haett vegna pess ad reksturinn & virkjuninni gekk of
erfidlega og veiturafmagn var lagt ad beenum. Skyrsluhéfundur 6lst upp & Fossi og hefur
oft velt fyrir sér hvort pad veeri eitthvad vit i pvi ad virkja aftur. Par sem a0 nyr buinadur
og taekni gera rekstur & smavirkjunum mun audveldari en hann var gaeti petta verid kjorid
verkefni ad framkveema.
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Kafli 1

Inngangur

Stefna pessa verkefnis er ad meta moguleika pess ad virkja Fossa vio beeinn Foss { Hruna-
mannahreppi til raforkuframleioslu, hvort sem pad veeri til einkanota eda til ad selja inn
& dreifikerfi Rarik. Meta nytanlegt vatnsmagn sem er til stadar og pa fallheed sem meetti
nyta. Skoda pann moguleika a0 endurgera gémlu virkjunina med pvi ad meta niverandi
astand hennar og gera tillogur ad breytingum eda lagfeeringum. Velja videigandi vélbtn-
ad, vatnsleioslur og fleira sem myndi henta vid atfeerslu virkjunar 4 pessum stad. Meta
parf hvert heildarafl og nytni virkjunarinnar gaeti verid midad vid pa tutfeerslu sem verdur
valin. Athuga parf hvad rafmagnsnotkunin 4 Fossi er mikil. Ut fra notkun er svo metinn
sparnadur & rafmagnskaupum ef pad veeri virkjad. Asetla parf kostnad vid pa utfeerslu
sem var valin og bera kostnadinn saman vid 4goédan af pvi ad virkja. Einnig mun pessi
skyrsla pjona hlutverki leidbeininga ef farid veeri  ad virkja flaedi Fossar.



2 KAFLI 1. INNGANGUR

1.1 Fossa

I gegnum landid Foss i Hrunamannahreppi rennur ain Fossé sem er dragé og &4 upptok sin
4 heidum Hrunamannahrepps, sameinast svo Dalsa 4dur en peer renna saman ut i Hvita
rétt fyrir ofan Braarhlod. Stutt fra bajarhladinu er stor foss sem baerinn dregur nafn sitt
fra. Foss pessi er sidastur i r60 fossa en nokkrir minni fossar eru par 4 undar enda mikil
haedarmunur par sem ain kemur af heidinni ofan i dalinn.

Rétt 4dur en Fossa sameinast Dalsa rennur hun yfir litla steinsteypta stiflu sem er hluti
af vatnshaedarmeelir 127 og myndar bessi stifla litid 16n sem brunnmeelir meeldi heedina &
og umreikna { fleedi, pessi meelir var rekinn fra 1966 til 2004. Pessi meelir var helst notadur
til ad meta ahrif dragaa 4 vatnasvidi Hvitar 4 flaedi hennar. Arid 2000 var svo byrjad ad
meela flaedi 1 Storu-Laxa sem er lika draga & sama vatnasvidi en er mikid steerri og pa lika
hentugri, pvi var meelingum i Fossa 4 endanum heett.

Flaedi Fossar getur farid upp 1 nokkra rimmetra & sekindu 1 haestu toppunum sem
yfirleitt vara ekki lengi og er pvi erfitt ad meela en mesta meelda flaedi 1 4nni er 11,5 m?/s.
Toppar sem slikir eru yfirleitt afleiding mikillar drkomu. Helstu 160 { Fossa eru ut af
snjobradnun & vorin en geta lika komid i hitabreytingum & veturna. Fossa getur verid
mjog breytileg i flaedi en hlutfall medalrennsli purrasta manadar { ari midad vid pann
vatnmesta getur verid mjog hatt. 40% Arsmedalrennsli Fossar 4 arunum 1966 til 1997 var
1.12 m3 /s, var ba juli ad jafnadi med minnsta medalflaedi eda 0,65 m?*/s og april med pad
mesta eda 1.57 m3/s { medalfleedi. [1] [2]



1.2. FOSSARVIRKJUN 3

1.2 Fossarvirkjun

A arunum 1942 til 1965 var rekin virkjun 4 Fossi sem framleiddi ad medaltali 12 kw og
var bara notud sem rafstod fyrir buid. St virkjun var pannig utfeerd ad tekinn var hluti
af flaedi arinnar og leitt framhjé fossinum sem rennur rétt vid baejarhladi. Virkjunin var
pannig sett upp ad tekid var vatn tar litlu 16ni rétt fyrir ofan fossinn og pad leit gegnum
prystipipu nidur i stéovarhiis vid hlio fossins. Buinadurinn sem var notadur i henni er loki
4 vatnslogn til a0 styra fleedinu, turbina med soglogn, rafal, einfold rafmagnsstyring og
inntaks rist med rauf fyrir plotu svo haegt veeri ad loka fyrir flaeedid fyrir ofan 16gnina. Eina
styringin sem var & pessari virkjun var fleedilokinn vio hverfilinn sem notadur var til ad
styra framleidslunni og svo eldavél heima i bee med stérum potti af vatni sem notud var
til a0 stilla af notkunina.

Sumir hlutar géomlu virkjunarinnar eru enn til stadar i mis géodu asigkomulagi. Gamla
prystilognin sem var ad mestu leiti stalbundinn vidarstokkur er ad mestu fainn i sundur og
fallinn saman. Vatnsinntakid i l6ninu og inntakid inn { st6dvarhtisio eru ur stali og eru pad
ryogud ad pau veeri ekki haegt ad nyta ad neinu leiti. Rafalli og hverfillinn standa undir
miklum teeringarskemmdum og veeri eingéngu haegt ad nota sem syningargripi. Aftur &
moti er astandid 4 stédvarhisinu pad gott ad heegt veeri ad nyta pad ef endurgera setti
virkjunina, en pad pyrfti ad fara i smé vidgerdir 4 steypu grunnsins. Stiflan og 16nid sjalft
veeri mogulega haegt ad nota 1 nuverandi mynd ef virkjad veeri mjog litid af flaedi darinnar
pvi pad er ekki mikid vatn 1 pvi { niverandi mynd. Ef pad setti ad reyna fa sem mest ut
ar peirri uppsetningu sem gamla virkjunin bydur upp & pyrfti helst ad steypa fyrir pann
hluta af géomlu stiflunni sem ain er buin ad skola i burtu, hanna yfirfall fyrir stifluna,
reyna a0 utfeera leid til ad framburdur berist ekki i 16nid og einhverskonar utfeerslu svo ad
stiflan verdi ekki fyrir skemmdum i flédum arinnar. [3|



Kafli 2

Virkjanamoguleikar

2.1 Fallhao

Einn af lykil pattunum til ad &eetla virkjunarmdéguleika hverju sinni er nytanleg fallhaed
vatnsins sem er til stadar. Ef pad liggur ekki fyrir hver nytanleg haed sé er ekki haegt
ad aactla uppsett afl virkjunarinnar. Ef notast er vid gagnspyrnuhverfill (t.d. Francis)
er heildarfallheed virkjunarinnar hsedar munur milli vatnsyfirbords i inntaksléni og svo
vatnsyfirbor0s 1 frarennslisskurdi. Ef notast er vid spyrnuhverfill pa er midad vid pa haed
milli vatnshaedar { inntaksloni og haed bunustits. A mynd 2.1 mé sja nanar pvi sem er
lyst, vinstra megin ma sja Pelton hverfil og svo haegra meginn er Francis hverfil. Kosturinn
vi0 utfeersluna sem gagnspyrnuhverflarnir bjoda upp a er ad haegt er ad nota sogpipu til
a0 na meira falli sem getur verio mjog hentugt pegar stéovarhusio getur ekki verid i sému
haed og vatns uttakio. [4]

VATNEBORD VIDNAMS- AT
VATNSBORD ;
T VIEHIAMS-
STIFLA _pToP STiFLA §7o°
A ]
1 1
NY¥TANLEG NYTANLEG
FALLHED FALLHAED

Mynd 2.1: Lysing & heildarfalli virkjana
4]

Pad eru til margar mismunandi leidir til a0 meta fallhaed og henta peer vid mismunandi
a0staedur. Nokkrar mismunandi leidir eru til deemis:

Kort: Nota haedarlinur til ad asetla haed.

— Prystimeaelar: Leggja vatnsleidslu & videigandi stad og reikna haed ut fra prystings
vatns t.d. 1 bar = 10,18 m vatnsstla.

GPS taki: Nota gps punkta til ad asctla haed

— Loftprystingsmaelar: Meala haed 4 mismunandi stodum med loftprysting.

4]
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2.1.1 Hadarmeelingar

Til ad gera sér grein fyrir heedarmun er of gott ad byrja & ad skoda kort og gera sér grein
fyrir hvernig heedarlinurnar liggja. A mynd 2.2 ma sja hvernig Fossa rennur i gegnum
land Foss og hvernig haedarlinur liggja. Raudi punkturinn 4 mynd 2.2 tdknar stadsetn-
ingu gamla stéOvarhissins og guli punkturinn taknar heest maelda stadsetningu, eftir gula
punktinn er ekki mikil heekkun & anni dalitla vegalengd. Haedarmunurinn & milli rauda
og gula punktsins var meaeldur med gps hand taeki og voru nidurstéodurnar um 100 metra.

Mynd 2.2: Fossa { landi Foss

[5]

Vegna pess a0 petta er draga og er stanslaust a0 vaxa eftir pvi sem hun rennur lengra er
erfitt ad aaetla hversu mikio flaedio er 4 hverjum stad fyrir sig midad vio flaeedid vid maelinn
nedst 1 anni. Ef virkja setti eins mikio fall og heegt er pyrfti ad fara i storframkveemdir
upp & fjalli, t.d. gera stora stiflu sem geeti jafnad at sveiflurnar i anni. Adrennslispipan
byrfti ad vera mjog 16ng en pad er ad minnsta kosti 1.4 kilémetrar i loftlinu nidur i anni.
Einnig pyrfti vegi, rafstreng og fleira. Allt petta bendir til pess ad pad yroi kostnadarséom
framkveemd.

I pessu verkefni verdur meira einblint & virkjunarméguleika & peim stad sem gamla
virkjunin er, { von um ad pad verdi haegt ad nyta eitthvad af henni. Haedarmeelingar vid
fossinn hja gémlu virkjuninni voru gerdar med GPS handteaeki og prystingsmeeli var einnig
komid fyrir. Prystingsprofunin var ttfeerd pannig ad einum enda slongu var komid fyrir {
gamla 16ninu og leidd nidur ad stédvarhisinu { svipada haed og golfid 1 husinu er. Notadar
voru tveer slongur 25 m langar, 12,5 mm 1 pvermal og voru paer tengdar saman. Pad getur
gefid grofa mynd & hversu long prystilognin pyrfti ad vera. Sja ma myndir af atfeerslu
tilraunarinnar { vidauka A.



6 KAFLI 2. VIRKJANAMOGULEIKAR

GPS mealingarnar voru gerdar tvisvar og gafu mismunandi télur enda er nakveemnin
i venjulegum GPS taeckjum ekki nogu god fyrir heedarmeelingar, nema i peim taekjum sem
eru sérstaklega gerd fyrir pad. GPS melingarnar voru fra vatnsheed lons ad haed golfs i
stodvarhusi.

2.1.2 Nidurstodur maelinga
¢ GPS malingar

— Mealing 1: 22 m
— Meeling 2: 26 m

e Prystings maling

— Sirka 1.95 Bar

A=tla ma ad prystingsmeelingin aetti ad vera nakvaemust og pa er prystingur umreikn-
aour { haed med 1 bar = 10.18 m og er pa:

1.95-10.18 = 19.85m

Svo ma baeta vid ad vatnshaedin { loninu geeti verid 80 cm haerri 4dur en vatnio feeri
a0 fleeda yfir vegginn. Pannig ad ef gert veeri vid stifluna, framhjarennslid lagad og hun
haekkud adeins pa veeri heegt ad beeta vid allavega einum meter og veeri pa fallhaedin komin
i 20.85 m, sirka 21 m. P& er nytanleg fall ad golf heed stodvarhussins: 21 m

En golf stodvar hissins er ekki alveg 1 sdmu heaed og ain svo haegt veeri ad nyta sirka
2 metra i viobot sem veeri heegt ad ttfeera med soglogn eda koma hverflinum nedar. pa
veeri nytaleg fallheed virkjunarinnar: 23 m

Myndir af meelingum og astandi virkjunarinnar ma sja i vidauka B og A.
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2.2 Vatnsmagn

Annar af mikilveegustu pattum pess ad adaetla hvad er haegt ad virkja mikio afl er nytanlegt
vatnsmagn og er pad oftast midad vid eininguna rammetrar 4 hverja sekindu. Vatnsmagn
er 1 raun mikilveegasta breytan i virkjunarmoguleikum hverju sinni pvi fallheed breytist
ekki en flaedi getur verid mjog breytilegt. Pad eru nokkrir paettir sem taka parf til skod-
unar pegar asetla & hversu mikio fleedi & ad nyta af pvi sem er til stadar. Til ad hafa
minni skadleg ahrif & lifriki { &m sem eru virkjadar er hluti af flaedinu latinn renna nidur
nattirulegan farveg arinnar. Einnig parf ad gera rad fyrir ad ef verio er ad virkja framhjé
fossum sé mogulega adeins hluti af pvi fleedi sem er til stadar virkjadur, svo pad sé siour
verid ad eydileggja nattaruperlur.

I pessu tilfelli parf ekki ad gera rad fyrir lifriki par sem fiskar geta ekki gengur upp
fossinn. En gera parf rad fyrir pvi ad pad sé verid ad virkja framhjé fossi og veeri pad mikil
breyting 4 asynd hans ef ekkert vatn rynni nidur fossinn. Til ad komast hja pvi parf ao
akveda hversu mikinn hluta af flaedinu eigi ad virkja og hversu mikid feeri sina nattirulegu
leid til ad hafa ekki of mikil dhrif & umhverfid.

Eins og kom fram i kafla 1.1 pa er fleedid i Fossa vel vitad og er 40% arsmedalrennslid
& arunum 1966 til 1997 um 1.12 m?/s. Ut fra peim goégnum virdist ekki vera ad flaedid i
anni sé ad breytast mikid { einhverja akvedna stefnu med arunum. I pessu verkefni verdur
midad vio ad pau gogn eigi vid i dag. Meelirinn er aftur & moti stadsettur mikid nedar i
anni en par sem fossinn kemur nidur, meelirinn er sirka 5 km nedar { anni. Ut af pvi ad
meelirinn er mikid nedar 1 &nni heldur en virkjunarstadsetningin parf ad meta pad hversu
hatt hlutfall af pvi fleedi sem meelirinn meelir sé ad renna nidur fossinn. [2]

Skodad verdur hversu mikid nytanlegt flaedi sé til stadar ef midad er vid ad 70% af
meeldu flaedi vid meelinn renni nidur fossinn. Ut fra peim télum verdur svo metid hvad
mikio af pvi flaedi sé virkjad svo ad asynd fossins sé ekki breytt ad miklu leiti. Eins og sja
mé 4 mynd 2.3 er virkjunin stadsett vid hlio fossins svo ahrif hennar eru bara & flaedinu
yfir fossinn.

22/04/2004

Mynd 2.3: Gamla stodvarhusiod vid fossinn

3]
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2.2.1 Flasedigogn

Vio mat a4 nytanlegu fleedi verdur eingéngu studst vid gogn tar skyrslu Orkustofnunar
um rekstur vatnahaedameelis { anni fra 1966 til 1997. Gognin sem unnid er med eru
dagsmedalrennsli svo sveiflur & dagsrennsli eru ekki teknar inn { Gtreikningana. Vid gerd
utreikninga var studst vid Excel skjal par sem gogn fra arunum 1986 til 1997 eru tekin
fyrir og skooud. Gognin fra 1993 eru ekki notud par sem pad vantadi mikid af gégnum &
tveggja méanada timabili. Ekki voru til stadar téluleg gogn nema a pdf skjali svo notast
var vi0 pdf i Excel breyti sem gerir Excel toflur ar pdf t6flunum, gégn voru borin saman
vid pau upprunalegu og 16gud til. I Excel utreikningunum eru tveer atfeerslur og peer eru
annars vegar ef 2/3 af pvi vatni sem rennur nidur fossinn sé virkjad og svo hins vegar ef
adeins helmingur pess sé virkjad. Eins og kom fram adur { kaflanum er verid ad mida vio
ad fleedid yfir fossinn sé adeins 70% af meeldu fleedi { gognum og er bad asetlud steerd. [2]

e 2/3 af flaedi vid fossinn virkjad
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Mynd 2.4: Hlutfall daga par sem nog vatn er fyrir akvedid afl

Skw 10kw 15kw 20kw 25kw 30kw
1997| 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 89.59%
1996| 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 90.14%
1995| 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 89.32% 76.44%
1994| 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 97.81% 77.53%
1992| 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 91.51%
1991| 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 97.81%
1990| 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 90.68% 77.81%
1989| 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 86.30%
1988| 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 89.59% 76.71%
1987| 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 91.51% 77.53%
1986| 100.00% 100.00% 100.00% 97.81% 90.96% 86.58%
Medaltal 100.00% 100.00% 100.00% 99.80% 95.44% 84.36%

Mynd 2.5: Gogn grafs & mynd 2.4
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e Helmingur af flaedi vid fossinn virkjad
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Mynd 2.6: Hlutfall daga par sem nog vatn er fyrir akvedid afl

Skwy 10kw 15kw 20kw 25kw 30kw
1997 100.00% 100.00% 100.00% 91.51% 82.47% 71.51%
1996| 100.00% 100.00% 100.00%  98.08%  79.18%  62.74%
1995] 100.00% 100.00% 100.00% 85.75% 71.23%  55.34%
1994 100.00% 100.00% 100.00%  95.07%  660.03%  53.15%
1992 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 83.56% 66.58%
1991 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%  90.96%  70.71%
1990 100.00% 100.00% 100.00% 87.40% 65.48%  50.41%
1989 100.00% 100.00% 100.00%  99.18% 77.53% 67.12%
19388] 100.00% 100.00% 100.00% 85.75% 68.22%  53.42%
1587| 100.00% 100.00% 100.00%  87.12% 60.58%  50.41%
1986] 100.00% 100.00% 597.81% 89.59% 79.73% 66.58%
Medaltal 100.00% 100.00% 99.30% 92.68% 75.54% 61.27%

Mynd 2.7: Gogn grafs & mynd 2.6

Eins og sjd ma & myndum 2.4 og 2.5 er hlutfall daga sem hafa nog flaeoi fyrir dkvedid
uppsett afl mjog hatt ef virkjad er 2/3 af fledinu. Leegst er pad fyrir 30 kw sem er um
84% medaltal yfir timabilid. Leegsta nytni hlutfallid fyrir 30 kw var 1995 pegar hlutfallid
var 1 76.44%. Pannig ad ef virkjad veeri 2/3 af flaedinu veeri audveldlega haegt ad virkja 25

kw eda fara nidur i 20 kW til ad hafa meira 6ryggi gagnvart sveiflum i anni.

Pegar er buid a0 lekka virkjanlegt flaedi nidur { helming af fleedi arinnar leekkar nytni
tolurnar toluvert eins og sja ma & myndum 2.6 og 2.7. Pannig ad uppsett afl geeti veriod
15 til 20 kw ef helmingurinn af fleedinu feeri nidur fossinn. Fyrir 15 kw er medaltals nytni
hlutfallsins 99.8%, bara eitt ar ekki 100%. Fyrir 20 kw aftur & moti er medaltal nytni
hlutfallid 92.68 og fer nedst i 85.75% badi arid 1995 og 1988 sem er samt ageetis nytni

timi.
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Taka parf fram ad 70% fleedi vid fossinn er asetlud steerd og raunfleedi & pessum stad
geeti verid minna, pad er ekki haegt ad gera flaedimeelingar vid fossinn og bera saman vio
gildi tr meelinum pvi hann er ekki lengur { rekstri. Einnig parf a0 gera rad fyrir ad pau gogn
sem unnid var med voru dagsmedaltalrennsli svo ef pad & ad treysta algjorlega & pessar
nidurstodur parf ad vera til stadar uppistoduléon sem getur jafnad ut dags sveiflurnar. Pau
gbgn sem voru notud mé sja nanar { vidauka C.

2.2.2 Utreikningar gagna

Vid vinnslu fleedi gagnanna var sett upp hlutfall nog flaedis fyrir akveoid afl 1 kw og voru
utreikningarnir gerdir ut fra jofnu 2.1.

P=H-g-p-Q-n (2.1)

P stendur fyrir afl, H stendur fyrir fallheed og midad er vio 23 m, g er pyngdarhrédun
jardar sem er um 9.82 m/s?, p er edlismassi vatns midad vid 4°C sem er 998 kg/m?, Q er
svo fleedio sem er had gognunum sem er verid ad vinna med og svo er n nytni virkjunarinnar
sem er 70% og er vidmid fyrir smavirkjanir. I téflu 2.1 ma sja hvad flaedi magnid er { baedi

rammetrum og litrum & sekindu fyrir uppsett afl, einnig hvert aflio veeri vid 100% nytni.
4]

Fleedi m3/s | Fledi L/s | Heildar afl kw | Afl vid 70% nytni kw
0.032 32 7.23 5.06
0.064 64 14.46 10.12
0.095 95 21.46 15.02
0.13 130 29.36 20.55
0.159 159 35.91 25.14
0.19 190 42.91 30.04

Tafla 2.1: Tafla med uppsett afl og virkjad flaedi

Eins og sést greinilega 4 t6flu 2.1 ad vid 30% t6p er ordid mikid afl sem bara tapast,
t.d. fyrir 190 L/s fleedi eru heildar afltop nesestum 13 kw midad vid fraedilega 100% nytni.
Heildar nytni virkjunar er reiknad tt med jofnu 2.2

="M Nm (2.2)

Par sem 7 er heildar nytni virkjunarinnar og skiptist { eftirfarandi : 7, sem er t6p vegna
prystingsfalls 1 vatnsvegum, 7, er top { hverfli og drifbtiinadi sem tengist vio rafalinn svo er
Nm er top rafal og rafbiinadi. Til pess ad fa sem bestu nytnina fyrir virkjun parf ad utfeera
teeknilegu hlidar hennar sem best svo ad top 1 hverjum hluta fyrir sig séu sem minnst.



Kafli 3

Vatnsvegir

Vatnsvegir eru mjog mikilveegur pattur virkjunar og hvernig peir eru utfeerdir getur haft
stor ahrif & heildar top 1 virkjuninni. Peir hlutir sem verdur farid { gegnum { pessum kafla
eru uppistédulon, inntak, prystipipa, sogpipa og lokar. I pessum kafla verdur midad vid
toflu 2.1 og skodad hvers konar utferslur henta fyrir hvert vatnsfleedi. Velja parf steerd &
inntaki meo tilliti til pess ad minnka tép. Velja parf efni pipu ut fra adsteedum og velja
steerd sem henta hverju sinni. Gera groft mat & hvad 16n parf ad geta dempad miklar
sveiflur 1 &nni. Skoda hvada lokar henta hverju sinni.

Mynd 3.1: Mismunandi utfeerslur vatnsvega

Eins og sést & mynd 3.1 eru margar mismunandi utfeerslur & pvi hvernig best er ad
koma vatninu & leidarenda og er pad algjorlega had adsteedum hverju sinni hvad hentar
best.
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3.1 Uppistooulon

Uppistodulon virkjana eru jafn fjolbreytt og pau eru morg, ttfeerslur peirra eru hadar
umbhverfi sinu og tegund vatnsfalls sem er verid ad virkja. Vid honnun & uppistéouléni parf
a0 hafa p6 nokkrar forsendur i huga og fyrir petta verkefni verour mioad vid eftirfarandi
hénnunar forsendur.

— Loénid parf ad geta jafnad ut sveiflur 1 4nni svo ad pad sé alltaf nég vatn fyrir
virkjunina.

— Loén parf ad utfeera pannig ad pad leidi ekki sand, grjot eda annad sem ain ber med
sér a0 vatnsinntaki virkjunarinnar.

Til pess ad meta hversu stort 16nio parf ad vera verour midad vid toflu 2.1 sem segir til
um vatnsfleedi fyrir mis mikid uppsett afl. Taka verdur mid af pvi ad gbgnin sem unnid var
med 1 a0 meta flaedi arinnar eru dags medaltol og pa parf ad buast vio ad dags sveiflurnar
geta verid miklar. Gott deemi um sveiflur 1 &nni ma sjé i vidauka C fyrir arid 1997 var
minnsta meelda fa20id 9.mai 0.54 m3/s og bad var kl 6 en medalflaedid fyrir pennan dag
var 1.03 m3/s. Pa barf ad meta hvad 16nid &4 ad geta jafnad ut miklar sveiflur { 4nni
t.d.veeri versta tilfellio liklega ad flaeedi arinnar veeri adeins helmingur af pvi sem virkjunin
parf 1 halfan sélarhring. Pa er haegt ad setja upp toflu fyrir steerd & 16ni til pess ad geta
jafnad at sveiflur.

Uppsafnad rammal fyrir halfan sélarhring m?
Virkjad fleedi L/s | 1/2 af flecoi vantar | 1/3 af flacdi vantar | 1/4 af fledi vantar

32 691 461 346
64 1382 922 691
95 2052 1368 1026
130 2808 1872 1404
159 3434 2290 1717
190 4104 2736 2052

Tafla 3.1: Steerd a l6ni til ad geta jafnad ut misstorar sveiflur

Eins og sést &4 toflu 3.1 er naudsynleg steerd 16ms fyrir pessi prju tilvik allt fra 346
til 4104 rammetrar af vatni. Pad er verid ad mida vid mjog storar sveiflur 1 toflu 3.1.
Gefa paer nidurstéour bara visbendingar um hvad parf stort 16n fyrir gott rekstraroryggi
virkjunarinnar. Taka verdur einnig mio af pvi pegar flaedi er valid ad pad er midad vio ad
virkja ekki allt flaedi yfir fossinn, svo haegt sé ad eiga vid sveiflur med ad taka meira af
heildarfleedi arinnar { einhverjum tilvikum.

Til ad meta pa moguleika sem eru til stadar { ad ttfeera 16n parf ad meta adstand gamla
lonsins sem er til stadar og ma sja 4 mynd 3.2. A mynd 3.2 ma sja tveer stiflur sem
bia til 16nid, minni stiflan sem er haerra & myndinni er par sem ad gamla inntakio fyrir
virkjunina er og stendur milli tveggja kletta. Steerri stiflan er ordin mikio 6nyt og vatn
fleedir framhjé henni vio einn endann par sem ain er biin ad brjéta sér leid i gegn, einnig
mé sja 1itid op vid hinn enda stéru stiflunnar sem hefur pann tilgang ad hreinsa sand tr
l6ninu pegar pad er opnad. Ef steerri stiflan er 16gud veeri heegt ad haekka yfirbord lonsins
um allt a0 1 meter og bad parf ad fara i svoleidis framkvaemdir ef pad & ad mida vid pa
heed sem var asetlud i kafla 2.1.
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Mynd 3.2: Gamla uppistédulonid

Groft mat & nuverandi astandi 16nsins synir ad flatarmal pess er sirka 123 m?, medal
dypt bess er um 70 cm en ef midad er vid ad inntakid sé allavega 5 cm fra botn er nytanleg
dypt 65cm ba er rimmal vatns 1 16ninu sirka 80 m3. Ef stéra stiflan veeri 16gud og haed
l6nsins myndi haekka um 1 meter og ad flatarmal 16nsins steekki vid haekkunina svo ad
heildarsteerd 1onsins aukist um 1/4 af heildarrammali. P4 er dsetlud heildarsteerd lonsins
vid pessar adsteedur sirka 250 m3.

Eins og gefur augaleid med ad skoda tolurnar tr toflu 3.1 er 250 m3 16n ekki ad fara
a0 dempa miklar sveiflur & fleedi 1 anni. Ef 16ni0 veeri notad til pess ad jafna ut sveiflur pa
mun einnig fallhaed virkjunarinnar geta breyst um allt ad 1.65 metrum sem mun leida af
sér breytilega rafmagnsframleioslu. Ef pad 4 ad reyna ad jafna ut miklar sveiflur i anni og
auka rekstaroryggi parf ad byggja steerra 16n ofar i anni sem veeri haedarstyrt til ad halda
vatnsheaed { nedra loninu alltaf jafnri.

Pegar gamla virkjunin var { rekstri var mikio vandamal med framburd { anni og var
pad ein af asteedum pess ad rekstri hennar var heett. Framburdur i anni var stundum svo
mikill ad 16nid gat verid ad fyllast & innan vid sélarhrings tima sem leiddi af sér mikla
vinnu vid ad hreinsa 16nid. Annar galli vid framburd arinnar var pad ad sandur var mikid
a0 berast inn { inntak virkjunarinnar og nidur i gegnum hverfilinn sem leiddi til pess a0
hverfilinn vard eins og gatasigti med timanum. [3]

Ef takmarka & ahrif framburds a rekstur virkjunarinnar og minnka péa vinnu sem fer {
ad halda henni gangandi parf ad titbta einhvers konar sand gildru eda styringu 4 &nni svo
ad framburdur berist ekki 1 16nid. Til eru margs konar ttfeerslur sem leysa petta vandamal
ein peirra sem er ad koma vel 1t 4 Islandi er Coanda ristar inntak. Coanda inntak er sér
hannad yfirfalls inntak og pegar vatn flaedir yfir pad fer pad yfir sérhannada rimla sem
liggja bvert & straumstefnu vatnsins eins og sja méa a4 mynd 3.3. [6]

Coanda inntak er sjalthreinsandi og naer ad sia mest allan framburd tr vatninu en pad
er hao utfeerslum, t.d. er haegt ad fa ttferslu med 3 mm milli rimla og neer ad hreinsa allt
ad 94% af framburdi sem er steerri en 2.2 mm og allan steerri en 3 mm. Einnig er haegt ad
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o 1:2m

Dabrig, sit and excess flow

Flow o
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Mynd 3.3: Coanda inntak |[6]

fa atfeerslur med steerri hlifdarrimlum fyrir ofan ristina sjalfa sem sja um a0 steerri hlutir
t.d. grjot, is og annar steerri framburdur skemmi ekki ristina. Moguleg utfeersla til ad
takmarka framburd { l6ninu ma sja 4 mynd 3.4 par sem svarta linan tdknar vegg sem styrir
flaedi arinnar og raudi kassinn er stadsetningin sem snidugt veeri ad hafa Coanda inntak
sem leidir vatnio { 16nid. P& er eini framburdurinn sem berst i 16nid mjog finn framburdur
sem myndi setjast 4 botn pess par sem veeri haegt ad hreinsa hann ut med botnloka. Med
pessari utfeerslu veeri haegt ad auka rekstaréryggi virkjunarinnar til muna en pad er samt
h&d pvi hvad pad mun kostar.

Mynd 3.4: Utfeersluhugmynd
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3.2 Prystipipa

Pegar hanna & prystipipu parf ad hafa margt i huga og pa sérstaklega hvad hun parf a0
vera long og hvad purfa ad vera margar beygjur & henni pvi pad er hluti af prystingsfallinu
fyrir pipuna. Svo parf ad koma pipunni einhversstadar fyrir, hvort sem ad hiin sé grafin {
jord eda standi & stodum ofanjardar, best er ad utfeera adsteedur pannig ad pipan sé sem
minnst & hreyfingu pvi pad getur valdid auka alagi & samskeyti og annan btinad. Pad eru
til margar mismunandi gerdir af pipum dr mérgum mismunandi efnum sem henta mis vel
fyrir hverja utfeerslu. Pegar er verid ad velja gerd pipu parf ad huga ad hrjifleika pipunnar
samskeytum og efnisgerd. Efnisgerd pipunnar skiptir miklu mali pegar prystingur er
ordinn mikill pvi styrkur efnisins og veggpykkt segja til um hversu miklum prysting pipan
getur haldid. Helstu pipugerdir og eiginleikar peirra sem gaetu hentad fyrir petta verkefni
eru svo eftirfarandi. [4]

e Plastror: Til eru margar gerdir af plastrorum en st gerd sem hentar hvad best fyrir
pbad ad vera prystipipa er PEH eda polyethelyne. Pessi gerd af rérum er sett saman
med plastsudu og henta vel par sem haegt er ad koma pipu i jord. Einnig eru pau
sveigjanleg en pad er samt had steerd og veggbykkt. PEH ror henta ekki vel par sem
pvermél er of mikid eda prystingur mjog har, einnig ef notast er vid stor plastror
getur pyngd verid vandamaél.

e Trefjaror: Framleidd eru ror ur nokkrum mismunandi trefja efnum t.d. eru til
carbon fiber ror sem eru mjog sterk en eru mjog dyr. S gerd trefjaréra sem henta
hvad best fyrir prystipipur eru glertrefjarér og eru pad forsteyptar einingar settar
saman med muffum. Glertrefjaror eru mun sterkari en plastrorin og henta pa betur
fyrri steerri pvermal og haerri prysting, einnig mikid léttari en plastio. Gallinn vid
trefjarorin eru adallega ad pau eru mjog stif og pa er erfidara ad leggja pau og
muffusamskeytin & peim auka prystingsfall { pipunni.

e Stalror: Stalror eru algengustu malmrorin sem eru notud { prystipipur og henta vel
par sem ekki er haegt ad koma pipunni nidur { jord pvi stalio er svo sterkt ad pad
parf minni undirstédu. Par sem er mikil fallhaed er oft notud stalrér i nedri hlutann
bar sem prystingurinn er ordinn mjog mikill. Stalror eru yfirleitt sodin saman po er
haegt ad fa pau med boltudum samskeytum. Helstu gallar stalrora eru ad pau eru
bung, stif og pvi er erfidara ad koma peim fyrir. Lika ef pau eru ekki vel rydvarin
teerast pau upp med timanum.

4

Eins og kom fram { kafla 1.2 var gamla virkjunin med stalbundinn vidarstokk sem
leiddi vatnid ur uppistoduléoninu inn 1 virkjunina. Helstu gallarnir vid gamla stokkinn
voru pad ad hann lak frekar mikid og var ekki mjog sterkur enda sprakk stokkurinn vid
stodvarhusio pegar vatn var fyrst hleypt 4 hann. (3]
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Til ad aeetla staerdir roranna sem parf fyrir hvert flaedi 1 toflu 2.1 parf ad umreikna
flaedi og hrada i pipunni yfir i pvermél pipunnar. Midad er vio ad hradi vatnsins { pipunni
sé & bilinu 1-3 m/s til ad prystingsfallid sé ekki of mikid. Reikna ma 1t fleedi med jofnu
3.1 par sem Q stendur fyrir fleedi, A er flatarmal og v er hradi. [4]

Q=A-v (3.1)

Ef jafnan fyrir flatarmél er sett fyrir A og svo leidd ut fyrir pvermal feer madur ut
jofnu 3.2 par sem D er innra pvermal pipunnar.

Q-4

m-v

D=

(3.2)

Pa er haegt a0 reikna ut pvermal pipunnar ut fra flaedinu i téflu 2.1 og hrada vidmidinu
1-3 m/s. Heér fyrir nedan i toflu 3.2 ma sja ttreiknad pvermaél fyrir hvert flaedi beedi fyrir
1 m/s og 3 m/s svo ad haegt sé ad sja bad steerdarbil sem barf til ad halda hradanum
innan fyrrgreindra marka.

Flaedi | Hradi: 1 m/s Hradi: 3 m/s
L/s | Pvermalim | mm | Pvermal i m | mm
32 0.20185 202 0.11654 117
64 0.28546 286 0.16481 165
95 0.34779 348 0.20080 201
130 0.40684 407 0.23489 235
159 0.44994 450 0.25977 260
190 0.49185 492 0.28397 284

Tafla 3.2: Innra pvermal rora fyrir mismunandi hrada og faedi

Eins og kemur fram 1 t6flu 3.2 eru pvermalin allt fra 117 mm til 492 mm fyrir mismun-
andi adsteedur. Fyrir minni pvermalin gaeti hentad best ad vera med plastror, paegilegt ad
vinna med pau og létt. Enn aftur & moti geeti verid a0 ef notast veeri vid steerri pvermalin
a0 rorin séu ordin allt of pung og gaetu pé hentad siour. T.d. af vorulista Set ehf sem
framleidir plastror stendur, PE-MRs 100 veggbykkt SDR 33 fyrir 500 mm pvermél er 23.4
kg/m og er selt { 12 m einingum sem gerir 280.8 kg & hverja 12 m sem er mjog mikid og
geeti pad pytt ad pad henti ekki ad nota plastror vid peer adstaedur. Ef farid er nidur i
400 mm pvermal leekkar pyngdin & hverjum 12 m nidur { 141.6 kg sem er um helmingi
léttara. Pannig ad fyrir pvermél yfir 400 mm munu plastrérin ekki henta ut af pyngd.
Stalror myndu heldur ekki henta vegna pyngdar svo eru stalror yfirleitt hrjufari en hin
plast og trefjarorin, en plast og trefjarér sem honnud eru fyrir vatnsflutning eru yfirleitt
med mjog lagan hrjtufleika sem sem skilar sér { minni prystings tép. Onnur astaeda fyrir pvi
ad plastrorin henta vel er ad prystingurinn er mjég lar en er mestur rétt vio stéovarhusio
en par geeti hann verid 1 sirka 2.3 bor sem er groft viomid at fra heed.

Til ad reikna ut prystifall yfir pipuna parf ad finna ut hvad han parf ad vera long. I
kafla 2.1.1 um haedarmeelingarnar kemur fram ad tveer 25 metra slongur nadu fra loninu
a0 stodvarhusinu. P& er vel heegt ad mida vid ad prystilognin purfi ad vera um 50 m 16ng.
Vid utreikninga verdur midad vid 55 m til fa& Gt adeins ramlegar télur. Na pegar pad er
b1id ad reikna ut pvermaél og lengd pipunnar er haegt ad fara asctla prystings tap yfir hana
svo ad pad sé betur haegt ad meta avinning af steerri pipu og pa minni tépum & moéti auka
kostnaoi.
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Til ad aaetla prystingstop 1 16gnum er haegt ad notast vid jofnu 3.3 og med henni meta
brystingsfall fyrir akvedin tilvik.

AP =L/D- f-p-v?/20000 (3.3)

I jofnu 3.3 er reiknad 1t prystingsfall AP { metrum af vatnssilu (mVs), L er lengd
pipunnar(m), D er innra pvermal pipunnar(m), f er samantekinn vidnas studull hadur
pvermali pipu, vatnshrada, hrjufleika pipu og seigju vatnsins einingalaus, p er edlispyngd
vatns (kg/m?) og svo v hradi 4 vatninu { pipunni (m/s).

Ut fra jofnu 3.3 er haegt ad gera nalgunarjofnur 3.4 og 3.5 sem mida vid edlispyngd
1000 kg/m? og vatns hradinn & bilinu 1-3 m/s.

Jafna 3.4 er fyrir pipupvermal fra 0.4 til 1.2 m.

L ?

- . 3.4

D 1333 (34)
Jafna 3.5 er fyrir pipupvermal fra 0.2 til 0.4 m.
L ?

= —_. 3.5

D 1000 (35)

Pa er haegt ad reikna ut prystingsfallio yfir pipuna fyrir mismunandi tilvik par sem
L=55 m, D 1t fra toflu 3.2 og svo v had pverméli og fleedi. Plastrorin fra Set ehf hafa
uppgefinn hrjifleika 0.01 mm. Til samanburdar pé eru glertrefjarér fra Flowtite sem
Orkuver ehf er ad flytja inn og eru mikid notud i smavirkjanir 4 Islandi med uppgefinn
hrjafleika upp 4 0.029 mm. A mynd 3.5 ma sja toflu par sem buid er ad taka vorulista
af PE plast rorum med veggbykktar viomid SDR 33 og biiid ad reikna fyrir pau hrada og
haedatop fyrir hvert fleedi. Fyrstu dalkarnir eru D sem er reiknad ut fra uppgefnu innra
flatarmali rorsins, Nafn er uppgefid nafn pvermal rérana, cm? er uppgefid innra flatarmél
rorsins og svo er m? umreiknad innraflatarmal { fermetrum. Efsta rodin 1 toflunni sem
er gra er fleedid i m®/s og er pad notad tvisvar fyrst til ad reikna hrada vatnsins fyrir
hverja pipusteerd, jafna 3.1 er notud til ad reikna tt hradan. Svo eru jofnur 3.4 og 3.5
notadar til ad reikna haedatopin og er pad nalgad pannig ad allar steerdir undir 400 mm
innra pvermél er midad jofnu 3.5 og yfir er midad vid jofnu 3.4. Taka verdur mid af pvi ad
betta eru nalgunarjéfnur sem gilda bara fyrir hradann 1 til 3 m/s svo ad pau gildi sem eru
innan blaa svaedisins { toflunni eru videigandi. Eins og sést & mynd 3.5 eru topin allt fra
nokkrum sentimetrum upp i nokkra metra. Meta verdur hvad er vidunandi prystingsfall
4 moti kostnadi vid hverja steerd af pipu. Ef notast verdur vid adra gerd af pipu en midad
er vid 1 t6flunni & mynd 3.5 er taflan eingongu til viomidunar og reikna parf topin fyrir
valda pipu. I vidauka D ma sja nanari upplysingar um pau roér sem midad er vid.
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3.3 Vatnsinntak

Vatnsinntak virkjunar er hlutur sem parf a0 utfeera vel pvi sa hluti virkjunarinnar sér um
a0 leida vatnid inn i adrennslispipuna tr uppistéduléninu. I og vid inntakid er hradinn
4 vatninu a0 aukast svo ad par parf ad huga betur ad vidnami i vatninu til ad minnka
prystings top. Vid utfeerslu & inntaki parf ad hafa hafa i huga ad sandur, grjot og is
fari ekki inn { inntakid pvi pad getur eydilagt hverfilinn eda jafnvel stiflad pipuna. Pa er
mikilveegt ad inntakio sé ekki alveg vid botn 16nsins pvi pa 4 sandur audveldara med ad
berast inn i inntakio. Einnig parf ad huga ad pvi ad inntakid sé ekki of nalsegt yfirbordi
vatnsins pvi pa eru meiri likur 4 a0 pad myndist hringioa. Hringida getur dregio loft inn
i adrennslispipuna og nidur 1 gegnum hverfilinn sem getur haft sleem ahrif a4 starfsemi
hennar og skemmt vélbinad. Til eru vidmidunarjofnur sem segja til um pa hed sem
inntakid parf ad vera undir yfirbordinu svo ad hringida sé oliklegri til ad myndast. A
mynd 3.6 mé sja gamla vatnsinntakid fyrir Fossvirkjun og midad vid nuverandi astand
gomlu stiflunnar er vatnsyfirbordid 10 cm fyrir ofan efstu brun inntak rorsins. Rorid sjalft
er 40 cm 1 pvermal og nedri brun rorsins er 9 cm fyrir ofan botn lénsins.

Mynd 3.6: Gamla inntakid

Eins og sést & mynd 3.6 er gamla inntakid stalrér sem myndar 90° horn vid stalplotu en
betta er ekki g6d lausn nema ef hradinn sé pad litill ad t6pin utaf braninni séu hverfandi
litil. Besta inntakshonnunin fyrir hringlaga inntak til a0 lagmarka top i er svokallad
bjéllulaga inntak (bell shape). A mynd 3.7 ma sja hvernig bversnid af svona inntaki litur
ut. Fyrir framan inntakio parf ad vera rist sem hindrar pad ad steerri hlutir komist nidur
i prysti pipuna, inntaks ristar eru oft settar upp med smé halla eins og sést & mynd 3.7
par sem hallinn er 1 & mo6ti 4. Pegar verid er ad hanna rist fyrir inntak parf ad hafa {
huga ad bil milli rimla sé ekki of 1iti0 og rimlarnir sjalfir séu ekki of pykkir pvi pad getur
hindrad flaedid og valdid prystings topum. Haegt er ad reikna at prystings tap fyrir ristina
og inntakid en pad er ¢parfi fyrir minni virkjanir. T6pin eru hverfandi litil ef passad er
upp & a0 hradi vatnsins fari ekki yfir 1 m/s, rist hindri ekki flaedi vatnsins og ad kantar
inntaksins séu vel rinadir.
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A mynd 3.7 mé einnig sja loftunarrér sem tengt er vid inntakid til ad losa kerfid vid
loft sem gaeti hafa sogast med inn i inntakid. Loftunarror eru ekki alltaf notud en henta
vel 1 sumum adstaedum.

Mynd 3.7: Typiskt inntak [7]

Ef fleedi a0 inntaki er 1 somu stefnu og inntakid sjalft er heegt ad mida viod jofnu 3.6 til
a0 reikna 0t pa heed sem inntak parf ad vera undir yfirbordi vatnsins til pess ad hringida
myndist ekki.

S =0.725-v- D" (3.6)

S er heed fra efri brun pipu ad yfirbordi vatnsins, v er hradi vatnsins { inntakinu og svo er
D pvermal inntaks pipunnar. Sja nanari lysingar & mynd 3.8 en & henni sést baedi fyrir
lodrétt og larétt inntak. |7]

v NN
- 8

: ;
NONZNZSH NN

Mynd 3.8: Lysingarmynd fyrir hringidu reikninga |7|
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Til a0 aeetla steerd inntaksins er haegt ad mida vio toflu 3.2 fyrir pvermal pegar hradinn
er 1 m/s. Ef hradinn i inntakinu eftir bj6llulaga brenginguna er minni en 1 m/s verdur
hradinn vid ris og prenginu alltaf minni vegna steerra flatarmaéls.

L/s | mm ]s—_zl;réir (mm) Hradi i inntaki (m/s) | Dypt inntaks (cm)
32 | 202 250 0.65 24
64 | 286 300 0.91 36
95 | 348 350 0.99 42
130 | 407 450 0.82 40
159 | 450 450 1.00 49
190 | 492 500 0.97 50

Tafla 3.3: Steeroir fyrir inntak

I toflu 3.3 eru fyrstu tveir dalkarnir beint ar toflu 3.2 og dalkur prja er DN stadladar
steerdir rora, neesta steerd fyrir ofan ttreiknad pvermal, dalkur fjogur er svo endurreiknadur
hradi fyrir stadlada pvermalid. Délkur fimm er dypi inntaksins eins og sést 4 mynd 3.8 og
er taknad med S. Notast var vio jofnu 3.6 til ad reikna at dypid og midad var vid pvermalid
i dalki 3 og hradan i dalk 4. Eins og sést 4 toflu 3.3 er pad dypi sem efri brun inntaksins
parf ad vera 1 til ad myndist ekki hringida allt fra 24 til 50 cm fyrir mismunandi tilvik. Fins
og kom fram fyrr { pessum kafla er dstand gémlu virkjunarinnar pannig ad vatnshaedin
er 10 cm fyrir ofan efri brin inntaksins sem er 400 mm { pvermal og svo er nedri brin
inntaksins 9 cm fra botni 16nsins. Petta pyoir ad ef 16nid sjalf veeri ekki lagad veeri ekki
haegt ad tryggja pad ad hringida geti ekki myndist, pad gildir fyrir allar af peim ttfeerslum
i toflu 3.3 Ef pvermal inntaksrorsins er ekki pad sama og pvermaél prystipipunnar par ad
setja breytistykki 4 milli sem adlagar steerdirnar ad hvor 60ru an pess a0 mynda mikil
brystingstop i leidinni. Mogulega veeri haegt ad hafa formid & inntakinu annad en hring
svo heegt veeri a0 koma pvi dypra og steekka flatarmal pess.
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3.4 Sogpipa

Pegar verid er ad hanna virkjun er oft notast vid sogpipu (draft tube) til pess ad na
meiri fallhaed og leidir hiin vatnid fra hverflinum ad farvegi vatnsins. Sogpipur mynda
undirprysting 1 hverflunum og pannig na paer ad bacta vid fallheed virkjunar, passa parf
upp & ad undirprystingurinn sé ekki of mikil pvi pa geta farid ad myndast straumtaering
(cavitation) eda stundum kallad slagsuda. Straumteering er i raun litlar loftbolur sem
myndast vio prystingsbreytingar og falla svo saman samstundis. Vid pad ad falla saman
mynda peer prystingshogg sem getur skemmt hverfilshjolid og husid. Heegt er ad reikna 1t
oryggi gagnvart straumteeringu sem er kallad NPSH og segir til um ba haed sem sogpipa
mé bacta vid an pess ad mynda straumteeringu fyrir hverja ttfeerslu fyrir sig. Ekki er alltaf
haegt ad nota sogpipu t.d. geta spyrnuhverflar ekki notast vio svoleidis buinad. Oftast eru
sogpipur hannadar samhlioa hverflinum sjalfum og hafa akvedid vinnslusvid. Ef notast er
vi0 sogpipu er haegt ad reikna Ut pa haed sem er leyfilegt fyrir sogpipuna hverju sinni til
ad komast hja straumteeringu. [8]
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3.5 Lokar

Lokar eru mjog mikilveegir fyrir virkjanir og nytast vel pegar pad parf a0 loka & vatnsflaedi
svo haegt sé ad laga eitthvad eda bara pegar pad er verid ad sinna reglulegu viohaldi
a4 hlutum sem vatnid fledir um. G60 utfeersla er ad stadsetja einn loka & milli vatns
inntaksins og prystipipunnar og svo annan & enda prystilagnarinnar adur en vatnid fer
inni hverfilinn. Med pessari uppsetningu er haegt ad loka fyrir vatnid inn & hverfilinn én
bess a0 taka vatnid af prystilogninni og hentar pad i vidhald eda lagfeeringar a4 vélbinadi.
Svo er gott ad hafa einn loka efst vid inntakid svo ad haegt sé ad loka fyrir vatnio & allt
kerfio sem hentar sérstaklega ef parf ad vinna vio prystilognina. Helstu forsendur vid val
& lokum er ad peir séu ekki med minna pvermél heldur en pipurnar sem tengjast { pa pvi
bad getur valdio prystings topum. A0 peir myndi sem minnst vidnam vid flaedid til ad
minnka prystings top en 4 sama tima geta lokad alveg fyrir vatnsflaedi i kerfinu.|4]

Eitt sem parf sérstaklega ad huga ad fyrir nedri lokann adallega er ad ef hann lokast
of hratt pa getur myndast vatnshamar sem er prystingsbylgja sem myndast it af hrada-
breytingu. Ef pessi prystingsbylgja veldur of mikilli prystingsaukingu getur pad valdio
bvi ad 16gnin gefi sig. Vatnshamar getur einnig myndad titring i pipunni og skemmt vél-
binad og mannvirki. Velja parf loka ut fra lagmarks topum og mida virkni hans at fré
lagmorkun & myndun vatnshamars. |7



Kafli 4
Vélbtinadur

Til pess ad virkjun geti starfad edlilega parf dalitid af vélbuinadi og rafbuinadi. Nefna
mé t.d. hverfil, rafal, aflras milli hverfils og rafals sem veeri pa annad hvort girkassi eda
reimadrif, rafmagnsstyringar sem leida rafmagnid fra rafalnum og skila pvi fra sér a réttri
tidni og spennu.

4.1 Hverflar

Hverflar eru til { mérgum mismunandi gerdum sem henta mis vel fyrir ymsar adstaedur.
Hlutverk peirra er ad breyta orku vatns { sntuningsorku sem haegt er svo ad nyta til ad snia
rafal sem umbreytir sniiningsorkunni i rafmagnsorku. Hverflum mé skipta i tvo megin
flokka sem eru spyrnuhverflar og gagnspyrnuhverflar og er megin munurinn 4 pessum
flokkum hvernig vatnsaflid er virkjad med hverfilhjolinu.

Mynd 4.1: Mismunandi gerdir af hverfilhjolum
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4.1.1 Gagnspyrnuhverflar

Francis og Kaplan eru deemi um gagnspyrnuhverfla eda stundum kalladir yfirprystings-
hverlar. Francis hverflar eru mikid notadir i virkjanir smaum sem og stérum. T.d. eru
flestar vatnsafls virkjanir Landsvirkjunar med Francis hverfla en einnig er mikid af smeerri
virkjunum med Francis hverfla. Francis hverfill virkar pannig ad vatn kemur inn { snigill
par sem vatnid dreifist jafnt inn & hjol hverfilsins. Leidiskoflur eru notadar til ad styra
vatnsfleedinu ar sniglunum inn & hjolio og med pvi styra atkdstum hverfilsins. Stada leid-
isskoflana segir til um hversu mikid vatnsflaedi fer inn 4 hjolio og ataks horn vatnsins &
blod hjolsins sem hefur allt ahrif 4 afkost hverfilsins. Vatnid kemur inn & hjol hverfilsins
hornrétt & sniiningas hjolsins og er straumstefnu pess breitt um 90° svo ad vatnsfleedio fra
hjolinu sé 1 somu stefnu og sniningsas pess. Fra hjolinu fer vatnid nidur sogpipu hverfilsins
sem sér um ad nyta fallhaed betur, jafna prysting vatnsins vid ytri prysting og koma { veg
fyrir slagsudu. [4]

Main Shaft Operating Ring

Water Guiding Device

Water Inlet

- "ﬁ' Spiral case

; 1_%,"',"_ Vg
.‘

Head Cover

Guide Vane

Stay Ring Guide Vane
Draft Tube

Runner

Mynd 4.2: Utskyringarmynd af Francis hverfli [9)]

Francis hverflar hafa haa hamarksnytni sem getur verid yfir 90% fyrir vel hannada
hverfla en nyti peirra fellur hratt vio hlutalag. Hjol Francis hverfla eru mismunandi ad
16gun og fer pad eftir fyrir hvada adsteedur hverfilinn er hannadur. Logun hjoélsins raedst af
edlishrada vatnsins sem er hao fallhaed og vatnsmagni hverju sinni. Francis hverflar henta
best vid adsteedur med medalrennsli og medalhaed.
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Annar mikio notadur gagnspyrnuhverfill er Kaplan og er hann pekktasti asstreymis
hverfillinn en til eru asstreymishverflar i mérgum gerdum og ttfeerslum. Asstreymishverfl-
ar eiga pad sameiginlegt ad henta betur par sem er verid ad virkja frekar litla fallhaed en
meira vatnsflaedi.

LEIRISKOFLUR i _ 1 | —“‘ SHIGILL

||

)
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Mynd 4.3: Pversnid af Kaplan hverfli

Eins og sja ma & mynd 4.3 er Kaplan hverfill a0 mestu leiti utferour eins og Francis
hverfill nema pegar kemur ad hjoli hverfilsins. Hjol Kaplan hverfils er eins og skipskrufa
med stillanlegum bl6dum og straumstefna vatnsins yfir skrifuna er i snunings as stefnu
hennar. Fyrir minni hverfla af sému gerd er sniglunum oft sleppt og skriifan stadsett i
vatnrasinni. Til eru margar mismunandi utfeerslur af pessu. Kaplan hverflar henta vel
fyrir breytilegt rennsli og fallhaed, nytnin getur verid mjog jofn fyrir hlutédlag en pad er
bara fyrir hverfla med stillanleg skrafublod. Asstreymishverflar med fost skrafublod eda
skrafuhverflar henta ekki vel fyrir breytilegt flaedi. [4]
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4.1.2 Spyrnuhverflar

Spyrnuhverflar eru oft kalladir bunuhverflar pvi peir virkja vatnsorkuna med bunu af vatni
sem lendir 4 skoflum & hverfilhjolinu sem byr til aflio sem snyr hverflinum. Spyrnuhverflar
henta vel i adsteedum par sem er mikil haed og 1itid fleedi. Deemi um spyrnuhverfil er
Pelton hverfl] og sja méa einfalda lysingarmynd af svoleidis hverfli & mynd 4.4. A mynd 4.4
mé sja bunustit sem er mikilvaegur hluti spyrnuhverfils og fjoldi stuta hefur mikil dhrif &
nytni hverflisins 4 hlutalagi. Bunustutar eru notadir til pess ad styra pvi vatnsflaedi sem
fer & hverfilhjolid og pbvermal bununnar er yfirleit i hlutfalli vid pvermal hjolsins. Vid val &
spyrnuhverfli parf a0 meta kostnad & steerd hverfilhjols mioad vid fjélda stuta og kostnadi
peirra, einnig parf ad meta jafna nytni fyrir breytilegt flaedi vid aukin fjolda stita midad
vid kostnadinn & stttunum. [4]

Hverfilhus

Bunuskeri

— A — — — — — —

Mynd 4.4: Utskyringarmynd af Pelton hverfli [4]

Onnur mikid notud tegund spyrnuhverfla eru Turgo hverflar og henta peir ad jafnadi
betur en Pelton fyrir minni fallheed og meira flaedi. A mynd 4.1 ma sja hvernig Turgo
hverfilhjol litur Gt en bunustitnum er ekki beint { sému stefnu og hjolid heldur undir horni
inni hlid hjolsins eins og sja ma & mynd 4.5. Steerd Turgo hverfilhjols er minna en hjol
Pelton hverflis fyrir sama flaedi og getur hentad betur i dkvednum tilfellum, ad flestu 6dru
leiti er Turgo sambeerilegt Pelton. [4]

Mynd 4.5: Bunustefna Pelton og Turgo hverfils [4]
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Crossflow hverflar eru skilgreindir sem spyrnuhverflar en virka allt 6druvisi en t.d Pelt-
on og Turgo hverflar. Crossflow eru stundum skilgreindir sem pverstraumshverflar par sem
fleedi fer tvisvar yfir blod hverflihjolsins, vatnsstreymio getur komio 160rétt eda larétt inn
4 hverfilhjolid. A mynd 4.6 ma sja einfalda pversnidsmynd af Crossflow hverfli. Crossflow

hverfill notar flaedilokur sem styra flaeedi vatns inn & hverfilhjolid likt og bunustitarnir fyrir
Pelton. [4]

Streymi

Mynd 4.6: Crossflow hverfill [4]

Helsti galli Crossflow hverfils er ad almennt hefur hann leegri hamarksnytni en adrir
hverflar en hann heldur hamarksnytni betur jafnt yfir steerra rennslissvid. Til pess ad né
pessari jofnu nytni fyrir mismikid flaeedi eru hverflarnir utfeerdir pannig ad inntakid inn &
hverfilhjolio er skipt upp og styrt med lokum til ad styra fleedinu. Sja ma nanar hvernig
samband flaedis og nytni er 1 Crossflow hverfli med flaedistyringu 4 mynd 4.8. A mynd 4.7
ma sja Crossflow hverfil sem er utferdur & pann hatt eins og nytnigrafio & mynd 4.8 er
ad lysa.

Seif-aligning
rofler bearing

Mynd 4.7: Samsetningarmynd Crossflow hverfli [10]
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Myndir 4.7 og 4.8 eru fra fyrirtaeki sem framleidir Crossflow hverfla med hérri nytni
sem er { um 85% en almennt er nytni Crossflow hverfla ekki mikid heerri en 80%. Oft
eru hverflar af sému gerd med haerri nytni dyrari fyrir vikid. A myndinni m4 sja hvernig
med pvi a0 styra fleedinu inn & hluta af hverfilhjélinu er heegt ad halda nytninni heerri vid
hlutalag. Til samanburdar sést hvernig hefdbundinn Francis hverfill fellur hratt i nytni
vid hlutélag og er haettur ad nyta fledid til aflframleidslu vid u.p.b. 20% af mesta fleedi.
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Mynd 4.8: Nytni moti hlutfall af fleedi i Crossflow [10]
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4.1.3 Val A hverfli

Til a0 geta valid pann hverfil sem hentar best fyrir hverjar adsteedur hverju sinni verda
a0 liggja fyrir forsendur uppsetts afls sem sagt fallhaed og vatnsfleedi. Peer forsendur sem
petta verkefni verdur unnid it fra eru ad fallheed sé 23 metra og svo skoda moguleika fyrir
flaedi & bilinu 32 L/s til 190 L/s. Fyrsta skrefid { ad velja hverfil er ad skoda nytnisvid
beirra til ad sjé hvers konar hverfill hentar best fyrir peer adsteedur sem liggja fyrir.
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Mynd 4.9: Nytnisvid hverfla [4]

Ut fra mynd 4.9 sést ad fyrir 23 metra fallheed byrjar nytni svid Crossflow vid sirka
20 L/s, fer inn & Francis 1 sirka 90 L/s og fer svo inn & nytnisvid Kaplan vid sirka 350
L/s. DPetta gefur goda mynd af pvi hvad hverflar henta best fyrir betta verkefni. Eins og
sést henta Pelton og Turgo ekki pvi peira nytnisvid er vio meiri fallhaed heldur en er verid
a0 mida vio, einnig hentar Kaplan ekki par sem stefnt er a0 virkja ekki eins mikio flaedi
og pannig hverfill vinnur best vid. Pa er nidurstadan st ad Crossflow hentar fyrir 61l pau
flaedi sem uppsett eru 1 toflu 2.1 og Francis hentar teeplega fyrir 15 KW en hentar vel fyrir
meira en pad. Ef virkjad veeri 95 L/s sem er alveg & mérkunum ad vera inn & nytnisvioi
Francis og notad veeri Francis hverfill geeti purft ad dsetla minni nytni en hamarksnytni
Francis hverfils.
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N liggur fyrir hvada hverflar henta best fyrir pa fallhaed og flaeedi sem midad er vio og
parf ad skoda betur hvers konar hverflar henta best at fra pvi ad bera saman fallhaed og
edlishrada. Eolishradi er kennisteerd sem er notud i hénnun a4 hverflum og er had snin-
ingshrada hverfilsins, fallheed og vatnsmagni. Haegt er ad reikna 1t edlishrada hverfilsins

med jofnunni 4.1.

Q0.5

N er sniinings hradi i sn/min, Q er streymi { m3/s og H er fallhaed { metrum. [4]
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Mynd 4.10: Samband edlishrada og fallheedar [4]

A mynd 4.10 sést ad ef midad er vid um 23 m hentar edlishradinn & bilinu 23 til 45
fyrir Crossflow hverfla og svo edlishradinn & bilinu 160 til 225 fyrir Kaplan hverfil. En
eins og kom fram vid skodun & nytnisvidi hverfla 4 mynd 4.9 kom 1 1j6s ad pad fleedi sem
stefnt er ad virkja er ekki nég fyrir Kaplan hverfil.

QL/s | NSn/min | Nq
32 1500 25.55
64 1000 24.09
95 1000 29.35
130 1000 34.33
159 1000 37.97
190 1000 41.50

Tafla 4.1: Utreiknadur edlishradi fyrir mismunandi adstaedur

Ef edlishradi hverfils er reiknadur ut med jofnu 4.1 fyrir pau flaedi sem notast var vio
i toflu 2.1 og haedina 23 m fast peer nidurstédur sem sja ma { to6flu 4.1. Eins og sjd ma {
toflu 4.1 ad vid pa sntinings hrada sem er verid ad mida vio hentar Crossflow best 1 pessum
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tilfellum. Fyrir Q=32 L/s er sntuningshradinn 1500 en ekki 1000 eins og fyrir hin flaedin
bvi vid 1000 sn/min var edlishradinn { kringum 17.5 sem er ekki hentugur edlishradi neins
hverfils. Neesta skref er ad meta hverfla Gt fra nytni peirra gagnvart hlutélagi og studst
verdur vid grafid & mynd 4.11.
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Mynd 4.11: Nytniferlar hverfla [4]

Eins og sést & mynd 4.11 eru skrifuhverflar med lélegasta nytni gagnvart hlutélagi
og naest & eftir peim eru Francis hverflar. Ef a0 stefnan er ad framleida sem mest raf-
magn & arsgrundvelli med pvi ad framleida rafmagn had sveiflum arinnar henta Francis
og skrufuhverflar ekki vegna pess hversu mikid nytnin fellur vid hlutalag. Ef ad stefnan er
ad hafa stoduga raforkuframleioslu geeti Francis hentad betur par sem hann hefur heerri
hamarksnytni en Crossflow.
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4.2 Rafalar

Pegar 4 ad velja rafal fyrir virkjun parf ad taka mid af pvi hvernig kerfi hann er tengdur.
Smavirkjanir geta verid annad hvort tengdar lokudu kerfi fyrir einkanot eda tengdar vio
dreitkerfi med mérgum 60rum notendum. Deemi um lokad kerfi er pegar smavirkjun
framleidir rafmagn fyrir sveitabse sem er pa ekki ad nota rafmagn af dreifikerfinu. Oft
begar smavirkjanir hafa uppsett afl sem er mikio meira en notkun neytandans sem rekur
virkjunina pa er umfram rafmagnid selt inn a dreifikerfi. Oft eru smavirkjanir eingéngu ad
framleida rafmagn inn & dreifikerfid. Oft er allur vél- og teeknibtinadur fyrir smavirkjanir
keyptur saman. P& er rafallinn sérvalinn eda hannadur fyrir hverfilinn. P6 ad pad komi
allt tilbid fra framleidanda er oft heegt ad velja hvort henti samfasa eda désamfasa rafall.
Fyrir litla rafala er haegt ad mida vid ad aflstudull sé um 0.8 og ad mesta nytni sé um
95-96%. Til ad gera sér betur grein fyrir utfeerslu rafalsins er gott ad skoda sniningshrada
gagnvart tioni dreifikerfisins sem hann er tengdur vio sem er had polafjolda rafalsins. Til
ad skoda petta nanar er heegt ad nota jofnu 4.2 par sem n er sniningar 4 minutu ,t er
tidni dreifikerfisins i (Hz) og p er polafjoldi.

n=".60 (4.2)
p

Midad er vid ad tionin sé 50 Hz og ad sniningshradinn sé 1000 sn/min eins og hentadi
best fyrir flestar af peim utferslum i toflu 4.1. Pa er nidurstadan p=3 og er pad fjoldi
poOlapara, t.d. ef petta veeri 3 fasa rafal veeru poélarnir 9. Mikilveegt er ad poélafjoldi rafals
henti sntningshrada hverfilsins svo ad edlishradi hverfilsins sér sem akjosanlegastur. Ef ad
hentugasti snuningshradinn fyrir hverfilinn og rafalinn eru mismunandi gaeti purft ad vera
girun & milli. Ef skodud er mynd 4.12 ma gera sér betur grein fyrir sambandi syndarafls,

raunafls, launafls og aflstuduls.
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Mynd 4.12: Lysingarmynd fyrir aflstudul [4]
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4.2.1 Samfasa rafalar

Samfasa rafalar eru algengustu rafalar sem notadir eru i virkjunum. Samfasa rafala mé
skipta { prja megin parta sarti (stator), snid (rotor) og segulmoégnunarbtinadi (exciter).
Segulmognunarbtinadurinn sér um ad styra spennunni og aflstudlinum. Haegt er ad utfeera
pennan segulmognunarbtnad 4 marga vegu sem getur verid dyr aukabtunadur. Pad eru
til samfasa rafalar sem eru einfaldari og 6dyrari, hafa peir svokallada eigin segulmognun.
Svoleidis utfeerslur samfasa rafala henta vel par sem ekki er tengt inn & dreifikerfi. Peir
henta vel fyrir 10 til 50 kw virkjanir til einkanota. Ef 1itio sjalfsteett rafmagnskerfi er rekio
an pess ad vera tengt inn & dreifikerfid parf oftast ad nota samfasa rafala. [4]

4.2.2 Osamfasa rafalar

Osamfasa rafali er mun einfaldari en samfasa rafali og er par af leidandi mun 6dyrari
valkostur. En 6samfasa rafall verour ad vera tengdur dreifikerfi med 60rum notendum
par sem hann getur ekki framleitt rafmagn einn og sér. Osamfasa rafali parf nefnilega
launafl fra dreifikerfinu til segulmoégnunar og framleidir svo eingdngu raunafl inn & kerfid.
Pannig ad 6samfasa rafall hentar liklega frekar illa fyrir 1itil lokud kerfi nema til stadar sé
mikil framleidsla 4 launafli. Launaflid sem rafallinn notar parf ad koma fra 6d0rum adila
innan dreifikerfisins. Pannig a0 flytja parf launafl ad virkjuninni sem leidir af sér leegra
gjald fyrir raforkueininguna. Eigandi virkjunarinnar parf einnig ad borga fyrir pad launafl
sem virkjunin notar. Osamfasa rafall hefur nytni sem er 2 til 4% minni en nytni samfasa
rafala. Osamfasa rafalar eru eins tfeerdir og skammhlaupsmotorar og heegt er ad nyta
bannig gerd af rafmagnsmoétorum sem rafala. Ef sméavirkjun er tengd vid dreifikerid ad pa
er 6samfasa rafall hagkveemastur. [4]

4.3 AOdrir ihlutir

Ef pad parf ad vera girun & milli hverfils og rafals er algengast ad nota reimadrif eda
girkassa. Top 1 girkossum aetti ekki ad vera meira en 1-2% en fyrir reimadrif eru topin
kannski orlitio meiri. Best er ef heegt er ad utfeera uppsetninguna pannig ad hverfilinn sé
beintengdur vid rafalinn til a0 lagmarka top. Gott er ad hafa til athugunar ad ef nytni
rafals er 95% D4 fara topin mest i varma. Ef pad koma t.d. 20 kw fra hverflinum eru ad
fara 1 kw 1 varma sem hitar bara upp stodvarhisid. Ef stodvarhusio er vel einangrad geeti
purft ad huga ad loftun svo ad pad verdi ekki of heitt 1 stédvarhusinu.
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Kostnadur

I pessum kafla verdur farid yfir pann kostnad sem fylgir pvi ad setja upp smavirkjun. Farid
verdur 1 gegnum alla lidi pess og rékstutt hverju sinni. Mikilvaegt er ad byrja a ad fara
yfir hvad veeri hagsteedast ad virkja mikio afl svo ad petta verkefni borgi sig og verdi sem
ardbzerast. Ekki er haegt ad virkja meira en 30 kw an pess ad hafa mikil dhrif fossinn. Ut
af pvi geeti verid lang hentugast ad mida steerd virkjuninnar at fra notkun busins. Pad
spilar lika inn 1 ad ekki er til stadar priggja fasa rafmagn fra dreifikerfinu eins og er en
bad geeti komid i framtidinni. A medan pad er ekki komin priggja fasa lina upp ad Fossi
er ekki hentugt a0 selja rafmagn inn & dreifikerfid. Ferkar eetti ad einblina & framleidslu
rafmagns til einkanota og veeri pad pa 6had dreifikerfinu. Til ad atta sig & hvad parf mikid
afl fyrir buid parf ad telja til aflfrekustu fhluti pess. Heita vatnid 4 beenum kemur allt
fra tveimur hitakitum sem eru hvor 2.5 kw og er pba mesta aflporf peirra 5 kw. Tvisvar
4 dag er mjolkad tvo tima i senn ad medaltali. Mjaltakerfio er keyrt & tveimur 2.2 kw
rafmagnsmotorum og er pa mesta aflporf peirra um 4.4 kw. I nyja einbylishtsinu sem
veri0 er a0 byggja verour varmadeela sem parf { mesta lagi um 2.8 kw. Pegar biid er ad
gera grein fyrir aflnotkun bisins sést a0 10 kw virkjun veeri of litil til pess ad geta séd 6llu
biinu fyrir rafmagni en 20 kw virkjun gaeti dugad.

Midad verdur vid ad kostnadur ttseldrar vinnu idnadarmanns s¢ 6000 kr/klst og efn-
iskostnadur steypunnar sé 40,000 kr/m3.
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5.1 Vélbinaodur

Vélbunadur fyrir smévirkjanir er yfirleitt keyptur allur saman { einum pakka par sem biiid
er ad velja eda hanna alla hluti til ad passa sem best saman. A Islandi er einn framleidandi
4 hverflum og pad er Vélaverkstaedid Arteigur. Svo eru lika nokkrir adilar sem eru ad flytja
inn hverfla og videigandi vélbinad fra erlendum framleidendum.

e
k- )
[ ]

1
0

Mynd 5.1: Francis hverfill fra Arteigi [11]

Vélaverkstaedid Arteigur hefur framleitt vatnsafls hverfla { morg ar og hafa mikla
reynslu 4 pvi svidi. A Arteigi hafa i morg ar verid reknar virkjanir svo par er einnig
mikil reynsla & vidhaldi og rekstri peirra. Bjoda peir upp a radgjof a ollu pvi sem teng-
ist virkjunum, rekstri og vidhalds peirra. I samskipum vid Arteig var bedid um tilbod {
vélbtinad midad vid fleedi uppa 100 L/s og 23 m fallhaed. Tilbodid fra peim hlj6dar upp &
4,800,000 kr an VSK fyrir Francis hverfill med rafal, loka og styringu. Asetlad afl pessara
utfeerslu er 18.5 kw og er midud vid 88% nytni hverfilsins. Tolurnar tr reiknilikani Arteigs
mé sja nanar 4 mynd 5.2. A mynd 5.1 ma sja Francis hverfil og videigandi btnad sem
Arteigur framleidir. A Arteigi smida peir einnig Crossflow hverfla og heegt veeri ad fa
svipad storan hverfil af peirri gerd a svipudu verdi. Crossflow hverfill fra peim ksemi med
reimadrifi milli hverfils og rafals. Gera parf rad fyrir pvi ad nytni Crossflow hverfla sé
mun minni en Francis og ad top { reimadrifum getur verid allt fra 2-6%. [11]

Holt vélasala & Snaefellsnesi flytur inn vélbtinad fyrir smavirkjanir sem er framleiddur
i Kina. Fyrirtaekio sem framleidir vélbtnadinn framleidir hann { tilbinum steerdoum sem
henta ekki fyrir allar adsteedur. Ef keypt er vélasamstaeda fra peim sem er ekki & besta
vinnslusvidi bunadarins gaeti pad bitnad & nytni hans. I samskiptum vid Holt vélasolu
kom 1 1jos ad heegt veeri ad fa 20 kw bunad kominn til Islands & 3,950,000 kr an VSK,
30 kw & 5,900,000 kr an VSK. Inn { pessu verdi er styriskapur, loki, tengimuffa, Francis
hverfill og rafall. 30 kw er mun meira en pad sem parf fyrir beeinn og er lika midad ut fra
bvi ad purfa 200 L/s fleedi til ad skila pessum 30 kw. 20 kw vélbunadurinn geeti hentad
betur en gaeti purft meira fleedi heldur en er stefnt & a0 virkja, pad var ekki gefid upp fyrir
pann binad. Litid er til af upplysingum um framleidandann & pessum vélum. Pannig ad
ckki er haegt ad aeetla endingu & pessum bunadi. Asetladur rekstrarkostnadur & liftima
bunadarins er b4 mjog 6ljés. A mynd 5.3 ma sja bunadinn sem Holt vélasala er ad flytja
inn. [12]
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|
Fallh®d  Brittoaf '
Vatnsm. [l/s] [m] [kW]
100| 230 225 — —
Gulu rettirnir eru e |
innslatt.
|Rorareikningar (Plast RS R6 R10 R16 Stal Tré)
(utanmal a R5, R6, R10 og R16 annars innanmal}
bvermal Ein.verd
Gerd [mm] Lengd [m] |Falltap [m] m. vsk. Verd||
R& 315 300 1.54 0
4
Plast 0
Stal 600 0 0.0 0
Alls 300 1,5
|Nytanlegt fall 21,5 m
Liklegtafl 88 % nytni 18,5 kW
Statur
Snan.hr. bvermal | sogror naf |
[rmp] Edlishr. Gerd [cm] [cm] Breidd [cm]|||
600 19|  Francis 47.9 29,2 3.2
750 24|  Francis 38.6 254 3.3
1000 32|  Francis 296 219 3.5
1500 48| Francis 21,0 18,9 4,3

Mynd 5.2: Reiknilikan Arteigs [11]

Mynd 5.3: Francis hverfill fra Kina [12]
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Orkuver ehf flytur inn hverfla fra IREM sem er italskt fyrirtacki sem framleidir Pelton
og Crossflow hverfla. Vinnslusvid hverfla fr& IREM ma sja 4 mynd 5.4. Fyrir 23 m fallhaeo
og { kringum 100 L/s henta best TBS2 eda TBA2 hverflar. Munurinn & TBS2 og TBA2
er adallega hvernig rafallinn og rafmagnsstyringin er utfeerd at fra pvi hvort virkjunin er

tengd vio dreifikerfi eda ekki.
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Mynd 5.4: IREM hverfla vinnslusvid [13]

I samskiptum vid Orkuver kom 1 1j6s ad verd 4 TBS2 hverfli med rafal og 6llu sé¢ um 5-6
milljonir. A mynd 5.5 ma sja Banki eda Crossflow hverfill fra IREM. Allur vélbuinadurinn
kemur svona saman i einum pakka med reima drifi. [14]

Mynd 5.5: Crossflow hverfill fra IREM [13]
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Peer tolur sem verid er ad mida vid 1 pessum kafla eru mjog grof verd a peim vélbunadi
og 60ru sem parf i petta verkefni. Ef pad veeri fario ut i pad ad framkveema petta veeri
mogulega haegt a0 fa betri heildarpakka tilbod sem geeti skilad laegri kostnadi & einhverjum
hlutum. Lokautfeerslan geeti endad 4 ad vera dyrari eda 6dyrari ut af allskonar pattum.
Af peim utfeerslum sem taldar voru upp hér 4 undan verdur Francis hverfillinn fra Arteig
fyrir valinu. Pratt fyrir ad Francis hverfillinn fr4 Kina hafi verio 6dyrari er mikil 6vissa um
hversu mikill rekstarkostnadur sé af honum og hver bilanatidnin sé. Mikil reynsla 4 Islandi
er af vélbinadi fra Arteigi, liftimi langur, lag bilanatidni og lagur rekstrarkostnadur.
Einnig er jakveett ad geta verid i samstarfi vid innlenda adila. A Fossi er ekki mikil
reynsla af virkjanarekstri svo gott er ad geta leitad til radgjafapjonustu. Astzeda pess
a0 valinn var Francis hverfill frekar en Crossflow er st ad nytnin er mikid betri. P6 svo
a0 Francis sé me0 1élegri nytni vio hlutdlag midad vid Crossflow. Francis var lika frekar
valinn vegna pess ad ef virkjunin 4 ad sja 6llu buinu fyrir rafmagni parf helst alltaf ad
vera stodug framleidsla, og breytileg framleidsla 6hentugri.

Vélbunadur
Samtals an VSK 4.800.000 kr
Samtals med VSK 5.952.000 kr

5.2 Uppistooulon

Vid endurgerd 4 gamla l6ninu er heegt ad fara tveer leidir dyrari eda 6dyrari. Odyrari
leidin inniheldur alla pa 1idi sem parf ad fara i til ad 16nid sé nothaeft. I dyrari leidinni
baetist svo vid peir kostnadarlidir sem baeta bara rekstarskilyroi virkjunarinnar. Peir lidir
sem lackka vidverutima og lackka alhlida rekstrarkostnad.

5.2.1 Odyrari leidin

Pad sem parf ad gera svo ad 16nid sé notheeft er eftirfarandi. Rifa parf gamla inntakio
koma fyrir nyju og steypa fyrir. Grafa parf framburd og grjot ar 16ninu, jafnframt laga til
par sem ain er biiin ad brjota sér leid { gegnum stifluna svo heegt sé ad laga hana. Steypa
fyrir par sem buid er ad brotna tr stiflunni og steypa yfirfall. Einnig parf ad haekka adeins
stifluna og mura yfir gémlu steypuna svo ad hin haldi ekki dfram ad brotna upp. Fyrir
inntaks kostnadinn er midad vid 2 m? af steypu og 30 vinnustundir. Fyrir vidgerd 4 stiflu
og byggingu yfirfalls er azetlad 10 m? af steypu og 100 vinnustundir.

Skipta um inntak an VSK 250,000 kr
Vidgero & stiflu &n VSK 600,000 kr
Bygging yfirfalls an VSK 400,000 kr
Almenn vélavinna an VSK  200.000 kr
Samtals 4n VSK 1.450,000 kr
Samtals med VSK 1,812,500 kr
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5.2.2 Dyrari leidin

Til ad minnka heettuna & pvi ad 16nid fyllist af framburdi og ad sandur berist ekki nidur
pipuna ad vélbinadi veeri heegt ad utfeera hugmyndina & mynd 3.4. En s hugmynd snyst
ut 4 pad ad byggja vegg sem leidir anna framhja 16ninu og yfir Coanda inntaksrist sem
tacki vatn inn 1 16nid &n pess ad taka med megnid af framburdinum. Orkuver ehf flytur
inn Coanda inntaksristar og verd & rist sem gaeti skilad um 130 L/s eru u.p.b. 450,000 kr
an VSK. Gera parf rad fyrir pvi ad pessar ristar séu fluttar inn svo ad verdid er hao gengi
kronunnar hvers tima. Kostnadurinn vid ad setja upp vegginn er félginn { efniskostn-
adi steypu og jarnabindingu, einnig launakostnad smida vid ad setja upp jarnabindingu,
steypumot og ad steypa vegginn. Fyrir uppsetningar kostnadinn er midad vid 5 m? af
steypu og 50 vinnustundir. [14]

Coanda rist an VSK 450,000 kr
Kostnadur vid vegg og uppsetningu inntaks an VSK 500,000 kr
Samtals &n VSK 950,000 kr
Samtals med VSK 1,187.500 kr

5.3 Vatnsflutnings hlutir

5.3.1 Adrennslispipa

Kostnadur vid adrennslispipuna skiptist i kaup a4 pipunni sjalfri og svo kostnadinn vid a0
setja hana upp. Fengid var verd i tveer mismunandi typur af pipum annars vegar plastpipu
fra roraverksmidjunni Set og hins vegar glertrefjastyrkt ror fra Flowtite sem Orkuver ehf
flytur inn. Par sem ad vid valid & vélbunadi var farid i ad nyta { kringum 100 L/s parf
ad velja steerd pipu ut fra pvi fleedi. Ef mynd 3.5 er skodud ma sji nélgunarviomio
fyrir t6p i pipunni og myndu topin vera einhversstadar 4 milli gildanna fyrir 95 L/s
og 130 L/s. Vegna bess hversu stutt pipan er mun kostnadur hennar vera frekar litill
hluti heildarkostnadarins. Pa er frekar heegt ad velja steerri pipu med minni topum pvi
aukningin & kostnadinum er svo litil. Steerdin DN 355 er valin par sem ad dsetlud haedar
top fyrir 130 L/s og lengd pipu 55 m eru um 20 cm sem er hlutfallslega mjog litid.
Samkveemt listaverdi Set kosta meter af SDR 33 DN 355 rori 6,112 kr an VSK en DN
350 PN6 Flowtite pipa fra Orkuver kostar 4,600 kr & meterinn. Hins vegar er hrjufleiki
Flowtite pipanna mun meiri og midad er vid ad haedatép 1 DN 350 pipu midad vid 130
L/s sé allt a0 1.83 m. Pannig ad til a0 minnka t6p en heekka kostnad adeins er akvedio ad
notast vid plastror fra Set vio virkjunina. Pa er efniskostnadurinn vid 55 metra 336,160
kr 4an VSK. Mesti kostnadurinn vid pipuna verdur liklega ad koma henni fyrir par sem
a0 ekki veeri heegt ad nota vinnuvélar vid ad grafa pipuna nidur vegna pess hversu brott
brekkan er par sem hun myndi liggja. Pannig ad liklega pyrfti a0 handmoka skurd fyrir
pipuna, koma henni fyrir en rorin eru framleidd i 12 metra einingum, plastsjoda pyrfti
einingarnar saman, tengja vid inntak og inn { stodvarhiis og ganga svo fra skurdinum.
Fyrir uppsetningar kostnadinn er midad vio 100 vinnustundir. [14] [15]
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Pipu efni an VSK 350,000 kr

Kostnadur vid uppsetningu pipu an vsk 600,000 kr

Samtals &n VSK 950,000 kr

Samtals med VSK 1,187.500 kr
5.3.2 Inntak

Inntak virkjunarinnar verdur liklegast einfalt form so0id saman tr stali. Flatarmal inntaks-
ins veeri ferhyrningslaga til ad einfalda smidi og svo ad steerd pess sé naeg til ad hradinn
4 vatninu sé sem laegstur, pad leidir af sér hverfandi litil heedartép. Ef kostnadur vio
inntakio verdur of mikill gaeti purft ad utfera pad 4 annan héatt.

Aeetlad verd inntaks an VSK 150,000 kr

5.3.3 Lokar

Vegna pess ad petta er svo litil virkjun med stuttri adrennslipipu parf bara einn loka sem
veeri stadsettur fyrir framan hverfilinn { stodvarhtisinu. Til ad geta lokad fyrir fleedid ar
l6ninu inn { inntakio veeri inntakid utfeert pannig ad heaegt veeri ad koma fyrir einfaldri
tréplotu sem myndi hindra fleedi vatnsins. Gert er rad fyrir kostnadinum & lokunum {
kostnadinum fyrir allann vélbunadinn og er hann hluti af tilbodinu fra Arteigi.

5.4 Rafmagnsflutningur

JarOstrengur fra virkjuninni upp ad baejarhladinu parf ad vera til ad flytja rafmagnio
pangad sem bad verdur notad. Asetlud lengd jardstrengs er um 250 metrar. Jardstrengur
sem getur borid um 20 kw af raforku kostar um 1592 kr & meter an VSK og er pad 5x16
mm jardstrengur.

Jardstrengur an VSK 400,000 kr

5.5 Stodvarhus

Vidgerd a stodvarhusi getur verid mjog mismikill kostnadur par sem husid er nytanlegt
i niverandi astandi fyrir utan minnihattar lagfeeringar. Pad parf alltaf ad fara i pad a0
hreinsa gamla vélbinadinn { burtu, setja upp nyjan og tengja rafmagn og annad. Stor
ovissupattur er hversu mikid pyrfti ad breyta husinu til pess a0 pad henti nyja vélbinad-
inum og ad allt komist fyrir. Fyrir lagfeeringar kostnadinn er midad vid 25 vinnustundir,
uppsetning rafmagns 15 vinnustundir og Uppsetning vélbtinadar 35 vinnustundir.



42 KAFLI 5. KOSTNADUR

Naudsynlegar lagfeeringar 4 stoovarhusi an VSK 150,000 kr

Uppsetning rafmagns 4n VSK 100,000 kr
Uppsetning vélbunadar an VSK 200,000 kr

Ovissa vegna tutfeerslu hissins an VSK 500.000 kr

Samtals an VSK 450,000 - 950,000 kr
Samtals med VSK 562,500 - 1,187,500 kr

5.6 Heildarkostnadur

Asetladur heildarkostnadur vid framkveemd virkjunarinnar med 6llum efnis og launa kostn-
adi. Taka skal fram ad kostnad vid vinnu veeri haegt ad lackka med vinnuframlagi eiganda
virkjunarinnar.

Uppistodulon 1,450,000 kr
Vidbotarutfeersla 1ons 950,000 kr

Vélbunadur 4,800,000 kr

Jardstrengur 400,000 kr

Inntak 150,000 kr

Stoovarhis 450,000 - 950,000 kr
Adrennslispipa 1,000,000 kr

Ofyrirsédur kostnadur 1,000,000 kr

Samtals an VSK 10,200,000 - 10,700,000 kr
Samtals med VSK 12,750,000 - 13,375,000 kr
Odyrast 4n VSK 9,200,000 kr

I heildar samtalskostnadinum er namundad upp ad neestu hundrad pusund kronum.
Vegna bess ad { kaflanum er verid ad aactla kostnad sem hefur 6vissu allt ad hundrad
pasund kronum er ekki heegt ad hafa heildarkostnad med minni 6vissu.
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Nidurstoour

Vid skodun & virkunarmdéguleikum & Fossi kom 1 1j6s a0 ef setja aetti upp virkjun a4 sama
stad og gamla virkjunin er stadsett veeri heegt ad nyta um 23 metra fallhaed. Skodud voru
gogn tr fleedimeeli sem stadsettur er nedarlega 1 anni og var rekinn til 2004. Skodud voru
gbgn fra tiu ara timabili og metid hversu mikid flaedi veeri heegt ad nyta ef asetlad veeri
ad um 70% af meeldu fleedi rynni nidur fossinn. Til pess ad virkjunin hafi sem minnstu
ahrif & asynd fossins maetti ekki virkja mikido meira en mestalagi 130 L/s. Vio 130 L/s
er 92.7% dagana 4 pvi timabili sem var skodad med nog fleedi, ef midad var vid ad virkja
adeins helminginn af fleedinu. Pannig ad virkjunin veeri ekki a0 taka nema { mesta lagi
helminginn af fleedinu nema um 7.3% daga sem pad veeri meira. Vid 23 m fallheed og 130
L/s fleedi er freedilega mesta afl sem haegt er ad virkja um 29.36 kw en vid 70% nytni er
aflio um 20.55 kw. Pad er svo had utfeerslu hversu géo heildar nytni virkjunarinnar er og
svo hva0d hentar ad virkja afl.

Vio mat & gamla l6ninu kom 1 1j6s a0 rammal bess er ekki nog til ad jafna ut miklar
sveiflur & flaeedi arinnar pé pad veeri lagad og steekkad orlitid. Ef 16nid getur ekki jafnad
ut miklar sveiflur verdur rekstaroéryggi virkjunarinnar sifellt minna pvi meira flaedi sem er
virkjad. P6 a0 16nid veeri lagad veeri enn haetta & pvi ad pad fyllist af framburdi sérstaklega
begar fl60 eru 1 anni. Haegt veeri ad byggja vegg sem myndi leida anna yfir inntaksrist sem
myndi varna pvi ad megnid af framburdinum feeri i 16nid. I kostnadarkaflanum kom pé 1
ljos ad kostnadurinn vid pessar aukaframkveemdir geetu verid 1 kringum 1 milljon krénur.
Haegt veeri ad nyta gamla stodvarhisio ad einhverju leiti en pad geaeti purft délitlla vinnu
i a0 gera pad notheeft. Restin af gémlu virkjuninni er énotheef { niverandi astandi.

Ef farid veeri { rafmagnsframleidslu & Fossi eins og stadan er pegar petta verkefni var
unnio veeri hagstaedast ad framleida rafmagn til einkanota. Par sem pad er ekki priggja
fasa rafmagnsstrengur & Fossi myndi ekki henta ad fara i rafmagnsframleidslu til ad selja
inn 4 dreifikerfid. I samradi vid husradendur & Fossi voru talin til aflfrekustu raftaekin
& buinu og dkvedio ad virkjun sem skiladi um 20 kw af raforku veeri ramlega nog fyrir
alla notkun beejarins. Rafmagnsnotkun & Fossi 2017 var um 97000 kwh sem pydir ad
medalnotkun sé um 11 kw af raforku. Nu er verio ad baeta vid einu einbylishtsi & Fossi
svo ad raforkunotkunin & jordinni eykst eitthvad.

S& vélbtnadur sem var valinn var Francis hverfill fra Arteigi og kemur allur vélbtnadur
fra peim 1 einu tilbodi, vélbunadurinn er hverfill, rafall, vatnsloki og styring. Akvedid var
ad nota PE SDR 33 DN 355 plastror fra Set 1 adrennslispipuna. Ur reiknilikani Arteigs eins
og sjd ma & mynd 5.2 voru nidurstédur peirra fyrir 100 L /s virkjad fleedi og 23 metra fall
haed. Fyrir Francis hverfil sem synist 1500 Sn/min med edlishradann 48 og beer forsendur
sem talid var upp er asetlud nytni hverfilsins um 88%. I reiknilikaninu er asetlad vid 1.5
m { haedartop a0ur en vatnid fer { gegnum hverfilinn. Ef ad midad er vid ad notad sé pad
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ror sem var valid ma sja { vidauka D ad innra flatarmal rorsins er 869.87 ¢m? sem leidir af
sér ad vid flaedid 100 L/s er hradinn 4 vatninu 1.15 m/s. I vidauka D i taekniupplysingum
fra Set ma sja prystifallid yfir valda rorid og er pad midad vid hradann 1.15 m/s sirka
50 Pa/m. Fyrir 55 metra beina pipu er ba prystings fallid 2750 Pa sem umreiknast i 28
cm heaeda top. Svo parf ad taka inn top vegna stefnubreytingar & flaedi 1 pipunni, top i
inntaki, top 1 samskeytum og yfir lokann. Pannig ad haedartopin gaetu vel nad upp 1 1 til
1.5 metra eftir pvi hversu vel pessir peettir verda ttfeerdir. Pannig ad ef midad er vido 1 m
heedar top vatnsvega sem er 4.3% top og svo ad nytni hverfilsins er 88% pa er heildarnytni
kerfisins 84%. P& er raforkuframleidoslan 19 kw sem er midad vid 90% nytnitima 156038
kwh arsframleidsla.

Heildarnytni virkjunarinnar  84%
Uppsett afl 19 kw
Ars framleidsla 156,038 kwh

Kostnadurinn vid pessa framkveemd var groflega deetladur fyrir framkveaemdarlidi og
var fengid verd 1 alla helstu hluti sem parf ad kaupa. Pannig ad daetlad er ad kostnadurinn
sé sirka 10.2 til 10.7 miljonir kréona og er pessi 500 pusund kréna munur 6vissa & pvi hvad
parf ad gera mikid fyrir stodvarhisid. Odyrasta utfeerslan er ef ekki veeri farid i auka
framkvaemdirnar & léninu og ad kostnadur vio stédvarhisiod veeri vio laegri morkin. Gert
er ra0 fyrir 1 milljon kréna 1 6fyrirsédan kostnad.

Samtals an VSK 10,200,000 - 10,700,000 kr
Samtals med VSK 12,750,000 - 13,375,000 kr
Odyrast an VSK 9,200,000 kr

Hluta af pessum kostnadi er haegt ad leggja fram meo eigin vinnuframlagi. Par sem pad
er ekki hitaveita & Fossi er rafmagn til hashitunar nidurgreitt af rikinu og fremst { vidauka
D maé sja reiknivél Orkuseturs til ad meta sparnad ad laegri raforkunotkun. Ef midad er
vid raforku sparnad uppéa 100,000 kwh & ari og framkvemdakostnad upp & 10 milljénir
krona er reiknad at ad heaegt sé ad fa allt ad 2,787,200 kr { fyrirframgreidda nidurgreidslu.
Samkveemt reiknivélinni myndi pessi framkveemd borga sig upp 4 11 drum bara ut af
sparnadi a4 rafmagnskaupum. Ekki er gert rad fyrir fjarmagnskostnadi verkefnisins enda
er pad had lanakjorum og lanstima sem liggur ekki fyrir. Einnig er ekki gert rad fyrir
viohaldskostnadi pvi deetlad er ad pad sé ad mestu leiti vinnuframlag eigandans. Ekki
var farid i a0 meta ahrif laga og reglugerda a verkefnid vegna pess hvernig lokattfeaerslan
endadi. Virkjanir sem eru undir 100 kw og ekki tengdar vid dreifikerio parf ekki mikio af
sérstokum leyfum.
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Skyrsluh6fundur telur ad ef farid veeri at 1 pad ad framkveema petta verkefni og vel veeri
stadid a0 framkvaemd pess pa gaeti petta ordid mjog ardbeer framkveemd. Sérstaklega ef
haegt veeri ad nyta alla umfram raforku { eitthvad sem geeti skilad veromeaetum. Mogulega
veeri haegt ad nota umfram rafmagn til ad grafa eftir rafminnt og i leidinni hita upp
utihas. Petta er 4n efa spennandi verkefni og tacknin til ad reka sjalfsteett rafkerfi 6dyrari
og einfaldari i dag en var i gamla daga.

Eins og stadan er 1 dag eru smavirkjanir ad verda sifellt hagstaedari kostur par sem ad
rafmagnsverd fer haekkandi. Litid ma fara i a0 framkveema storar virkjanir vegna umhverf-
isméla og & sama tima parf samfélagio sifellt meira af rafmagni. Gamla Fossarvirkjunin
var 16gd af vegna pess hve mikil vinna for i pad ad halda henni gangandi. I dag er stad-
an ordin pannig ad nyr binadur gerir monnum kleift ad purfa 1itid0 sem ekkert ad eyda
tima 1 a0 halda svona smavirkjunum i gangi. Flaedisiur, fullkomnar rafmagnsstyringar og
hugbtnadur gera rekstrarvinnu vid smavirkjanir nanast enga. I dag geeti eigandi sméa-
virkjunar legid & strond hinumegin & hnettinum og skodad reksturinn & virkjuninni sinni {
simanum, eda jafnvel styrt bunadinum 1 gegnum simann. Pannig ad p6 menn myndu telja
svo ad pad borgadi sig ekki ad fara i pessa framkveemd ntna geeti sagan verid allt énnur
eftir nokkur ar.

Pegar pad verour buid ad leggja priggja fasa rafmagn & efstu beei Hrunamannahrepps
par sem Foss er veeri mogulega forsenda pess a0 fara i ad virkja mun meira afl t.d. par
sem Dalsé og Fossa koma saman og renna ut i Hvitd. Eda stifla Fossa hatt upp & fjalli
par sem veeri heegt ad nd um 120-140 m fallhaed nidur 1 dalinn.
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Vidauki A

Melingar

Myndir: Teknar & sima
Myndatokumadur: Hjorleifur Pér Steingrimsson
Dagsetnig: 12.9.2018
Stadur: Foss i Hrunamannahrepp

Mynd A.1: Prystingsmeelir



48 VIDAUKI A. MALINGAR

Mynd A.2: Inntak og 16n
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Mynd A.3: Heda melingar
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GARMIN

(c) (d)
Mynd A.4: Gps stodur vid soglogn og i ar haed, gerd slongu



Vidauki B

Astand fossarvirkjunar

Myndir: Teknar & sima
Myndatokumadur: Hjorleifur Pér Steingrimsson
Dagsetnig: 12.9.2018
Stadur: Foss { Hrunamannahrepp

Mynd B.1: Endi inntaksins
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Mynd B.2: Loéon
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Mynd B.3: Stodvarhiis
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Mynd B.4: Vélbunadur



Vidauki C

Flaed1 gogn



-592-

Tafla 22: Dagsmedalrennsli fyrir vhm 127, 4rid 1986

’?)S Vatnameelingar Rennslisskyrsla 4rid 1986 vhm 127
Fossa, Hrunamannahreppi; Jadarsbri
Einingar rennslis eru m*/s

Jan Feb Mar Apr Maf Jtn Jal Agt Sep Okt N6v Des

114 033 |* 205 |* 038 0.33 1.83 1.03 0.59 0.79 0.69 183 |* 054 | * 049

214 033 |* 677 * 243 |* 036 217 1.83 0.54 0.69 0.54 1.50 1.39 | * 049

314 033 |* 324 |* 045 |" 038 1.50 1.50 0.54 0.74 0.89 1.72 1.20 | * 049

4 (4 033 |* 288 0.40 243 0.74 0.94 0.69 0.89 0.94 1.83 230 | * 047

514 031 | * 257 0.36 6.77 0.59 0.79 0.54 0.84 0.69 217 217 | * 047

64 031 1.39 0.33 9.64 0.49 0.84 0.47 0.94 0.64 1.72 161 | * 047

714 031 0.74 0.31 4.33 0.45 0.74 0.47 1.03 0.59 1.28 1.83 047

8 (4 031 0.64 0.42 217 0.49 0.74 047 0.84 0.54 1.39 1.50 0.45

914 031 0.64 0.40 1.72 0.69 0.84 047 1.1 0.49 1.83 [ * 1.50 0.42

10 |4 029 |* 054 | * 572 243 0.74 1.39 0.45 2.70 0.49 1.61 |* 161 | * 042

1 [4 029 1.50 | * 257 243 0.69 1.1 0.45 4.51 047 288 |* 161 | * 042

12 |4 029 397 217 217 0.64 1.03 0.45 217 0.47 217 217 |* 042

13 |4 029 4.33 5.46 1.50 0.64 1.83 0.59 1.72 0.45 324 1.03 | * 047

14 14 029 243 4.88 0.84 0.59 4.33 1.50 1.39 045 3.79 111 | * 049

15 |4 029 1.03 1.72 0.84 0.59 3.79 1.72 1.20 045 |4 2.88 1.03 0.54

16 |4 029 0.74 1.03 0.59 0.59 2.30 1.20 1.03 0.45 217 1.03 1.50

17 |4 0.29 0.64 0.74 111 0.79 1.72 0.89 0.94 0.45 7.55 0.89 1.39

18 |4 027 0.47 0.84 049 0.79 1.39 0.79 0.84 0.74 3.61 0.79 0.84

19 |4 027 | * 047 0.47 0.59 0.89 1.20 0.74 0.79 1.61 257 |* 074 |* 079

20 (4 027 | * 045 0.42 1.61 0.94 1.03 0.74 0.74 0.79 230 |* 069 |* 0.69

21 |4 027 | * 045 | * 040 2.70 1.03 0.94 0.59 0.69 0.64 205 |* 064 | * 0.59

22 024 | * 042 * 038 324 0.89 0.89 0.69 0.69 0.69 128 |* 0.59 0.54

23 027 | * 042 | * 038 2.30 0.64 0.79 1.61 0.64 069 |* 079 | * 0.54 5.72

24 027 (* 042 | * 0.36 2.05 0.54 0.74 217 0.64 074 |* 079 | * 0.49 2.30

25 (* 074 | * 040 | * 036 9.12 0.49 0.74 1.39 0.64 089 (* 074 0.47 1.61

26 |* 324 | * 040 |* 036 4.33 0.47 0.69 1.03 0.59 079 |* 074 0.47 1.1

27 (* 049 | * 040 | * 033 217 0.45 0.74 0.89 0.54 084 |* 074 049 | * 0.79

28 ]* 042 |* 038 * 033 2.30 0.45 0.74 0.79 0.49 079 | * 0.89 059 |* 0.69

29 | * 049 * 033 2.30 0.74 0.64 0.84 0.47 094 |(* 079 |* 059 |[* 064

30 |* 079 * 033 2.05 0.59 0.64 0.94 0.64 3.06 |* 0.69 " 049 | * 059

‘ 31 |+ 488 * 033 054 084 | 089 * 059 | 054
Medaltal 0.58 1.46 114 2.51 0.76 126 0.84 1.06 | 0.76 1.94 1.07 0.88
Hémark * 755 |* 115 |* 196 1.2 3.06 6.25 2.70 6.51 ‘ 4.51 12.0 ‘ 397 8.34
Dagur kist | 26 01 0214 | 1017 | 06 02 | 02 23 | 14 21 2318 | 1102 | 30 11 17 06 ‘ 05 14J 23 13
Lagmark 024 | * 0.38 0.29 0.31 027 0.59 0.42 0.47 042 | * 0.59 0.45 [ 0.40
Dagurkist | 22 18 | 20 99 | 08 084 0224 | 0807 | 0103 | 1106 | 30 02 | 13 09 ‘ 31 24J 26 07 | 09 16

* = dztlun vegna iss { farvegi, &= 4@tlun af 83rum orsbkum, Q = rennslismeling, N = almenn athugasemd,
~= annars flokks gign, K =stakur 4lestur, H =hlaup, E =efnasyni. |

Medalrennsli 4rsins er 1.18, hamarksrennsli pess er 19.6 og l4gmarksrennslid er 0.24

Samkvemt gagnabanka Vatnamzlinga Orkustofnunar 2004.10.26 (réttur 4skilinn til endursko&unar)
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Tafla 23: Dagsmedalrennsli fyrir vhm 127, arid 1987

los Vatnameaelingar Rennslisskyrsla 4rid 1987 vhm 127
Fossia, Hrunamannahreppi; Jadarsbra
Einingar rennslis eru m*/s
Jan Feb Mar Apr Maf Jan Jal Agi Sep Okt Né6v Des

1|* 049 1.94 1.50 0.42 0.94 0.89 0.36 0.42 0.47 0.59 | * 047 172

2 |* 049 217 1.28 042 |* 094 0.89 0.40 047 0.40 0.59 0.59 4.88

3 1% 049 | * 139 1.83 0.42 0.94 0.84 0.38 0.49 0.42 1.50 217 397

4 0.49 1.39 1.83 0.40 1.39 0.84 0.36 0.42 0.45 2.88 2.30 2.30

5 0.49 1.20 4.51 0.40 257 0.74 0.38 0.40 0.42 2.05 1.94 217

6 0.47 1.03 3.06 0.40 3.61 0.69 0.40 0.38 0.54 1.39 1.28 1.61

7 0.47 0.84 257 0.40 5.24 0.64 0.40 0.38 045 |* 0.89 1.20 270

8 0.49 0.69 3.06 0.42 4.88 0.59 0.40 0.36 042 |* 079 1.03 4.15

9 0.89 0.79 4.88 0.54 270 0.59 0.36 0.36 042 |* 074 1.28 4.51

10 0.69 1.03 3.61 0.59 1.94 0.54 0.33 0.33 0.40 |* 0.69 1.11 397

11 069 | * 0.54 257 0.54 1.83 0.49 0.33 |a 0.33 0.38 0.69 0.89 257

12 084 | * 047 3.43 1.50 1.83 047 0.31 0.33 0.38 0.59 | * 059 217

13 064 | * 047 1.94 2.70 1.83 047 0.33 0.33 0.36 049 | * 054 2.05

14 054 | * 045 1.50 1.50 [a 1.94 0.49 0.36 0.33 0.36 054 [* 049 1.72

15 049 | * 045 | * 1.03 1.11 2.70 0.49 0.33 0.33 0.38 0.54 | * 054 1.72

16 049 [ * 047 |* 094 0.64 2.30 0.47 0.33 0.31 0.36 0.49 0.64 1.39

17 094 | * 049 |* 045 0.69 1.94 0.47 0.33 0.31 0.36 0.49 0.74 1.39

18 194 | * 074 |* 047 270 2.88 0.45 0.31 0.36 0.33 0.47 0.94 1.50

19 1.03 [ * 128 |* 045 4.33 2.30 0.42 0.36 0.36 033 |* 047 0.69 1.28

20 074 | * 324 |* 042 3.06 243 0.42 0.38 0.33 033 |* 047 |* 0.64 1.83

21 064 | * 546 | * 042 4.70 270 0.42 0.74 0.31 0.33 0.47 |* 079 1.72

22 139 | * 230 | * 042 5.46 257 0.42 0.45 0.33 0.33 0.47 |* 054 1.20

23 2.05 194 | * 040 506 (o 2.05 0.40 0.45 0.36 0.31 045 | * 047 1.39

24 3.06 1.50 | * 042 7.03 |a 1.83 0.40 0.40 0.33 0.33 054 |* 049 1.72

25 243 1.11 | * 047 4.15 1.94 0.38 0.42 0.33 0.33 049 | * 128 |* 064

26 1.72 0.89 | * 047 3.97 205 0.38 0.45 0.36 0.31 0.47 084 |* 054

27 |* 139 1.61 | * 047 217 1.72 0.38 0.42 0.36 0.38 0.42 1.11 | * 059

28 [* 1.1 270 0.47 1.61 1.39 0.38 0.45 0.33 045 |* 040 1.39 |* 0.64

29 0.89 0.47 1.39 1.28 0.38 0.45 0.49 0.54 | * 040 094 | * 074

30 0.84 0.45 1.20 1.11 0.38 0.42 0.42 084 |* 038 1.03 0.84

31 1.94 0.42 0.94 042 0.40 * 038 0.74

Medaltal 1.01 1.38 1.49 2.00 2.15 0.53 0.39 0.37 0.40 0.72 097 | 185
Hémark 379 |* 102 7.55 9.64 6.51 0.94 0.94 0.69 0.94 4.15 379 7.03“

Dagurklst | 24 16 | 2099 | 0508 | 24 08 | 08 00 | 01 00 | 21 05 | 29 13 | 30 05 | 03 20 | 03 06 | 03 00

Lagmark 045 | * 045 0.36 0.38 0.69 0.36 0.31 0.31 0.31 0.36 0.45 0.38

Dagurkist | 07 14 | 1599 | 17 10 | 03 08 | 01 13 | 3024 | 1222 | 26 01 | 24 15 | 27 20 | 20 04 | 25 15

* = detlun vegna iss { farvegi, 4 = 4etlun af 8drum orsdkum, Q = rennslismeling, N = almenn athugasemd,
~= annars flokks gbgn, K = stakur dlestur, H=hlaup, E = efnasyni.
Medalrennsli 4rsins er 1.11, hamarksrennsli pess er 10.2 og l4gmarksrennslid er 0.31
Samkvamt gagnabanka Vatnamalinga Orkustofnunar 2004.10.25 (réttur 4dskilinn til endurskodunar)
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Tafla 24: Dagsmedalrennsli fyrir vhm 127, 4rid 1988

OS Vatnameelingar Rennslisskyrsla 4rid 1988 vhm 127
Fossa, Hrunamannahreppi; Jadarsbri
Einingar rennslis eru m>/s

‘ Jan Feb Mar Apr Mai Jan Jal Agi Sep Okt Név Des

1" 069 |* 042 |4 183 |* 033 1.11 0.54 1.20 0.47 0.40 1.03 | * 069 1.39

2|* 069 |* 036 |4 1.83 |* 036 0.94 0.47 1.11 0.49 0.40 0.89 0.84 1.72

3| 064 |* 031 |4 1.03 |* 038 1.61 0.45 0.89 0.64 0.40 0.69 1.28 1.39

4 |* 059 | * 031 1.50 | * 0.40 1.11 0.42 0.79 0.49 0.40 0.64 1.03 1.20

5(* 054 | * 031 161 |* 0.38 1.72 047 0.74 0.54 0.38 0.64 0.89 | * 0.94

6 |* 049 | * 0.31 069 |* 0.36 8.86 0.89 0.69 0.59 040 | * 054 1.20 | * 6.25

7|* 047 | * 0.31 115 |* 036 6.77 0.54 0.69 0.59 0.40 |* 054 2.30 7.03

8 |* 059 |* 0.31 128 | * 0.33 3.61 0.49 0.64 0.54 0.38 | * 049 2.30 257

9 |* 049 | * 031 |* 064 |* 033 2.05 0.49 0.64 0.49 0.38 | * 049 1.61 2.17

10 |* 047 |* 029 (* 054 |* 033 1.83 0.49 0.79 047 047 | * 049 2.17 1.61

1 |* 045 |* 029 |* 045 |* 033 2.88 0.47 0.69 0.47 0.45 0.59 1.61 1.94

12 |* 042 | * 029 |* 042 | * 033 3.61 0.45 0.59 047 0.42 0.59 1.39 2.88

13 |* 042 |* 029 |* 042 | * 033 5.72 0.49 0.54 0.45 0.40 0.64 1.20 257

14 |* 040  * 029 |* 040 |* 033 361 047 0.49 0.42 0.84 0.89 6.77 9.12

15 |* 040 | * 029 [* 040 |* 033 2.30 0.54 0.54 0.42 0.79 1.94 433 7.81

16 |* 047 | * 031 |* 0.38 0.31 1.72 0.54 0.69 0.45 0.59 1.72 1.94 324

17 |~ 042 |* 033 |* 038 |* 033 1.11 0.64 0.54 0.42 0.74 1.50 | * 094 2.30

18 |* 038 |* 074 |* 036 |* 033 0.89 2.70 0.54 0.45 1.72 205 | * 094 |* 161

19 |* 038 |* 049 |* 036 |* 033 0.79 6.51 0.54 0.42 1.28 194 | * 1.03 | * 150

20 |* 038 |* 059 036 | * 033 0.94 3.79 0.54 0.40 1.03 172 |* 1.03 |* 1.39

21 |* 036 | * 045 0.36 | * 033 1.61 217 0.59 0.40 0.89 139 |* 1.03 |* 1.39

22 |* 036 | * 049 040 |* 033 1.50 257 0.74 0.42 1.03 1.20 128 | * 1.28

23 |* 036 (* 089 |* 047 |[* 047 1.20 2.88 0.59 0.45 1.03 1.03 324 | * 128

24 |* 036 | * 183 |* 042 |* 1.03 0.89 5.46 0.54 0.49 0.84 0.94 343 |* 120

25 |* 036 | * 243 |* 040 243 0.79 324 0.47 0.45 0.84 0.89 230 [ * 1.1

26 (* 033 |4 142 |* 0.38 5.06 0.69 257 047 0.45 0.89 0.54 205 |* 1.03

27 |* 033 |4 755 |* 0.38 2588 0.64 217 047 045 |* 079 | * 045 1.83 [ * 1.03

28 |* 033 |4 324 |* 036 2.05 0.64 1.94 0.45 042 |* 069 | * 054 1.61 | * 094

29 |* 033 |4 183 |* 0.36 2.05 0.59 1.61 0.45 040 |* 064 * 084 120 | * 089

30 | * 033 * 036 1.50 0.59 1.39 0.47 0.40 0.69 1.11 094 | * 094

31 |* 033 0.33 0.59 0.49 0.40 1.28 1.83

| Medaltal [ 044 1.38 0.99 0.83 2.03 1.59 0.63 0.46 0.69 0.98 1.81 2.37
Himark | * 0.69 |4 19.6 34.6 8.08 | 153 9.38 1.28 0.84 1.94 2.88 10.4 13.6
Dagurkist | 01 99 | 26 99 | 07 09 | 26 16 | 06 11 | 1912 | 01 00 | 02 24 | 18 10 | 15 13 | 14 11 | 15 01
Ligmark |* 0.33 | * 0.29 0.33 0.29 0.54 0.42 0.45 0.40 |* 0.36 0.36 0.42 0.33
Dagurklst | 3199 | 1599 | 3121 | 16 12 | 3120 | 0224 | 2924 | 3000 | 26 11 | 08 10 | O1 12 | 25 16

* = 4tlun vegna fss f farvegi, 4 = &tlun af 6drum orstkum, Q = rennslismaling, N = almenn athugasemd,
~=annars flokks gdgn, K= stakur 4lestur, H = hlaup, E = efnasyni.
Jd
Medalrennsli 4rsins er 1.18, hdmarksrennsli pess er 34.6 og l4gmarksrennslid er 0.29

Samkvamt gagnabanka Vatnamzlinga Orkustofnunar 2004.10.25 (réttur 4skilinn til endursko8unar)
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Tafla 25: Dagsmedalrennsli fyrir vhm 127, 4rid 1989

OS Vatnameaelingar Rennslisskyrsla 4rid 1989 vhm 127
Fossa, Hrunamannahreppi; Jadarsbri
Einingar rennslis eru m/s
Jan Feb Mar ‘ Apr ‘ Mai Jan Jal Agi Sep ‘ Okt ‘ Név ‘ Des
1|4 205 |* 257 |* 038 (4 094 | * 1.61 4.15 |4 089 0.84 0.59 1.72 1.03 8.34
2 183 |* 205 |* 038 |4 0.79 2.30 4.15 |4 094 1.1 0.54 1.39 0.79 6.25
3 834 |* 161 |* 038 |4 064 2.88 433 |4 094 0.89 0.64 1.50 0.69 217
4 651 |* 103 |* 038 |* 158 324 397 |4 094 0.79 0.64 1.28 0.54 343
5 324 | 045 |* 038 | * 324 4.15 361 |4 1.03 0.74 0.69 1.28 | * 045 2.70
6 |* 230 |* 042 | * 038 1.94 9.64 361 |a 1.03 0.74 0.89 1.20 0.84 230
7% 28 |* 042 |* 038 1.39 8.86 324 |4 1.03 0.74 0.74 1.03 0.64 1.94
8 |* 217 |* 042 | * 054 1.11 6.51 324 |4 1.03 0.89 0.64 1.03 0.59 1.83
91* 161 |* 064 |* 049 1.39 4.70 343 |4 288 0.79 1.28 089 [* 0.59 1.61
10 |~ 128 |* 049 |* 042 1.28 397 361 |4 1.72 0.74 230 089 | * 0.64 1.20
11 |* 1.03 [* 047 | * 040 1.20 324 361 |4 1.39 0.69 7.81 1.03 | * 074 | * 0.89
12 |~ 084 |* 045 |* 038 0.94 270 379 |a 120 0.64 4.88 128 |* 049 |* 074
13 |* 069 |* 042 |* 038 0.84 2.70 397 |4 1.20 0.59 2.88 1.1 1.11 |* 0.64
14 |* 059 |* 042 |* 0.38 0.74 3.06 343 |4 120 0.54 230 0.84 045 |* 059
15 (% 049 |* 042 |* 038 | * 064 2.88 270 |4 120 0.54 1.94 0.84 079 | * 054
16 |* 047 |* 042 | * 038 0.59 270 2.57 1.20 0.49 1.61 0.89 049 | * 054
17 |* 045 |* 042 | * 040 0.64 2.57 2.57 1.20 0.47 1.39 0.84 0.49 | * 049
18 |* 084 |* 040 | * 040 0.69 257 257 1.39 047 1.28 089 |* 047 |* 049
19 |* 054 |* 040 | * 0.38 230 257 343 1.28 0.47 1.11 084 |* 045 |* 049
20 |* 047 | * 040 | * 040 2.57 8.60 243 1.11 |4 045 1.03 079 |* 0.42 | * 047
21 |[* 042 |* 040 |* 0.38 205 | 102 3.06 1.39 |4 047 0.89 069 |* 042 | * 047
22 |* 040 |* 040 |* 038 | * 150 8.60 270 1.20 |4 049 0.89 064 |* 040 |* 047
23 |* 040 |* 040 |* 036 | * 1.11 7.29 2.05 1.11 |4 045 0.94 059 |* 040 0.47
24 |* 040 |* 040 |* 036 | * 0.89 5.06 1.83 1.11 |4 042 1.11 059 | * 0.38 0.45
25 |* 040 |* 040 |* 036 | * 074 379 1.61 1.03 |4 042 1.20 049 |* 0.38 0.45
2 |* 040 [ * 040 (* 0.38 | * 064 397 1.28 1.50 0.42 4.15 | * 045 0.38 042
27 |[* 038 |* 040 |* 038 | * 059 8.60 1.20 1.61 0.45 205 | * 047 0.38 042
28 |* 038 * 038 [* 040 | * 054 6.25 1.20 1.20 059 |4 1.94 0.59 042 |4 047
29 |* 040 * 042 |* 054 415 |4 1.03 |4 1.03 0.69 1.94 0.54 1.39 |4 054
30 [+ 0.59 * 045 | * 0.84 343 |4 094 0.89 0.69 2.17 0.74 1.03 0.69
t 31 |* 572 * 079 3.43 0.84 0.59 0.79 * 064
Medaltal 1.56 0.62 0.41 1.64 4.72 284 1.22 0.62 1.75 0.91 0.61 1.39 ‘
Hamark 107 |* 379 |* 0.89 |[* 739 11.2 4.88 7.03 1.20 13.1 2.30 324 158 |
Dagurkist | 03 23 | 01 01 | 31 99 LO4 07 | 21 02 | 0123 | 09 99 ‘ 0204 | 1116 | 01 00 | 29 21 | O1 18‘
Lagmark 038 |* 038 |* 036 |~ 054 | * 139 0.89 0.79 0.42 0.49 0.40 0.38 0.42
Dagurklst | 22 09 | 28 99 | 2599 | 29099 | 0110 | 3024 | 3123 | 2514 | 02 01 | 26 19 | 04 14 | 27 99
I
* = aztlun vegna iss { farvegi, 4 = 4ztlun af 88rum orstkum, Q = rennslismaling, N = almenn athugasemd,
~= annars flokks gbgn, K = stakur dlestur, H =hlaup, E =efnasyni.
Medalrennsli rsins er 1.53, hamarksrennsli pess er 73.9 og ldgmarksrennslid er 0.36
Samkvamt gagnabanka Vatnamalinga Orkustofnunar 2004.10.25 (réttur 4skilinn til endurskodunar)
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Tafla 26: Dagsmedalrennsli fyrir vhm 127, arid 1990

OS Vatnameelingar Rennslisskyrsla 4rid 1990 vhm 127
Fossa, Hrunamannahreppi; Jadarsbra

Einingar rennslis eru m%/s

| \ ‘ kgt | Sep |
Jan Feb Mar Apr Maf Jan Jal Agt Sepj Okt Noév Des

1 5.06 0.40 0.33 0.31 136 2.05 0.45 0.45 0.94 1.61 |4 0.40 3.79
2 0.89 0.40 | * 0.36 0.29 12.0 1.72 0.42 0.47 1.03 1.39 |4 0.38 1.39
3 1* 069 038 |* 161 0.29 7.81 1.61 0.42 0.47 0.84 120 | * 0.38 1.11
4 |* 074 038 |* 1.11 0.29 4,51 1.50 0.40 0.47 0.74 1.03 | * 040 243
5 0.74 0.38 0.49 0.29 3.97 1.39 0.40 0.45 0.69 0.94 | * 049 4.88
6 0.59 0.36 0.40 0.29 4.33 1.28 0.40 0.42 0.94 0.89 2.05 1.72
7 0.49 0.36 0.38 0.29 4.88 1.61 0.40 0.42 1.50 0.89 139 |* 0.69
8 |* 049 0.36 038 | * 045 5.06 1.20 0.40 0.45 217 2.88 1.03 |* 049
9 |* 049 0.36 0.36 | * 064 5.06 111 0.40 0.45 270 270 089 | * 045
10 | * 049 0.36 0.33 0.49 7.55 1.11 0.45 0.45 4.33 1.61 084 | * 042
11 |* 049 |* 0.36 033 | * 074 6.25 0.94 0.45 0.42 324 1.28 079 | * 0.40
12 [* 049 | * 036 0.33 |* 0.59 4.70 0.89 0.40 0.42 3.24 1.03 074 (* 0.42
13 |* 049 0.36 0.38 0.42 5.46 1.50 0.45 0.40 8.08 1.03 079 | * 1.20
14 |* 054 0.36 111 | * 040 5.24 1.39 0.45 0.40 3.61 0.94 0.74 4.51
15 |* 0.59 0.33 042 [ * 040 5.06 1.28 0.45 0.42 451 |4 1.03 0.74 2.05
16 |* 064 0.33 0.38 | * 040 4.88 1.1 0.45 0.40 3.61 0.89 0.79 4.33
17 |* 059 |* 0.33 0.36 | * 040 3.61 0.94 0.45 0.40 270 1.03 |* 054 |* 172
18 |* 054 |* 0.33 0.33 0.40 2.70 0.89 0.42 0.40 2.30 089 |* 054 |* 0.89
19 |* 049 |* 0.33 0.31 | * 0.38 3.24 0.79 0.45 0.42 2.05 084 | * 054 |* 079
20 |* 049 | * 033 029 [* 1.1 3.06 0.79 0.54 0.42 1.83 089 [* 054 |* 074
21 |* 047 |* 033 0.31 | * 1.03 3.61 0.69 0.49 0.59 161 |4 1.03 |* 054 |* 1.11
22 |* 047 (* 033 0.31 0.59 3.24 0.64 0.59 1.61 172 |4 1.03 | * 054 |* 0.84
23 [* 047 |* 033 0.29 049 |a 230 (4 059 0.64 1.1 150 (4 1.03 |* 054 |* 074
24 |* 047 |* 0.33 0.29 0.59 194 |4 0.59 0.49 0.94 128 (4 1.03 |* 054 |* 064
25 | 047 033 | * 040 | * 047 194 |4 0.54 0.47 0.79 120 |4 1.03 |* 054 |* 0.59
26 0.47 033 | * 1.03 | * 042 1.83 (4 047 0.47 0.94 161 |4 217 |* 054 |* 054
27 0.45 0.33 045 |4 042 172 |4 045 0.49 1.03 194 |4 194 |* 054 |* 049
28 0.42 0.31 045 |& 047 257 0.45 0.47 1.11 150 |4 1.11 089 |* 049
29 ’ 0.42 0.40 0.59 270 0.45 0.49 1.39 128 |a 084 094 ' * 049
30 0.42 ’ 0.33 3.61 217 0.45 0.45 1.20 120 |4 079 128 | * 0.49
J 31 0.42 0.31 1.83 045 0.94 4 0.54 * 047
Medaltal 0.68 0.35 0.47 0.59 4.48 1.01 0.46 0.65 2.20 1.21 0.73 1 a
Hamark 1.5 3.06 324 12.0 19.6 217 0.69 1.72 104 |4 379 3.06 13.1
Dagurklst | 01 06 | 18 OOJ 0399 | 3020 | 0111 | 0102 | 2018 | 2202 | 1308 | 26 99 | 06 16 | 14 12
Lagmark 0.40 031 029 0.29 1.39 0.45 0.38 0.38 064 (4 054 |4 0.36 |4 040
Dagurklst | 28 10 | 17 13 J 20 14 | 0299 | 27 15 | 3020 | 09 19 | 16 18 1 0515 | 3199 | 02 14 | 11 02
* = 4etlun vegna {ss { farvegi, 4 = &etlun af $3rum orstkum, Q = rennslismeling, N = almenn athugasemd,
~=annars flokks gtgn, K= stakur 4lestur, H =hlaup, E =efnasyni.
Medalrennsli 4rsins er 1.19, hdmarksrennsli bess er 19.6 og ldgmarksrennslid er 0.29
Samkvemt gagnabanka Vatnamelinga Orkustofnunar 2004.10.25 (réttur 4skilinn til endurskoBunar) %‘

bk prontadi af sveedi /vavvmgogn Klokkan 12:52:28
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Tafla 27: Dagsmedalrennsli fyrir vhm 127, arid 1991

|
OS Vatnameelingar Rennslisskyrsla arid 1991 vhm 127
Fossa, Hrunamannahreppi; Jadarsbri
Einingar rennslis eru /s
B Jam | Feb | Mar | Apr | Mai | Jen Tal Aga Sep‘L Okt | Nov | Des
1" 047 | 194+ 069 | 194| 205| 150 | 038 | 064 | 257 | 064| 1284 217
2|* 047 | 205|* 064 |* 120 194| 128 | 038 | 069 | 451 | 074 | 120 |4 230
3|* 047 | 288 | 064 |* 089 | 324 | 111 | 059 | 064 | 361 111 | 084 |4 230
4|*o047| 306| 059 |* 069 | 230 | 103 | 074 | 059 | 243 | 079| o074 |4 257
5 |* 047 | 109 054 |[* 064 | 230 | 094 | 089 | 054 | 194 | 064 |4 257 |4 3.79
6|* 047 | 720| 049 |* 059 | 183 | 089 | 064 | 054 | 172 | 064 | 194 | 755
7|+ o047 | 506| 054 |* 054| 183 | 084 | 049 | 054 | 161 | o049 |* 111 ] 598
8 |* 047 | 243 | 054 |* 049 | 343 | 074 | 047 |4 049 | 230 | 064 (* 089 | 217
9 |* 047 |4 172 |* 054 |* 049 |4 205 | 069 | 047 | 047 | 183 | 139 |* 079 | 343
10 | * 047 | 139 |* 054 |* 047 | 183 | 079 | 045 | 054 | 150 | 230 |* 069 | 324
11 |* 047 | 139 |* 054 |* 047 | 183 | 069 | 047 | 054 | 128 | 139 |* 064 | 243
12 |* 047 | 120 |- 054 |* 047 | 172| 064 | 045 | 069 | 128 | 183 |" 064 | 205
13 |* 079 230 | 047 | 379 | 172| 059 | 042 | 094 | 139 | 139 |* 064 | 194
14 |* 379 | 230| 045| 451 | 306 | 054 | 045 | 079 | 139 | 111 |* 064 | 172
15 |* 625 * 128 | 045| 183 | 288 | 049 | 042 | 069 | 111 |* 074 [* 059 |* 120
16 |* 379 |* 120 | o049 | 128 | 397 | 049 | 040 | 074 | 103 |* 064 |* 059 |* 172
17 |* 139 | 103| 045| 230| 897 | 047 | 042 | 094 | 084 |* 064 |* 059 | 172
18 |* 103 | 094 |* 042 | 161 | 343 | 047 | 042 | 111 | 084 |* 1.03 |4 054 |* 1.39
19 |* 084 094 | 042| 161 | 488 | 047 | 045 | 139| 089 | 079 (4 054 |* 111
20 [* 069 * 079 |* 042 | 183 | 270 | 045 | 042 | 150 | 128 | 079 |4 079 |* 094
21 |* 217 |* 059 |* 042 120| 217 | 045 | 047 | 111 | 139 | 069 |4 205 |* 084
2 1* 379 |* 059 |* 040 | 488 | 194 | 045 | 045 | 089 | 111 | 074 |4 288 |* 074
23| 257 |* 059| 128| 194| 205| 042 | 045 | 089 | 094 | 089 |4 217 |* 069
24| 781 |*059| 08 |* 084| 183 | 042 | 054 | 079 | 084 | 397 |4 451 |* 064
25| 808 |* 079 | 938 |* 047 | 183 | 042 | 054 | 111 079 | 397 |4 217 |* 059
26 | 270 |* 120 | 324 |* 059 | 194 | 040 | 059 | 194 | 074 | 2054 217 | 288
27| 415|* 089 | 111| 161 | 205| 040 | 064 | 172| 074 | 217 |4 217 | 107
28| 598 |* 074 | 343 | 161 | 343 | 040 | 128 | 150 | 069 | 2054 217 | 306
29 | 230 598 | 111| 217 | 042 | 139 | 150 | 069 | 172|a 217 | 860
30 | 161 ‘ 194 | 120| 183 | 040 | 094 | 205| 069 | 150 |a 217 | 651
31| 257 172 1.61 | 074 | 230 1.28 257
Medalal | 219 | 208 130 | 144 | 245 064 | 058 | 099 | 147 | 131| 143 289|
Hémark 120 | 131 | 238 | 174 6. 161 | 183 | 270 | 625 | 546 4 524 | 27.3
Dagurkist | 2420 | 0507 | 2519 | 1319 | 1906 | 0118 | 2820 | 26 19 | 02 10 | 25 05 | 05 21 | 29 21
| Légmark 045 |* 059 | 038 036 1.?1 0.38 ‘ 036 | 047 | 064 | 0384 054 | 059
Dagurklst | 13 09 | 23 99 | 11 07 | 25 05 Lo7 113021 | 0306 | 0907|3024 | 0801 | 1999 | 2607
* = detlun vegna iss { farvegi, 4 = 4etlun af 5drum orsdkum, Q = rennsli li N = almenn athy d

~= annars flokks gégn, K = stakur 4lestur, H =hlaup, E =efnasyni.

Medalrennsli 4rsins er 1.56, hamarksrennsli pess er 27.3 og l4gmarksrennslid er 0.36

Samkvamt gagnabanka Vatnamelinga Orkustofnunar 2004.10.26 (réttur 4skilinn til endurskodunar)
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bk prenta & af svedi /vm/vingogn Klukkan 16:55:38
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Tafla 28: Dagsmedalrennsli fyrir vhm 127, 4rid 1992

OS Vatnamzelingar Rennslisskyrsla 4rid 1992 vhm 127 |

| Fossa, Hrunamannahreppi; Jadarsbra
‘ Einingar rennslis eru m%/s

ﬂ r Jan Feb } Mar Apr T Maf Jan Jal Agit Sep Okt N6v Desj
1| 243| 205| 094 | 084 | 1614 183| 059 | 059 | 040 | 045 047 [* 069]
2| 183 183 089 079 | 183 | 150| 059 | 054 | 040 | 045 | 047 |* 069
3/4 150 |* 150 084 | 089 | 243 | 183 | 069| 054 | 040 | 045| 045 |* 064
4|4 128 |+ 139 o084| 103| 379| 161 059 | 054 | 042 045 | * 045 | 059
5|a 111+ 128 079 094| 270| 306| 089| 049 | 042 | 045| 047 | 054
64 094 |* 109 074 | 084 |* 150 | 324 | 089 | 054 | 042 | 047 | 054 | 049
7|4 084| 755| 089| 079 |* 1.03| 379 141 049 | 040 | 205| 059 |* 047
8 |* 079 | 720| 938| 089 |* 074 | 288 194 | 047 | 040 | 217 | 111 |* 059
9|* 074! 488| 524 128 |* 059 | 257 | 217| 047 | 0.38 120 | 094 | 064
10|+ 074 |+ 217 361 1.03 |* 064 | 257 150 | 047 | 038 111 |* 074 | 047
11 |* 074 |* 074 |* 257 | 089 |* 064 | 306 139 | 047 | 038 103 (* 059 | 042
12 |* 079 |* 069 |* 205 |* 074 |* 069 | 3.97 139 | 045 | 038 1.03 |* 049 | 0.0
13| 27.3 |* 161 |* 172 |* 064 |* 074 | 288 103 | 045 | 038 |* 0.69 |* 059 |* 040
14| 109 139 (* 139 |* 059 |* 084 | 217 | 089 | 054 | 038 |* 054 |* 1.1 |* 040
15| 991 120 (* 128 |[* 054 |* 094 | 183 | 084 064 | 038 |* 054 | 1.50 |* 040
16| 343 111 |* 120 |* 049 | 451 | 183 | 074| 054 | 038 |* 049 | 1.11|* 038
17| 991 111 % 111 |~ 049 | 7.81 172 | 074 049 | 040 |* 040 |* 094 |* 038
18| 729 1.03 |* 111 |* 047 | 677 | 161 074 | 049 | 040 |* 038 |* 079 |* 0.38
19| 651 703 |* 103 |* 047 | 546 | 217 | 069 | 059 | 042 |* 038 |* 064 |* 038
20| 524| 379|* 1.03|* 047 | 433| 172| 064 | 054 | 045 |* 045 |* 054 [* 045
21| 598 |* 194 |* 1.03| 128| 524| 139 | 059| 049 | 040 | 059 |* 047 | o074
2| 306|* 172" 103 | 139 | 397| 139 | 054| 054 | 040 | 059 |* 045 |* 470
23| 433 |* 139| o094 | 172| 397| 161 049 | 049 | 040 | 054 |* 045 | 217
24| 270 |* 111| 128| 161 | 343| 120| 049 | 047 | 038 | 049 |* 049 | 111
25 194 |* 094| 150 | 120 379 103| 049 | 047 | 040 | 054 | 054 |+ 079
26| 451 |* 089 |* 128 | 128 | 379 | 094 o 049| 045 | 074 | 047 | o054 270
27| 102 |* 084 111 128 | 306| 084 | 049| 045 | 049 | 049 | 049 379
22| 470 |* 079 139 | 111 | 257| 079 | 054 | 045 | 047 |* 045 | 049 | 230
29| 651 ]* 079 1.11 1.11 217 | 074 103 | 042 | 047 |* 042 | 084 451
30 | 488 094 | 128| 183 | 064 |4 079 | 042 | 045 |* 045 | 074 |* 172
\ 31| 257 0.94 1.72 059 | 042 * 047 |t
| Medaltal 470 | 245| 165 095| 275| 195| 086| 050 | 042 | 067 r 0.67 J 1.14]
Hémark 470 |+ 320 | 147 205 | 109 488 | 324 079 | o094 3.61 1.61 572 |
Dagurkist | 13 19 | 08 15 | 08 11 | 2320 | 16 21 | 1211 | 0900 | 1423 | 2606 | 07 21 | 08 18 | 22 15
Ligmark |* 074 | 029 069 |* 047 | 059 059 | 047 040 | 033 038 | 042 031
Dagurkist | 08 99 | 04 20 | 07 08 | 2099 | 09 08 | 3022 | 28 05 | 3121 | 1510 | 18 13 l 0313 | 13 17

~= annars flokks gogn, K= stakur 4lestur, H =hlaup, E = efnasyni.

’ * = &etlun vegna {ss i farvegi, & = 4xtlun af 5drum orsdkum, Q =rennslismaling, N = almenn athugasemd,
[
;

Medalrennsli 4rsins er 1.56, himarksrennsli pess er 47.0 og l4gmarksrennslid er 0.29
S—|

“f Samkvazmt gagnabanka Vatnamalinga Orkustofnunar 2004.10.25 (réttur 4skilinn til endurskodunar)

"Dk prenta 01 af sviedi /vm/vmgogn Klukkan 12:52:29
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Tafla 29: Dagsmedalrennsli fyrir vhm 127, arid 1993

OS Vatnameelingar Rennslisskyrsla 4rid 1993 vhm 127
Fossa, Hrunamannahreppi; Jadarsbria |
| Einingar rennslis eru m*/s |
L
1 X T 2 | A | |
‘ Jan Feb Mar Apr Mai Jan Jal Agi Sep Okt N6v Des
‘ 1]* 089 |* 834 470] 183]a 111 089 | 120 | 040 |4 243 288 | 243
2% 074 | * 379 324 1.72 {4 0.94 0.94 0.94 0.36 1.61 230 | * 1.39
3 (% 111 * 128 2.88 1.61 [ * 074 0.89 0.79 0.36 1.28 194 | * 1.1
4 (* 074 | * 1.1 5.72 1.50 2.88 0.94 0.74 0.36 1.1 270 | * 0.94
5|* 054 | * 094 5.06 1.83 2.30 0.94 0.89 0.64 1.03 270 |* 0.84
6 * 047 | * 084 115 1.83 217 0.89 0.89 0.74 0.94 397 |* 079
7|* 047 | * 094 8.86 1.61 2,57 0.84 0.79 0.47 0.89 243 |* 074
8 |* 045 | * 243 3.61 1.94 19.1 0.94 0.69 0.59 0.84 451 | * 0.69
9|* 045 | * 9.12 2.05 3.06 115 0.89 0.64 0.54 379 | * 064
10 |* 045 [* 109 1.72 2.70 5.72 0.84 0.59 047 * 172 | * 064
11 | * 0.42 5.98 1.50 2.05 3.97 0.79 0.54 0.45 * 1.39 | * 0.59
12 |* 042 | * 288 379 1.83 343 0.69 0.49 045 * 128 | * 0.59
13 |* 042 | * 217 6.77 1.72 257 0.64 0.49 042 * 120 |* 054
14 [* 042 | * 183 4.15 1.61 217 0.59 049 0.40 * 161 |* 054
15 |* 042 | * 139 288 |* 1.1 1.72 0.54 0.49 040 230 |* 049
16 | * 042 3.61 183 [ * 0.89 1.50 0.54 047 040 397 |* 049
17 | * 042 572 |* 150 |* 069 1.50 0.54 0.45 0.45 433 | * 049
18 | * 042 524 [* 120 |* 054 1.61 0.54 045 0.45 379 |* 049
19 | * 042 324 |* 1.03 0.64 194 0.54 0.45 0.59 270 |* 049
20 | * 042 230 | * 0.89 0.89 243 0.54 0.45 049 7.29 (* 047
21 [* 040 161 |* 0.79 0.89 217 0.59 0.42 0.45 3.61 047
22 |* 040 243 |* 074 0.84 217 0.49 045 042 243 0.47
23 | * 040 729 |* 074 0.79 1.94 0.47 0.45 0.42 257 0.47
24 040 | * 1.72 | * 0.69 0.74 1.72 0.47 0.45 0.42 217 0.49
25 040 | * 1.50 | * 0.69 0.74 1.50 0.59 0.42 0.42 * 1.50 049
26 040 [ * 128 | * 074 1.61 1.50 1.28 0.40 0.42 * 161 |* 054
27 038 |* 120 )|* 084 1.39 1.61 0.89 0.40 042 288 | * 054
28 |* 038 | * 128 |* 094 4.15 1.39 0.94 0.40 0.42 470 | * 074
29 (4 074 1.03 4.51 1.1 0.94 0.40 0.42 470 0.64
30 | * 161 1.39 2.43 0.94 1.28 0.40 0.49 3.06 047
|
31 | * 288 ‘ 217 0.94 0.40 4.33 | 2.05 0.42 \
[ L
i t|'; f
Medaltal 0.61 3.30 . 276 1.66 2.86 0.76 ;;0‘57 0.58 293 | 0.68
Hémark * 470 \* 131 18.0 6.25 38.1 161 ] 1.28 8.08 115 2.57j
Dagurklst | 31 99 | 10 01 0615 | 2815 | 08 19 | 26 10 | 01 00 | 31 11 | 20 08
Lagmark | 031 [* 079 064 | 054 |* 074 047 | 038 | 036 * 120
Dagur kist ;28 00 | 0699 | 25 14 L19 07 | 03 99 L23 22 | 3118 | 03 21 Ua 99 ‘ 31 14
* = 4ztlun vegna fss i farvegi, & = aztlun af 88rum orsbkum, Q =rennslismeling, N = almenn athugasemd,
~= annars flokks gogn, K = stakur dlestur, H = hlaup, E = efnasyni.
|
T 1
Medalrennsli 4rsins er er 6pekkt, hémarksrennsli pess er 6pekkt og ldgmarksrennslid er 6pekkt
Samkvamt gagnabanka Vatnamzlinga Orkustofnunar 2004.10.27 (réttur 4skilinn til endurskodunar)
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Tafla 30: Dagsmedalrennsli fyrir vhm 127, 4rid 1994

OS Vatnamaelingar Rennslisskyrsla 4rid 1994 vhm 127
Foss4, Hrunamannahreppi; Jadarsbria

Einingar rennslis eru m/s ‘
L . _ _ , |
T f — ] _ ) - |

Jan Feb Mar Apr Mai Jan Jal Agi Sep Okt No6v Des

1|* 042 | 131 |* 045| 049 |* 069 | 161 | 064 | 059 | 038 |* 040 |* 049 | 161
2|*042| 054 |* 047 045| 243 | 111 | 064 | 054 | 059 |* 040 |* 047 |* 1.83
3/*040| 040 |° 045 | 040 | 217 | 089 | 059 | 054 | 047 [* 040 |* 059 |* 343

4|* 040 | 038 |* 042| 038 | 243 | 084 |0 054 | 049 | 045 |* 042 |* 059 |* 217

5(* 03| 036|* 040 |* 033 | 343| 079 | 054 | 049 | 049 | 094 |* 059 |* 161
6|"038| 040 |* 040 |* 031 | 451 | 084 | 049 | 047 | 047 | 172| 069 |* 111

7|* 038 | 045|* 040/a 033 | 470| 084 | 047 | 045 | 045| 111| o074+ 1.03

8|* 038 | 03|+ 038(* 031 | 470| 084| 047 | 047 | 042 [* 079 | 094 |* 094

9| 038| 033|*038| 033| 415 |a 074| 047 | 047 | 042 |* 1.03| 089 |* 089

10| 040 |* 038 |* 038| 03| 361| 524| 047 | 049 | 040 | 172| 069 |* 0.89

11| 045 |* 038 (* 036 040 | 415| 270 | 049 | 047 | 040 | 172 |- 054 |* 084

12| 045 (* 038 (" 036| 038| 397 | 270| 049 | 045 | 040 | 288 * 054 |* 084

13| 040 (* 038 |" 036| 08| 379| 243 | 054| 045 | 040 | 508 |* 049 |* 084

14| 038 |* 038" 03| 572 270 18| 059 042 | 038| 257 |* 047|* 079

15| 038 |* 040 |* 036| 205( 230| 150| 049 | 042 | 038 [* 150 |* 045 |* 079

16 “ 040 |* 045 |* 036 | 128 | 194 | 128 | 064| 045 | 038 (* 161 |* 045|* 079

17 |* 054 |* 069 | 036| 120| 161| 128 | 069 | 042 | 038| 139 * 042|* 079

18 |* 217 |* 184 | 036| 150 | 150 | 141| 074| 042 | 040 | 270 |* 042 |* 074

19 (* 079 [* 288 | 033" 079 120| 103 | 064 | 040 | 040| 230 (* 064 074

20 (" 257 |* 324 | 033|* 059 | 1.03| 094 | 069| 040 | 040 | 194 |* 047 |* 074

21 |* 161 | 128 |* 625|* 047 | 111 | 094 | 079| 042 | 054| 183 |* 1.03|* 128
2% 079 | 111 (*337 |* 042 111 | 1.03| 069 040 | 054 | 161 |* 074 |" 324

23 |* 054 |* 089 | 729(* 040 103| 089 | 064 | 038 | 069 | 128 (* 064 |* 217

24| 047 |* 069 |* 089 |* 040 | 141 | 111 | 059 038 | 064 | 111 * 069|* 1.61

25| 042 |* 054 | 054 * 042 | 120| 103 | 064 042 | 139 | 1.11|* 089" 089

26| 042 |* 047 | 045|* 040 | 111 | 084| 059| 042 | 089 |* 079 |* 379 | * 069

27 |* 042 |* 045 |* 1.61|* 040 | 1.03| 084 | 059 | 040 |* 049 |* 074 | * 1.61|* 069

28| 042 |* 042 |* 1.61|* 040 | 103 | 079 | 064 | 040 |* 047 |* 069 [* 1.11|* 069

29| 040 * 128 |* 042 | 270| 069 | 059 | 038 |* 045 * 064 |* 572 |+ 069

| 30| 038 * 069 |* 047 | 397 | 069| 059 | 038 |* 042 |* 064 |* 217 |* 064
‘ 31| 247 * 054 2,05 064 | 038 * 054 * 064
e e
Medaltal | 066 | 120 | 202| 076 | 240 | 131 059 | 044 | 050 | 141| 100| 1.8
’Hémark | 28 | 287 [*523 | 834] 572| 912 089 059 | 183 | 651 |- 136 [+ 470
Dagurkist | 3124 | 0100 | 2216 | 1408 | 07 16 | 1014 | 2021 | 0100 | 2509 | 13 09 | 29 06 | 22 99
Lagmark 036 | 031 |- 033 0290 064 069 045| 038 036 | 038 040 064
Dagurkist | 16 07 | 1000 | 21 11 | 08 07 | 0106 | 3024 | 08 23 | 28 17 | 14 11J 03 09 | 2013 | 31 16

* = fztlun vegna fss i farvegi, & = 4ztlun af 88rum orsdkum, Q = rennslismeling, N = almenn athugasemd,

~=annars flokks gdgn, K = stakur 4lestur, H =hlaup, E =efnasyni.

Med0alrennsli rsins er 1.12, hdmarksrennsli pess er 52.3 og 14gmarksrennslid er 0.29

Samkvamt gagnabanka Vatnamzlinga Orkustofnunar 2004.10.27 (réttur 4skilinn til endurskodunar)
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Tafla 31: Dagsmedalrennsli fyrir vhm 127, 4rid 1995

OS Vatnameelingar Rennslisskyrsla 4rid 1995 vhm 127
Fossa, Hrunamannahreppi; Jadarsbrii
‘ Einingar rennslis eru m/s ‘
= \ =] ~ =1 |
Jan Mar Apr Mai Jan Jal T Agl \ Sep“ Okt 1 Név Des
1|* 059 031 |* 038 1.03 0.84 0.59 0.38 1.50 0.94 0.84 0.74
2 |* 059 031 |* 038 | 306 0.79 0.54 0.54 1.20 0.89 0.69 0.89
3 |* 074 031 |* 036 | 524 0.74 0.47 0.47 1.1 0.79 0.59 1.11
4 |* 0869 031 [* 036 | 598 0.59 0.47 1.11 0.94 0.74 0.74 1.61
5 |* 064 031 |* 040 | 4.15 0.59 0.64 1.20 0.89 0.74 0.74 343
6 |* 064 031 |* 042 | 243 0.59 0.49 0.79 0.84 0.84 0.69 0.89
7|* 079 0.31 |* 042 | 230 059 0.47 0.69 0.79 0.79 0.89 1.1
8 |* 0.69 031 |* 049 | 230 0.59 0.45 0.74 0.74 0.74 0.84 0.79
9 [* 059 031 |* 1.1 1.61 0.64 0.45 0.79 0.69 0.69 0.54 0.74
10 |* 054 031 |* 161 1.28 0.54 0.45 1.1 0.94 0.69 054 | 104
1 |* 054 031 |* 217 1.1 0.54 0.42 0.94 0.89 0.64 0.64 2.30
12 |* 049 031 |* 257 | 1.03 0.54 0.42 0.89 0.79 059 0.64 1.50
13 |* 049 031 |* 1.72 | 084 0.54 0.40 1.20 0.74 0.59 0.74 1.50
14 |* 049 031 |* 150 | 079 0.54 0.40 1.50 0.69 0.54 0.47 1.83
15 |* 047 031 |* 128 | 079 0.84 0.40 1.28 0.64 059 |* 049 2,17
16 0.47 0.31 094 | 089 0.69 0.40 1.50 0.94 064 |* 049 1.50
17 0.47 0.31 084 | 1.03 0.89 0.38 1.28 1.39 0.59 | * 049 1.39
18 047 0.31 0.69 1.1 0.74 0.38 1.03 0.94 0.89 |* 0.49 1.1
19 0.47 0.29 0.49 1.03 0.69 0.38 0.89 0.84 1.11 0.49 0.84
20 0.45 0.29 0.49 1.03 0.54 0.36 1.03 1.28 0.84 0.49 0.79
21 0.45 * 040 0.45 1.11 0.74 0.36 1.94 217 1.39 049 |* 074
2 0.42 * 079 040 | 120 1.61 0.36 1.72 1.72 1.03 049 |* 0.69
23 0.42 * 054 047 | 120 0.89 0.36 1.39 139 |* 084 |~ 047 |* 064
24 0.40 v 047 069 | 094 1.20 0.36 1.11 1.28 |* 079 |* 047 |* 059
25 0.40 * 042 0.79 1.1 1.11 0.38 1.03 1.83 069 |* 047 |* 054
26 0.40 . * 040 0.69 111 0.89 045 1.11 1.61 0.69 |* 0.47 |* 054
27 0.40 * 038 054 | 094 0.84 0.45 1.03 1.20 064 |* 045 |* 054
28 0.40 * 0.36 054 | 1.11 0.74 0.40 0.94 1.03 064 |* 045 [* 049
29 0.40 * 0.36 0.47 1.1 0.69 0.38 1.39 1.03 054 |* 045 |* 049
30 0.40 v 042 047 1.03 0.64 0.40 1.50 1.11 0.64 |* 049 |* 047
31 0.38 |* 038 0.94 0.38 1.83 | 0.89 0.47\
MeBaltal 051 | 03| 080 164 | 075 043 | 111 ] 111 076 057 | 138
Himark |* 0.84 * 079 | 470 7.29 2,05 0.69 217 243 1.61 120 | 259 |
Dagur kist | 03 99 | 2299 1200 | 04 18 | 2203 | 0507 | 31 01 | 2021 | 21 09 | 07 16 | 10 05
Léagmark 033 | 031 029 [* 036 | 047 049 | 036 0.36 0.64 0.38 0.31 0.38
Dagurkist | 3109 | 26 13 | 2012 | 0399 | 1405 | 2110 | 2414 | 0102 | 1613 | 1304 | 1413 | 19 16
* = 4atlun vegna fss { farvegi, 4 = 4ztlun af 8drum orsdkum, Q = rennslismeling, N = almenn athugasemd,
~= annars flokks gtgn, K = stakur dlestur, H =hlaup, E = efnasyni.
Medalrennsli 4rsins er 0.82, hamarksrennsli pess er 47.0 og lagmarksrennslid er 0.29

Samkvamt gagnabanka Vatnamzlinga Orkustofnunar 2004.10.27 (réttur 4skilinn til endurskodunar)
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Tafla 32: Dagsmedalrennsli fyrir vhm 127, 4rid 1996

OS Vatnameelingar Rennslisskyrsla 4rid 1996 vhm 127
Fossa, Hrunamannahreppi; Jadarsbria

| Einingar rennslis eru m’/s

f T f = T i

‘ Jan Feb | Mar Apr Maf Jtn Ja | Agi Sep Okt | Név Des

r 1 045 [* 036 |* 161 | 049 | 045 | 079 o.74( 084 | 161 111 |* 059 | 064
2| 042 (* 036 | 28| 079| 045 | 069 | 074| 079 | 150 150 |* 054 | 045
3| 045 (* 038 | 306| 128| 047 | 059 | 079 | 1.1 1.39 172 |* 049 | 040
4| 042 | 103| 506| 079 | 045 | 054 | 069 | 205 | 128 128 |* 047 | 040
5| 045 | 047 | 270 |* 069 | 045 | 064 | 059 | 150 | 1.39 139 | * 047 |* 040
6| 045 |* 047 | 834 |* 161 | 047 | 074 | 054 | 120 | 139 | 205 |* 045 |* 040
7 049 (* 045 | 572 |* 379 042 | 059 | 049 | 111 139 | 205 |* 045 |* 040
8| 042 (* 045 | 729 |* 343 045 | 069 | 049 | 103 | 120 | 343 |* 045 |* 040
9| 040 | 045 | 361 |* 306| 172 | 079 | 059 | 094 | 103 | 230 |* 045 |* 042
0] 040 040 | 379 |* 288 | 205 | 074 | 074| 103 | 103 | 205|* 047 |* 047
11 040 | 042 | 217 | 270 | 139 | 064 | 059 | 094 | 094 1.61 [* 049 |* 045
12| 040 | 042 | 150 | 194 | 103 | 054 | 079 | 103 | 089 139 (4 059 | * 042
13 045 | 217 | 120 | 194 | 084 | 064 | 084 120 | 139 128 |* 089 |* 042
14| o042 781 111 | 243 | 074 | 064 | 064| 094 | 139 120 |* 111 |* 040
15| 045 | 379 | 120 217 | 069 | 161 059 | 111 1.50 120 |* 074 |* 0.40
16| 054 217 111 | 217 | 064 | 205| 059 | 094 | 194 139 | 059 |* 0.40
17| 217 | 120 094 | 150 | 069 | 120 | 079 | 084 | 194 1.11 049 |* 040
18 120 | o084 | o079 | 103| 064 | 094 111 079 | 150 111 [* 049 |* 0.40
19| 089 (* 084| 064 079 | 054 | 084 139 | 074 | 128 120 | 047 |* 040
20| 074 |* 079 |* 054 | 069 | 054 | 079 | 094| 069 | 120 1.03 [ 047 |* 040
21 047 |* 217 |* 049 | 069 | 049 | 074 | 084 | 069 | 120 1.03 |* 047 |* 040
2 [* 045 |* 111 054 | 054 | 049 | 069 | 074| 064 | 205 111 |* 045 | 040
23 |* 042 |* 089 | 054| 054 | 049 | 069 | 069 | 059 | 150 150 | * 045 | 038
24 [* 040 (* 074 |* 049 | 054 | 049 | 069 | 089 | 054 | 150 161 [* 045 | 042
25| 038 |* 054 |* 049 | 054 | 054 | 084 120 | 054 | 150 128 |* 045 | 049
26 [* 038 [* 049 (* 049 | 049 | 069 | 120 | 094 | o054 | 128 111 [* 049 | 038
27 [* 036 (* 047 | 047 | 047 | 074 | 094 | 079 | 074 | 139 | 094 |* 059 | 040
28 |* 036 (* 047 |* 047 | 049 | 094 | 079 | 094 | 103 | 150 | 094 |* 161 0.38
29| 036 |* 049 | 047 | 049 | 094 | 069 |0 094 | 139 | 150 | 074 | 103 | o064
30 |* 036 045 | 045 | 128 | 064 | 089 | 103 ‘ 120 | 069 | 069 | 0.40
31 0.36 0.45 103 | 084 | 161 0.64 | 036

Medaltal 053 | 113| 196 138| 075 | 082 | 079 | 097 | 139 | 139 | 059 042

Hémark 860 | 245 | 142 |* 470 | 217 | 324 172 | 257 | 257 | 451 |+ 217 ( 1.03

Dagurkist | 1721 | 1402 | 0813 | 07 99 | 1017 | 1522 | 1905 | 0402 | 1600 | 3009 | 2899 | 29 12|

Ligmark | 033 | 036 040 | 031 036 | 049 049 | 054 | 089 | 038 * 045] 036

Dagurklst | 29 14 | 0100 | 1909 | 04 10 | 07 oﬂ 1219 | 0900 | 2615 | 1211 | 30 23 | 19 07 | 31 24

* = &ztlun vegna fss { farvegi, 4 = &ztlun af 68rum orsdkum, Q = rennslismeling, N = almenn athugasemd,
~= annars flokks gdgn, K = stakur dlestur, H =hlaup, E =efnasyni.

[ Medalrennsli 4rsins er 1.01, hamarksrennsli pess er 24.5 og 14gmarksrennslid er 0.31

L

=
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Tafla 33: Dagsmedalrennsli fyrir vhm 1.2?, arid 1997

i T . . ) - ' :——7
0S8 Vatnameelingar Rennslisskyrsla 4rid 1997 vhm 127
Foss4, Hrunamannahreppi; Jadarsbrii |

Einingar rennstis eru mYs ’

l_—————-—— - —_—— —_— " = —~
| Tum Feh M Apr Blaf Jin Il Agi Sep Okt | Mo s
l 1 0.3 l 1611t 036 ¢ 120 a7 0.45 0.64 06,79 '_2.TUT 379 | * o84
2] o.aa(* 094 |* 036 |* 084 | 288 045 | 069 |4 074 288 288 | * 059
3| 03| 071" 036 " 079, 230 0.69 120 14 QB84 306 243 )¢ 054
4 |7 036 * 054 * 572 |" 064 2.05 0.54 084 |a 074 230 206 ¢ 054
3| " 036 ’ fga? r * 1 (T 059 1.50 0.64 217 1.39 205 1.04 (.49
6 " 036!* 045 '+ pbs p7a | o094 11 324 | 089 2.05 183 0.49
7|~ 03 - 042 * 054| 720 o084 063 ' 6.51 1.61 183 161 Qa7
g0 03" 042 7 111 470 0.74 0.64 064 a7g 1.50 181 128 .45
| 9 1" 036 (" 045 | 079 415 1.03 0.64 ped | 257 | 11 ( 1.39 1.20 0.47
| 0| 0% | D45t 069 4.70 1.94 064 089 205 1.38 1.20 1.20 0.47
1| * @6 | 045 (¢ 059 379 243 059 oBs 172 111 120 | 089 047
17 036 |~ 042 14 047 4.15 1.84 (.54 0.94 1.50 0.89 1.08 J 0.54 0.47
13 036 (* Q42 |~ 045 415 1.28 054 084 1.28 0.84 1.2¢ 084 047
14" 036" 042" 045 a15| 130 049 lo 079 181 0.79 111 079 - 703
15 036 42 g4z 5.06 1.72 Q.49 074 172 0.74 o84 |t 11 433
16 036 | Qa2 l‘ (.42 5.46 217 047 0.64 1.83 069 ’ 089 r 1 2.88
17 056 069 | DG | 433 2.06 047 039 | 194 | 0869 084] 0.94 205
W 03 [ 036 |* 036 ] 415 242 .47 059 | 208 0.69 0.79 193 1.84
19 | © G40 |~ 038 [ 038 4.33 184 0.47 .54 203 074 0,70 1.04 181
| Lt |t 038 0.28 415 172 0.45 0.59 194 nad |- 0.79{ 1.83 150
pal O -1 B R v B 0.54 2.88 1,50 a.d5 Q.7¢ 1.72 IRA! 0.94 1.72 1.28 i
2 0s1 T 036 042 1.54 1.28 0.47 (.69 1.81 1.11 473 150 150!
23| 054l 036" 040 161 141 0.47 064 | 1.39 128 074 1.28 1.39
24 | T 048 040 .47 1.38 1861 049 Q.58 1.20 288 0.84 103 1.20 l
25 | " 045 040" 161 1.03 1.61 0.54 Q.84 111 3.06 1.38 294 1.1
26 7 D42 ' 038 Q.79 183 1.39 .45 .79 .94 3.43 1.6% 1.03 1.03
27 054 * 038 054 343 1M 0.47 ves | nage 381 120 | 089 0.84
o) 161 036 |7 054 361 1.72 Q.48 058 084 3.06 111 084 | * CTY ’
29| 572 © 5721 415| 288 | 045 059 0795 | 415 433 074 074
3oyt 27 2147 ‘ 4.51 266 0.45 084 |4 0.79 3.06 343 | 068 |- 088
3 ] 1.61 1.50 194 Q54 4 074 572 © 069
,—__ G = — — e———— = -
hdedaltal Q.76 Q.48 | .99 319 1.85 066 p.E2 1.72 1.53 1.70 1.41 126
Homek [ 131 [© 247 * 83| 115 [ a5 | 230 | 17 506 808 431 |- 109 !
Dagurklst = 29 99 o1 99 D4 g8 GOF 12 01 an o100 Q06 D1 29 06 31 03 a1 00 14 99
| Liznark 03 * Q36 | 0.3B—| * .54 (dz Q.42 0.64 Q.45 Q.a7 - 0.58 0.45

Dugurklst | 17 24 | 28 8§ [ 0499 0599 09068 | 3019 0100 | 1 QO 18 10 I_IQOQ woe 0§17
! " =4@lun vegna (ss 1 farveg:. A = detlun af ddrum orstikum, O = renslisnueling, N = almenn achugasend,
~= gonars fokks gogn, K = stakur dlestur, H =hlaup. E = efnasim.

Medalrennsli &rsins er 1,36, bimarksrenns(i pess er 13,1 og Mpnuwksrennslid er 0.36
R p— - . T T

| Samkvaealt gagnabanka Vanamelinga Orkustofnunar 2004.10.25 (eéttur 4skilinn til endurskodunary
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Vidauki D

Takni upplysingar og annad

Forsendur
Orkudreifing Rarik dreifbyli Bl__lnaﬂur, fra[ﬂk\lajamd o8 10,000,00 MG
flarmagnskastnadur

Orlai=ala Orkusalan Liftimi banadar g

Rafhitun Vidhald: AL o

Nidurgreidd rafhitun

r raforkusparnadur vegna

100,000
bunadar

Nidurstodur
Orkusparmadur 3 ari:  100.000 kwWh / 700290 kr Mdguleg eingreidsla: 2.787

Uppsafnadur sparnadur

7.500.000

5.000.000

2.500.000

-] H""II-,.J

=5.000.000

—7.500.000

-10.000.000

Hagnadur og dvoxtun

Hagnadur 3 liftima bunadar:  6.793.000 kr Medal rsavixtun fiafestingar: 471 %

Mynd D.1: Reiknivél Orkuseturs



Vélaverkstaedid Arteigi .sf

641 Hasavik www.arteigur.is Simi: 896 8430

Tilbod

Nafn: Hijorleifur bér Steingrimsson
Kt:
Dagsetning: 10.11.2018

Francis turbina 18.5kW, 100l/s, 23m fallhzed
Rafall 20kW  1500RPN Asynchronous
Hradastyring PID+Tjakkstyring

ISK 4,800,000

Samtals an VSK:

Samtals med VSK:

Tilbod gildir til 15. Névember. 2018

Vélaverkstaedid Arteigi sf.
641 Husavik
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ISK 4,800,000

ISK 5,952,000
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FLOWTITE

PRESSURE PIPES

70 000 KILOMETRES OF FLOWTITE PRESSURE PIPES HAVE
BEEN INSTALLED WORLDWIDE. THIS IS THE WORLDS LEADING

GRP PIPE.

Flowtite Pressure pipe has its main reinforcement in the hoop
direction. It is used in applications without pressure end thrust, for
example penstocks and pressure mains. Flowtite Pressure pipe is

the first choice for municipal infrastructure.

Flowtite Pressure Pipe. Notice the core that provides stiffness,
and the structural layers on each side, providing pressure
resistance. The thin, but strong, Flowtite pipe wall is achieved by

continuous reinforcement fibres.

<

BENEFITS AND CUSTOMER VALUE

Benefits

Customer value

Areas of use

Other pipes
from Flowtite

+ Light

+ Non-corrosible

- Thin pipe walls provides maximum waterflows
+ Smooth bore, k = 0,029 - coupling included!

+ Available worldwide

- Faster to install

*More than 150 years expected lifetime

* Low lifetime maintenance cost

+ Lower pumping cost on pressure mains
+ Maximum energy outtake on penstocks
* On time delivery - all over the world!

+ Used in applications without pressure end-

thrust, for example penstocks, potable- and raw
water, irrigation and cooling.

Pressure Pipes
-Biaxial Pipes
-Jacking Pipes

Pressure range:

=

FLOWTITE PRESSURE PIPE

2015-07-18 Rev.2

g

PN32

b -

Stiffness range: i i‘ i

SN2500

FAS

SN5000 SN10000

Flowtite Pressure pipes with the Flowtite Double Bell Pressure Couplings

TECHNICAL DATA
Operating pressure
Main Materials
Estimated lifetime
External waterhead
Operating temperature
Standard lengths
Corrosion protection
Hydraulic roughness
Diameter range (DN)
Stiffness range (SN)

Assesment of conformity

International Pipe Standards

THE FIRST CHOICE OF ENGINEERS

Up to 32 bar

Glassfibre Reinforced Plastic (GRP)
More than 150 years

50 meter

-50°C - +70 °C

6 & 12 metres

None needed

k=0,029 mm Colebrook-White
80 - 4000

2500 - 10 000

CENTS 14632

ASTM D3262, ASTM D3754, ASTM D3517
AWWA C950

ISO 10639, ISO 10467

EN 1796, EN 14634

®
IT WORLDWIDE

www.flowtite.com



SEC

2.1.100-1

Vatnsror
Taeknilegar upplysingar
PE 80/100

Efniseiginleikar PE plastefna

SET framleidir plastror til vatnslagna ur tveimur styrkleikaflokkum af Polyethelyne PE plast-
efnum sem adgreindir eru med MRS gildi ,minimum required strength®. Gildid visar til leyfi-
legrar snertilspennu i rérinu m.v. langtimanotkun vidé 20°C. Styrkleiki PE plastefna hefur
aukist med tilkomu nyrra og betri efna. Gildandi framleidslustadlar fyrir PE hafa tekid mid af
styrkleika plastefnis sem jafngildir MRS 63 en sidan hafa ny og betri efni komid fram i
styrkleikaflokki MRS 80. Styrktaraukningin hefur pvi adeins komid fram i haerri
oryggismorkum vid hénnun.

Med tilkomu MRS 100 efnanna ma hins vegar nota heilum veggpykktarflokk pynnri ror til ad
na fram sama styrkleika og gert var rad fyrir i hdnnunarforsendum stadlanna m.v. MRS 63.

PE — MRS 80

Edlispyngd: 955 kg/m3 ISO 1183
Leyfileg snertilspenna: 8,0 N/mm?2 ISO 12162
Flaediseygja bradar: ISO 1133
Vid 190 °C og 2,16 kg 0,1 dg/min

Vid 190 °C og 5,00 kg 0,5 dg/min

Mykingarhitastig: 70 °C ISO 306
Breaedslumark: 123-127 °C

Litarefni (carbon black) 2,25 % ISO 6964
Togpol: 23 MPa ISO 527
Efnisharka: 61 Shore D ISO 868
Lengdarpanstudull: 0,06-0,10 mm/m°C

Varmaleidni: 0,38 W/m°C

PE — MRS 100

Edlispyngd: 957 kg/m3 ISO 1183
Leyfileg snertilspenna: 10,0 N/mm?2 ISO 12162
Fleediseygja bradar: ISO 1133
Vid 190 °C og 2,16 kg 0,1 dg/min

Vid 190 °C og 5,00 kg 0,3 dg/min

Mykingarhitastig: 71 °C ISO 306
Braedslumark: 124-128 °C

Litarefni (carbon black) 2,25 % ISO 6964
Togpol: 24 MPa ISO 527
Efnisharka: 61 Shore D ISO 868
Lengdarpanstudull: 0,06-0,10 mm/m°C

Varmaleidni: 0,38 W/m°C

SET ehf. Eyraveg 41 - 800 Selfoss - Simi 480 2700 - Fax 482 2099 - set@set.is - www.set.is
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8@1@ 2.1.100-2

Vatnsror
Taeknilegar upplysingar
Polybutylene PB 125

Efniseiginleikar PB plastefnis

Polybutylene PB plastefnid hefur haesta honnunarstyrk allra hraefna fyrir
upprullanleg sveigjanleg plastror. Efnid hefur mikla yfirburdi hvad vardar
hita-, efna- og prystipol og hentar pvi vel til ymissa nota par sem pessir
hénnunarpaettir koma vid ségu. PB efnid er einnig samsjédanlegt og hefur
gott hégg- og beygjupol.

Efnid er mjog hentugt i snjobraedslu- og goélfhitunarkerfi par sem ekki parf ad
hita pad pegar pad er lagt nidur. Einnig til ibnadarnota og fyrir skip og bata
s.s. fyrir kalt og heitt vatn, teerandi og heitar afrennslislagnir og fyrir loftkerfi.

PB roraefni® sem SET notar i framleidslu sina er framleitt af Shell

Chemicals.

PB — MRS 125

Eolispyngd: 915 kg/m3 ISO 1183
Leyfileg snertilspenna: 12,5 N/mm?2 ISO 12162
Flaediseygja bradar: ISO 1133
Vid 190 °C og 2,16 kg 0,33 dg/min

Vid 190 °C og 5,00 kg 2,10 dg/min

Mykingarhitastig: 113 °C ISO 306
Braedslumark: 122-128 °C

Litur: Grar

Togpol: 18 MPa ISO 527
Efnisharka: 63 Shore D ISO 868
Lengdarpanstudull: 0,13-0,15 mm/m°C

Varmaleidni: 0,22 W/m°C

SET ehf. Eyraveg 41 - 800 Selfoss - Simi 480 2700 - Fax 482 2099 - set@set.is - www.set.is
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S 211003

Vatnsror
Taeknilegar upplysingar
Polypropelyne PP-R 80

Efniseiginleikar PP plastefnis

Polypropelyne PP plastefnid sem SET notar i framleidslu sina er af flokki
svokalladra ,random copolymere® Polypropelyne efna. bad efni er
hitapolnara en énnur PP efni. PP rorin hafa mest verid notud i snjébraedslu
og hitapolnari fraveitukerfi hér & landi en einnig téluvert sem flutningsror i
ymiskonar idnadi.

Efnid er ekki eins hita- og prystipolid og Polybutylene, en er aftur 4 moti sti-
fara og pvi hentugra i sverari jardlagnir par sem hita- og efnapols er krafist.
Efnid er samsjédanlegt.

PP — MRS 80

Edlispyngd: 950 kg/ms3 ISO 1183
Leyfileg snertilspenna: 8,0 N/mm?2 ISO 12162
Fleediseygja bradar: ISO 1133
Vid 230 °C og 2,16 kg 0,3 dg/min

Vid 190 °C og 5,00 kg 0,5 dg/min

Mykingarhitastig: 132 °C ISO 306
Braedslumark: 142 °C ISO 3146-19
Litur: Grar RAL 7032
Togpol: 27 MPa ISO 527
Efnisharka: 60 Shore D ISO 868
Lengdarpanstudull: 0,07-0,10 mm/m°C

Varmaleidni: 0,22 W/m°C DIN 52 612

SET ehf. Eyraveg 41 - 800 Selfoss - Simi 480 2700 - Fax 482 2099 - set@set.is - www.set.is
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2.1.100-4

Vatnsror

Taeknilegar upplysingar

brystipol Polyethelyne PE 80 plastrora midad vid hitastig og notkunartima

Stadall: Oryggisstudull 1,25 Oryggisstudull 1,6

DIN 8074 -1999-08 bvermal / veggbykkt SDR Pvermal / veggpykkt SDR
Hitastig | Ar 33 26 17,6 1 33 26 17,6 11

10°C 5 5,0 6,3 94 15,8 3,9 5,0 7,6 12,6
10 4.9 6,2 9,3 15,5 3,8 4,9 7,4 12,4
25 4.8 6,0 9,0 15,1 3,7 4.8 7,3 12,1
50 4,7 5,9 8,9 14,8 3,7 4,7 71 11,9
100 4.6 5,8 8,7 14,6 3,6 4.6 7,0 11,6
20°C 5 4,2 5,3 7,9 13,2 3,3 4,2 6,4 10,6
10 4.1 5,2 7,8 13,0 3,2 4.1 6,2 10,4
25 4,0 5,0 7,6 12,7 3,1 4,0 6,1 10,1
50 4.0 5,0 7,5 12,5 3.1 4,0 6,0 10,0
100 3,9 4,9 7,3 12,2 3,0 3,9 5,9 9,8

30°C 5 3,6 4,5 6,7 11,2 2,8 3,6 54 9,0
10 3,5 44 6,6 11,0 2,7 3,5 53 8,8
25 3,4 4,3 6,4 10,8 2,7 3.4 5,1 8,6
50 3,3 4,2 6,3 10,6 2,7 3,3 5,0 8,4

40°C 5 3,1 3,8 5,8 9,6 2,4 3,1 4,6 7,7
10 3,0 3,8 5,7 9,5 2,3 3,0 4,5 7,6
25 2,9 3,7 5,5 9,2 23 29 4,4 7,4
50 2,9 3,6 54 9,1 2,2 29 4,3 7,2

50°C 5 2,6 3,3 5,0 8,4 2,1 2,6 4,0 6,7
10 2,5 3,2 4,8 8,1 2,0 2,5 3,9 6,4
15 2,2 2,8 4,3 7,1 1,7 2,2 3,4 57

60°C 5 1,8 2,2 3,3 5,6 1,4 1,8 2,7 4,5

70°C 2 1,3 1,7 2,6 4,3 1,0 1,3 2,1 3,4

ATH. einingar prystipols eru
kg/cm2 eda bor.

SET ehf. Eyraveg 41 - 800 Selfoss - Simi 480 2700 - Fax 482 2099 - set@set.is - www.set.is
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2.1.100-5

Vatnsror
Taeknilegar upplysingar

brystipol Polyethelyne PE 100 plastrora midad vid hitastig og notkunartima

Stadall: Oryggisstudull 1,25 Oryggisstudull 1,6

DIN 8074 -1999-08 bvermal/veggbykkt SDR bvermal/veggbykkt SDR
Hitastig | Ar 26 17 11 26 17 11

10°C 5 7,9 12,6 | 20,2 6,3 9,8 15,7
10 7,8 12,4 | 19,8 6,2 9,6 15,5
25 7,6 12,1 | 19,3 6,0 9,4 15,1
50 7,5 11,9 | 19,0 5,9 9,3 14,8
100 7,3 11,6 | 18,7 5,8 9,1 14,6

20°C 5 6,6 10,6 | 16,9 53 8,2 13,2
10 6,5 10,4 | 16,6 5,2 8,1 13,0
25 6,4 10,1 16,2 5,0 7,9 12,7
50 6,3 10,0 | 16,0 5,0 7,8 12,5
100 6,1 9,8 15,7 4,9 7,6 12,2

30°C 5 5,6 9,0 14,4 4,5 7,0 11,2
10 55 8,8 14,1 4,4 6.9 11,0
25 54 8,6 13,8 4,3 6,7 10,8
50 53 8.4 13,5 4,2 6,6 10,6

40°C 5 4,8 7,7 12,3 3,8 6,0 9,6
10 4,7 7,6 12,1 3,8 59 9,5
25 4,6 7,4 11,8 3,7 5,8 9,2
50 4,5 7,2 11,6 3,6 5,6 9,1

50°C 5 4,2 6,7 10,7 3,3 5,2 8,3
10 4,0 6,5 10,4 3,2 5,0 8,1
15 3,7 59 9,5 29 4,6 7.4

60°C 5 3,0 4,8 17,7 24 3,8 6,0

70°C 2 2,4 3.9 6,2 1,9 3,0 4,9

ATH. einingar prystipols eru
kg/cm2 eda bor.

SET ehf. Eyraveg 41 - 800 Selfoss - Simi 480 2700 - Fax 482 2099 - set@set.is - www.set.is
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2.1.100-6

Vatnsror
Taeknilegar upplysingar

Prystipol Polybutylene PB 125 plastréra midad vid hitastig og notkunartima

Stadall:

DIN 16969 -1997-12

Oryggisstudull 1,25

Oryggisstudull 1,5

bvermal / veggbykkt SDR

bvermal / veggpykkt SDR

Hitastig | Ar 17 1 9 17 1 9

10°C 1 153 | 24,4 | 30,7 | 12,8 | 20,3 | 255
5 152 | 241 | 30,3 | 12,6 | 20,1 | 253

10 151 | 24,0 | 302 | 12,6 | 20,0 | 252

25 14,9 | 236 | 297 | 124 | 19,7 | 248

50 146 | 232 | 293 | 122 | 194 | 244

100 | 14,4 | 229 | 288 | 12,0 | 19,0 | 24,0

20°C 1 14,6 | 231 | 290 | 121 | 19,2 | 24,2
5 14,4 | 229 | 286 | 12,0 | 19,0 | 24,0

10 143 | 22,7 | 284 | 11,9 | 189 | 238

25 14,0 | 222 | 27,7 | 116 | 184 | 2372

50 13,7 | 21,8 | 272 | 114 | 181 | 228

100 | 135 | 214 | 268 | 11,2 | 17,8 | 224

30°C 1 13,7 | 21,7 | 274 | 114 | 181 | 228
5 135 | 215 | 27,0 | 11,3 | 17,9 | 225

10 133 | 211 | 266 | 11,1 | 17,6 | 22,1

25 129 | 205 | 259 | 10,8 | 17,1 | 215

50 12,7 | 201 | 253 | 10,6 | 16,8 | 21,1

100 | 12,4 | 197 | 248 | 103 | 16,4 | 20,7

40°C 1 12,8 | 202 | 255 | 10,6 | 16,9 | 21,2
5 125 | 19,8 | 249 | 104 | 165 | 208

10 122 | 19,3 | 244 | 102 | 16,1 | 20,3

25 11,8 | 17,8 | 236 | 99 | 156 | 197

50 1,6 | 18,3 | 23,1 96 | 153 | 193

100 | 11,3 | 179 | 226 | 94 | 149 | 188

50°C 1 1,7 | 186 | 234 | 98 | 155 | 19,5
5 1,3 | 17,9 | 225 | 94 | 149 | 188

10 1,0 | 174 | 22,0 | 92 | 145 | 183

25 10,6 | 16,9 | 21,2 | 88 | 140 | 17,7

50 10,3 | 16,4 | 207 | 86 | 13,7 | 17,2

100 | 101 | 16,0 | 202 | 84 | 133 | 16,8

60°C 1 10,6 | 16,8 | 212 | 88 | 14,0 | 17,6
5 10,0 | 158 | 19,9 | 83 | 132 | 16,6

10 97 | 154 | 193 | 8,1 12,8 | 16,1

25 93 | 148 | 186 | 7,7 | 123 | 155

50 90 | 143 | 181 7.5 11,9 | 15,0

70°C 1 93 | 147 | 185 | 7,7 | 122 | 154
5 85 | 135 | 171 7.1 11,3 | 14,2

10 82 | 131 | 165 | 69 | 109 | 137

25 79 | 125 | 157 | 66 | 104 | 131

50 76 | 121 | 152 | 63 | 101 | 127

80°C 1 77 | 122 | 153 | 64 | 101 | 12,8
5 70 | 111 | 140 | 58 92 | 11,6

10 6,7 | 106 | 134 | 56 89 | 11,2

25 6,3 | 10,1 | 127 | 53 84 | 106

95°C 1 5,1 8,1 10,2 | 4,2 6,7 8,5
5 4,5 7.1 8,9 37 5,9 7.4

10 42* | 6,7* | 85* | 35* | 56* | 7,0

ATH. einingar
prystipols eru
kg/cmz2 eda bor.

* Gildir einnig
ef midad er vid
110°C i eitt ar.
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2.1.100-7

Vatnsror

Taeknilegar upplysingar

brystipol Polypropelyne PP-R 80 plastrora midad vid hitastig og notkunartima

Stadall:
DIN 8077 -1997-12

Oryggisstudull 1,25

Oryggisstudull 1,5

bvermal / veggpykkt SDR

bvermal / veggbykkt SDR

Hitastig | Ar 26 17,6 1 26 17,6 1
10°C 1 8,4 12,7 | 21,1 7,0 106 | 17,6 ATH. einingar
5 7,9 12,0 | 20,0 6,6 10,0 | 16,6 prystipols eru
10 7,7 11 ,6 19,3 6,4 9,7 16,1 kg/Cm2 eda bor.
25 7,4 11,2 18,7 6,2 9,4 15,6
50 7,2 10,9 18,2 6,0 9,1 15,2
100 71 10,7 17,7 59 8,9 14,8
20°C 1 7,2 10,8 18,0 6,0 9,0 15,0
5 6,7 10,2 16,9 5,6 8,5 14,1
10 6,5 9,9 16,4 5,5 8,2 13,7
25 6,4 9,6 16,0 5,3 8,0 13,3
50 6,2 9,3 15,5 5,1 7,8 12,9
100 6,0 9,0 15,0 5,0 7,5 12,5
30°C 1 6,1 9,2 15,3 5,1 7,7 12,8
5 5,7 8,6 14,4 4,8 7,2 12,0
10 5,5 8,4 13,9 4,6 7,0 11,6
25 5,3 8,1 13,4 4.4 6,7 11,2
50 5,2 7,9 13,1 4,3 6,6 10,9
100 5,1 7,7 12,8 4,2 6,4 10,6
40°C 1 5,1 7,8 12,9 4,3 6,5 10,8
5 4,8 7,3 12,1 4,0 6,1 10,1
10 47 7.1 11,8 3,9 5,9 9,8
25 4,5 6,8 11,3 3,8 5,7 9,4
50 44 6,6 11,0 3,7 55 9,2
100 4,3 6,4 10,7 35 54 8,9
50°C 1 44 6,6 11,0 3,7 55 9,2
5 4,1 6,1 10,2 3,4 5,1 8,5
10 3,9 6,0 9,9 3,3 5,0 8,2
25 3,8 5,8 9,6 3,2 4,8 8,0
50 3,7 5,6 9,3 3.1 4,6 7,7
100 3,6 5,4 8,9 3,0 4,5 74
60°C 1 3,7 5,6 9,3 3.1 4,6 7,7
5 3,4 5,2 8,6 2,9 4,3 7,2
10 3,3 5,0 8,3 2,8 4,2 6,9
25 3,2 4,8 8,0 2,6 4,0 6,7
50 3,1 4,6 7,7 2,5 3,8 6,4
70°C 1 3,1 4,7 7,8 2,6 3,9 6,5
5 2,9 4,3 7,2 2,4 3,6 6,0
10 2,8 4,2 7,0 2,3 3,5 5,9
25 24 3,6 6,1 2,0 3,0 5,1
50 2,0 3.1 5,1 1,7 2,6 4.3
80°C 1 2,6 3,9 6,5 2,2 3,3 5,5
5 2,3 3,5 5,7 1,9 2,9 4,8
10 1,9 2,9 4,8 1,6 24 4,0
25 1,5 2,3 3,8 1,3 1,9 3,2
95°C 1 1,8 2,8 4,6 1,5 2,3 3,9 * Gildir einnig
5 1,2 1,8 3,0 1,0 2,5 2,5 ef mitad er vid
0 | 10" | 15 | 26" | - 13" | 21" | 110°C i eitt &r.
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2.4.100-1

Vatnsror
Honnun vatnsveitukerfa

Inngangur

Pessi kafli er lausleg lysing @ hdénnunarforsendum vatnsveitulagna. Geeta verdur ad
pvi ad hér eru gefnar j6fnur (pbumalputtareglur) sem eiga vié litil kerfi, en vid steerri
kerfi parf ad taka tillit til fleiri patta en hér er gert.

Honnunarferlinu er skipt i eftiffarandi peetti:
Akvérdun vatnsnotkunar.

Akvordun prystifalls og pipusverleika.

Vatnsporf

bPvermal lagna akvardast af rennsli i og prystifalli i peim. Til ad akvarda rennsli parf
notkun a aftdppunarstddum ad vera pekkt eda asetlud ef télur um notkun liggja ekki
fyrir.

Helsta notkun & kéldu vatni er:
1. Neysluvatn a heimilum

2. Til pvotta svo sem a bilapldnum.
3. Til keelingar i keelikerfum.

4. Til idnadar.

5. Vékvun i géroum og gardyrkju.
6. Slékkvivatn.

Yfirleitt er ekki um pad ad raeda ad notkun sé pekkt og parf pvi ad aasetla notkun i
flestum tilfellum. | péttbyli ma reikna med vatnsnotkun & hvert ibudarhts 5-10 l/min
og eru Yfirleitt lagdar 32 mm heimaedar. Fyrir heil hverfi er haegt ad reikna med um
3-5 I/min & hus sem samtimanotkun. Vatnsveitur purfa ad sinna krofum um slékkvi-
vatn sem i morgum tilfellum er radandi fyrir hvernig vatnsveitur eru hannadar. Hver
brunahani parf ad geta gefid ad minnsta kosti 10 I/sek.

Pipustaerdir

Pegar vatnsnotkun er pekkt er haegt ad finna rétta pipustaerd midad vid prystifall.
Oftast er midad vid ad prystifall verdi ekki meira en 100 Pa/m en 6heett er ad fara
upp i 150-200 Pa/m i stuttum I6gnum. Kréfur um prystifall parf ad skoda i hveriju til-
felli me? tilliti til stofnkostnadar veitu og kostnadar vid deelingu.
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2.4.100-2

Vatnsror

Honnun vatnsveitukerfa

A naestu sidum eru linurit par sem prystifall er fundid midad vid rennsli og pvermal
rora med hryfi rérs 0,01 mm og seigjustudul fyrir 4°C vatn (0,157 - 10-5 m2/s).
prystifallid er fundid ut fra jéfnunni:

1,072 -G*

g d’|\m027. Kir7s . X
d 3

1

= brystifall [Pa/m]

= Rennsli [m3/s]
byngdarhrédun [9,82 m/s2]
= Innra pvermal pipu [m]

= Hryfi pipu

= Seigjustudull [m?/s]

< xR0 o~
I

Jafnan er leidd ut fra j6fnu Colebrooks og White. Vid steerri kerfi parf einnig ad
skoda prystifall sem orsakast af stefnubreytingum lagna og tengistykkjum.

Deemi nr.1:

Finna & pipustaerd PEH vatnslagnar par sem krafa er um 6 bara prystipol midad vié
6°C vatnshita og 25 ara endingu med oryggisstudul 1,6. Vatnsnotkun er 10 I/s og
hamarks prystifall 100 Pa/m. A sidu 2.1.100-4 er tafla sem synir prystipol PE 80
vatnslagna og er par fundin veggbykkt lagnarinnar sem er 17,6. A linuritinu bls.
2.4.100-5 er sidan fundin lina fyrir 10 I/s og henni fylgt larétt at par til komid er ad
[68réttri linu fyrir 100 Pa/m. Sa pipusverleiki sem er par fyrir ofan er sa sverleiki
sem er verid ad saekjast eftir eda 8140 mm. | pessu tilfelli er p6 edlilegra ad velja
2125 mm par sem prystifall hennar yrdi litid haerra.

Daemi nr. 2:

Finna & prystifall 180 mm pipu med veggpykkt SDR 11 i prystiflokki 10 bar par sem
rennsli er 20 I/s. Fundin er larétt lina fyrir 20 I/s & linurit a bls. 2.4.100-6 og henni
fylgt par til hun sker skalinu fyrir 180 mm I6gn. ba er lesid af laréttum skala prysti-
falls, i pessu tilfelli 94 Pa/m.
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1.000
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o

—_

0,1

0,01

2.4.100-3

Vatnsror
Honnun vatnsveitukerfa

Prystifall i vatnsrorum, SDR 33

Vinnuprystingur: sja bls. 2.1.100-4

100
prystifall Pa/m

10

425

pPvermal nm

1.000
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SEC

1.000

100

Rennslil/s 2

N

0,1

0,01

Prystifall i vatnsrorum, SDR 26

Vinnuprystingur:

2.4.100-4

Vatnsror

Honnun vatnsveitukerfa

sja bls. 2.1.100-4-7

b A [, o)) o) 222 s 2 W N @ @ >
P
vermal mm °© @ o © 2 B 2 e Ra e > o Q

10

100
prystifall Pa/m

1.000
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8@@ 2.4.100-5

Vatnsror
Honnun vatnsveitukerfa

brystifall i vathnsrorum, SDR 17,6

Vinnuprystingur: sja bls. 2.1.100-4-5-6

1.000

' NS e W
’&%",‘e“‘:‘ :

Daemi
nr. 1 bls.
2.4.1002

l—
(-]

Rennsli I/s

—

bvermalmm %2

0.1 ‘ ‘ %%
%s
%
0,01
10 100 1.000

prystifall Pa/m
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Vatnsror
Honnun vatnsveitukerfa

prystifall i vatnsrorum, SDR 11

Vinnuprystingur: sja bls. 2.1.100-4-5-6

1.000

3, K ‘
DRI e e
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2.4.100-2
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prystifall Pa/m
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2.4.100-7

Vatnsror

Honnun vatnsveitukerfa

Prystifall i vatnsrorum, SDR 9

eSS
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=
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prystifall Pa/m
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2.5.100-1

Vatnsror

PE - plastror DIN 8074-5

PE - MRS 80

Veggpykkt SDR 33

Efni: Polyethelyne

Litur: Svart

Notkun: Vatnsveitur, fraveitur, vokvun o.fl.

v

Vinnuprystingur: sja bls. 2.1.100-4
R
d
Voérundmer: 2.12 + nafnmal
Nafnmal | Veggpykkt Flatarmal Flatarmal pungi Framleidslu-
pvermal skorinn endi | ad innan rors lengd i bei-
d s plastrérs rennslisfl num rérum
[mm] [mm] [cm?] [em?] [kg/m] [m]
63 2,0 3,83 27,34 0,399 6
75 2,3 5,47 38,70 0,551 6
90 2,8 7,67 55,95 0,791 12
110 3,4 11,71 83,32 1,170 12
125 3,9 14,84 107,88 1,510 12
140 4,3 18,74 135,19 1,880 12
160 4,9 24,35 176,71 2,420 12
180 55 30,68 223,79 3,070 12
200 6,2 37,75 276,41 3,840 12
225 6,9 47,94 349,67 4,770 12
250 7,7 59,35 431,52 5,920 12
280 8,6 74,15 541,60 7,400 12
315 9,7 93,96 685,35 9,370 12
355 10,9 119,92 869,87 11,800 12
400 12,3 150,99 1.105,64 15,100 12
450 13,8 191,76 | 1.398,67 | 19,000 12
500 15,3 235,93 1.727,57 | 23,400 12

pyngd a meter er reiknud m.v. edlispyngd PE efnis 0,950 g/cm

Adrar lengdir faanlegar ad ésk kaupanda

3

SET ehf. Eyraveg 41 - 800 Selfoss - Simi 480 2700 - Fax 482 2099 - set@set.is - www.set.is

85

2.5.100a.1200



2.5.100-2

Vatnsror
PE - plastror DIN 8074-5
PE - MRS 80
Veggpykkt SDR 26
Efni: Polyethelyne i/
Litur: Svart
Notkun: Vatnsveitur, fraveitur, vokvun o.fl.
Vinnuprystingur: sja bls. 2.1.100-4
-« —»
d
Vérunumer: 2.13 + nafnmal
Nafnmal | Veggpykkt Flatarmal Flatarmal pungi Framleidslu-
pvermal skorinn endi | ad innan rors lengd i
d s plastrors rennslisfl beinum rérum
[mm] [mm] [em?] [em?] [kg/m] [m]
50 2,0 3,02 16,62 0,314
63 2,5 4,75 26,42 0,494
75 2,9 6,57 37,61 0,675
90 3,5 9,51 54,11 0,978 12
110 4,2 14,28 80,75 1,430 12
125 4,8 18,49 104,23 1,840 12
140 54 22,83 131,10 2,320 12
160 6,2 29,96 171,10 3,040 12
180 6,9 38,04 216,42 3,790 12
200 7,7 46,52 267,64 4,690 12
225 8,6 59,12 338,49 5,890 12
250 9,6 73,23 417,65 7,300 12
280 10,7 91,34 524,41 9,100 12
315 12,1 116,06 663,26 11,600 12
355 13,6 146,89 842,90 14,600 12
400 15,3 186,07 | 1.070,57 | 18,600 12
450 17,2 236,48 | 1.353,96 | 23,500 12
500 19,1 291,46 | 1.672,03 | 28,900 12

pyngd a meter er reiknud m.v. edlispyngd PE efnis 0,950 g/cm

Adrar lengdir faanlegar ad ésk kaupanda

3
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Seell, Hjgrieifur,

Okkar lagnir eru allar PEH 100, PES0 er ekki lengur notad. Hér fyrir nedan eru einingverd I5K/m an V5K,
Oll okkar vatnsror eru skv, EN12201.

Voruntmer
2.12063
2.12075
2.12050
2.12110

Texti

PE-100 vatnsror SOR 33
PE-100 vatnsrar SDR 33
PE-100 vatnsror SOR 33
PE-100 vatnsrar SDR 33
PE-100 vatnsror SOR 33
PE-100 vatnsror SDR 33
PE-100 vatnsror SOR 33
PE-100 vatnsror SDR 33

125% 3,9
140x4,3
160 x 4,9
180 x5,5

PE-100 vatnsror SDR 33 200 x 6,2

PE-100 vatnsror SDR 332

225%6,9

PE-100 vatnsror SDR 32 250 x 7,7

PE-100 vatnsror SDR 33
PE-100 vatnsror SDR 33

PE-100 vatnsraor SDR 32 355x10,9
PE-100 vatnsror SDR 33 400 x 12,3
PE-100 vatnsror SDR 32 450 % 13,8
PE-100 vatnsror SDR 33 500 x 15,3

2B80x8,6

315 % 9,7

Verd
293,00
389,00
510,00
663,00
783,00
974,00

1.246,00
1.570,00
2.077,00
2.555,00
3.141,00
3.894,00
4.8591,00
6.112,00
7.821,00
9.841,00
12.120,00

Endilega haftu samband ef pu hefur einhverjar frekari spurningar.

Kv.

Set ehf « Set Pipes GmbH

1978-2018

Valdimar Hjaltason
Verkefnastiori / Project Manager
B.Sc. Mechanical end Energy enginear

© (+354)4802745
@® (+354) 8582745
@ valdimar@set.is

Mynd D.2: Listaverd SDR 33 PE rora
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