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Abstract

The purpose of this project was to evaluate if the installation of heatpumps
would decrease the use of gasoline for domestic heating in Grimsey, where
heating has been getting more expensive over the last couple of years. The
people of Grimsey find themselves in the unique position of having access
neither to the traditional Icelandic geothermal heating nor the mainland electric
grid therefore relying on power stations driven by diesel oil. Grimsey
possesses considerable geothermal energy but attempts to harness it for
domestic heating have been unsuccessful, thus raising hopes that heatpumps
could solve the problem. Presently, 110.000 liters of gasoline are burned
annually in Grimsey for domestic heating. If heatpumps were to be installed,
the diesel power stations supplying the electricity would need 64.700 liters of
oil to meet the energy requirements of the heatpumps. This means a
considerable reduction of oil requirements for domestic heating. It must be
taken into account that electricity generated by the diesel power stations is
expensive compared to the electricity from the mainland grid. Therefore the
installation of heatpumps would not reduce the operating costs of domestic
heating significantly. The people of Grimsey would still need considerable
subsidies. The conclusion is that although the installation of heatpumps would
reduce the amount of oil required for domestic heating on the island, it would
only cause a slight decrease in operating costs unless electricity production

costs can be lowered.

Keywords: Grimsey, heat pump, heating system, oil
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Utdrattur

Tilgangur verkefnisins var ad kanna hvort uppsetning varmadzla geti minnkad
oliunotkun til hushitunar i Grimsey, par sem hushitunarkostnadur hefur
hakkad mikid undanfarin ar. Grimseyingar bua vid pa sérstodu ad hafa hvorki
adgang ad hefobundinni hitaveitu né landsneti rafmagns og kynda pvi med
oliubrennslu og fa sitt rafmagn fra disilrafstodvum sem ganga fyrir oliu.
JarOvarmi i1 eynni er umtalsverdur en illa hefur gengid ad koma upp
hefdbundinni hitaveitu; pvi voru vonir um ad varmadalur getu hjalpad til vid
ad leysa orkuvandann i Grimsey. Nuverandi oliukynding grimseyskra heimila
krefst arlega um 110.000 litra af oliu og med hakkandi heimsmarkadsverdi
oliunnar hefur kostnadur vid kyndingu 1 Grimsey aukist hratt.
Disilrafstodvarnar sem saju varmadalunum fyrir rafmagni pyrftu um 64.700
litra af oliu arlega til ad anna raforkuporf varmadaelanna. betta er toluverd
minnkun i olfunotkun til hitunar heimilanna en taka verdur inn i demid ad
rafmagni0 fra disilrafstoovunum er dyrt i samanburdi vid rafmagn sem keypt er
af landsnetinu. Af pvi leidir ad sd sparnadur sem nest i rekstrarkostnadi
htshitunar i eynni med skiptingu yfir i varmadelur er ekki mikill. Eftir
uppsetningu varmadala pyrftu Grimseyingar eftir sem adur toluverdar
nidurgreidslur vegna hushitunar. Nidurstada verkefnisins er ad pratt fyrir ad
skipting yfir i kyndingu med varmadaelum geti dregid verulega ur arlegri
oliup6rf heimilanna, naest Overulegur rekstrarsparnadur kyndingar vid
innleidslu varmadela i eynni nema til komi 6dyrari adferdir vid framleidslu

rafmagns.

Lykilord: Grimsey, hishitun, varmadela, olia
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1 Inngangur

[ Grimsey eru htsakynni hitud med brennslu oliu. Heimsmarkadsverd 4 oliu
hefur farid hratt haekkandi sidustu misseri og um leid hefur rekstrarkostnadur
hushitunar i Grimsey hakkad. Auk pessa er sifellt meiri vakning i heiminum
gagnvart peim neikvaedu umhverfisdhrifum sem brennsla & jardefnaeldsneyti
hefur. 1 pessu verkefni verdur kannad hvort uppsetning varmadzaela geti dregid
ur oliunotkun til hushitunar i eynni.  Einnig verdur athugad hvort
rekstrarkostnadur ~ varmadalukyndingar  ibadarhtsanna sé legri en

rekstrarkostnadur peirrar kyndingar sem fyrir er.
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2 Grimsey

Nyrsta byggd 4 Islandi er i Grimsey, rimlega 40 kilometra undan strond
landsins. Hvenaer byggd hofst par er ekki vitad med vissu, sumir telja ad par
hafi veri0 buseta allt fra landnamstid (Haraldur J6hannsson, 2003), en greint er
fra mannaferdum par 4 timum Sturlunga (Porsteinn Josepsson og Steindor
Steinddrsson, 1984) og getid um afar goda fjarhagsstodu kirkjunnar i eynni &
14.61d (Oskar Gudmundsson, 2001). Talid er ad eyjan hafi verid i eydi 4
15.61d en po6 stundad utredi padan vor og haust. Ad 60ru leyti ma skilja ad
byggd hafi haldist par nar 6slitid i allar aldir. I byrjun 18. aldar voru par 10
byli 1 byggd, ibuarnir bjuggu vid tamorkud hlunnindi, fé6dur fyrir einungis 2 til
3 kyr, ryr vatnsbdl og rysjott vedurfar, en peir lifou an kvada og tolla sem
nokkru nam og voru 1 fridi fyrir 4gangi annarra — og ad auki einn farra hreppa
sem var laus vid sveitaromaga (Arni Magnusson og Pall Vidalin, 1943; Lydur
Bjornsson, 2006). Reyndar 14 vid ad byggd legdist af undir lok 18.aldar. Svo
er sagt fra ad skad sott hafi herjad 4 eyjarskeggja arid 1793 og ad af
fullordnum karlménnunum hefdu adeins sex lifad af. Pessir sex foru pa & bati
til ad sxkja lidstyrk en svo hrapallega tokst til ad baturinn forst og 1ifdi enginn
mannanna af (Porsteinn Josepsson og Steindor Steindorsson, 1984). Aldrei
gafust eyjarskeggjar p6 upp, peir préoudu fiskveidar, verkun og verslun a
19.61dinni (Haraldur Johannsson, 2003), og a 20.6ld breyttust samskipti og
ferdamati smadm saman pannig ad ibuar eyjarinnar attu greidari leid ad

meginlandinu og samlondum sinum.

Hushitun 1 Grimsey var frumsted 4 6ldum &dur rétt eins og annars stadar a
fslandi; raunar var eldividur i eynni einungis tad fra skepnunum, vidur sem
einstaka sinnum rak 4 land og svo ponglar um sumur (Arni Magnusson og Pall
Vidalin, 1943). Nu & dogum er hushitun med peim hatti ad olia er brennd i
midstodvarkdtlum 1 hverju hasi (Efnahags- og vidskiptaraduneytisins, 2003).

Bjarni Magnusson (2006) segir fra pvi hvernig rafmagn var framleitt med
ymsum hatti allt fra arinu 1929 en a0 arid 1964 hafi Rafmagnsveitur rikisins

yfirtekid framleidslu a rafmagni i eynni, sett upp disilrafstodvar og tengt o6ll
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htsin vid haspennulinu. Allar gotur sidan hefur Rarik rekid disilrafstédvar i

eynni sem s¢0 hafa fyrir allri raforkup6rf iblianna.

Samkvemt upplysingum Hagstofunnar (e.d.) um mannfjélda sveitarfélaganna
hefur ibtiafj6ldinn i Grimsey verid stodugur sidustu aratugi eda i kringum 100
manns. Adalatvinnuvegurinn i eynni nu & timum eru fiskveidar og fiskverkun

(Akureyrarbeer, e.d.; Kristjadn Seemundsson, 2004).
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3 Fraedilegur bakgrunnur

Um 90% husa 4 Islandi eru hitud med jardhitavatni i hitaveitum. Ekki hafa
allir landsmenn moguleika 4 ad tengjast hitaveitum og notast flestir peirra sem
pad geta ekki, vid rafhitun. FEinungis i Grimsey og einstaka afskekktum
sveitabylum 4 meginlandinu, par sem hvorki er adgangur ad hefdbundinni
hitaveitu né landsneti rafmagns, er kynt med pvi ad brenna oliu i

midstodvarkdtlum (Hakon Adalsteinsson, 2009).

3.1 Orkunotkun i Grimsey nu a dogum

Oll orkunotkun i Grimsey byggir 4 oliunotkun. Husin eru hitud med oliu sem
brennd er i midstodvarkdtlum 1 hverju husi fyrir sig og rafmagnid er framleitt
af premur disilrafstodvum 1 eigu Rarik (Efnahags- og vidskiptaraduneytisins,
2003). Sundlaugin ad hluta og ein skemma eru hitud med kelivatni fra
disilrafstod0 (Benedikt Gudmundsson, verkefnastjori hja orkumalasvioi
Orkustofnunar og umsjonarmadur med nidurgreidslum vegna hushitunar,

munnleg heimild, 21. janaar 2010).

Oliunotkun heimilanna til hitunar hefur ad medaltali yfir arin 2002 til 2009
verid um 110.000 litrar 4 ari eins og synt er 4 mynd 1 & naestu sidu.  vidauka 1
ma sja toflu yfir oliunotkun heimilanna til kyndingar i Grimsey & pessu

timabili.

Rafmagnsnotkun 1 eynni er alls um 800 MWst 4 ari en par af hafa um 200
MWst farid i almenna heimilisnotkun, eins og sja ma i vidauka 2, sem synir
raforkunotkun arsins 2008. Ad mati nefndar idnadarraduneytisins um sjalfbeert
orkukerfi i Grimsey, parf um pad bil 0,32 litra af oliu til ad framleida hverja
kWst sem berst til kaupenda (Efnahags- og vidskiptardduneytid, 2003) . Midad
vid pessar forsendur fara 64.000 litrar af oliu til raforkuframleidslu fyrir

heimilin & ari, svo sem sja ma 4 mynd 1 & nastu sidu.

4 Hronn Brynjarsdottir



Haskoélinn 4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

Arleg oliunotkun heimilanna
120.000

100.000

80.000

60.000

litrar oliu

40.000 +—
20.000

-

rafmagn* hishitun**

Mynd 1 Arleg oliunotkun heimilanna

* Byggt 4 raforkunotkun heimilanna til almennra nota arid 2008 og munnlegri
heimild, Benedikt Gudmundsson, jantar 2010.

** Medaltal aranna 2002 - 2009.

Mynd 1 synir skiptingu oliunotkunar heimilanna i Grimsey i almenna

rafmagnsnotkun annars vegar og til hushitunar hins vegar.

3.2 Nidurgreidslur hushitunarkostnadar

Odyrasta leidin til ad hita hiis hér 4 landi er ad notast vid jardvarmahitaveitu.
Til ad koma til mots vid pa sem ekki hafa moguleika 4 ad tengjast hitaveitum
voru sett 16g arid 2002 (I16g nr. 78/2002) um nidurgreidslur
hushitunarkostnadar. Samkvemt 3. grein og 1. t6lulid 1. greinar reglugerdar
nr. 660/2009 um framkvamd laga um nidurgreidslur hushitunarkostnadar hafa
25 huas 1 Grimsey rétt 4 nidurgreidslum vegna oliunotkunar til hushitunar og
hefur Orkustofnun umsjon med framkvaemd nidurgreidslnanna. Samkvemt
reglugerd nr. 660/2009 skal mida upphad nidurgreidslna & oliu vid ad
kostnadur notenda verdi svipadur vid oliuhitun og par sem hann er dyrastur
med rafhitun. Ar hvert dkvedur idnadarradherra upphad nidurgreidslna a
raforku og birtir hana med auglysingu i Stjornartidindum. Vid utreikninga a
upphad nidurgreidslna er pvi fyrst tekinn saman kostnadur kyndingar eins og
hann er, svo er reiknud ut hver raforkunotkun somu steerdar hisnadis veri ef
kynt veeri med rafhitun. Huseigendur borga pa upphad sem nemur kostnadi

vi0 utreiknada rathitun og Orkustofnun sér um ad greida pad sem uppa vantar.
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[ vidauka 1 ma sja nidurgreidslur sem runnid hafa til Grimseyjar eftir tilkomu

pessara laga.

Med breytingum 41/2009 & 16gum nr. 78/2002, hefur akvedi um greidslu
styrkja vegna umhverfisvennar orkudflunar og/eda adgerda sem leida til
battrar orkunytingar vid hushitun, verid bett vid. Fjarhaed sliks styrks getur

verid allt ad jafngildi nidurgreidslu til atta ara.

3.3 Hugmyndir ad lausnum fyrir Grimsey

Vegna mikils kostnadar oliukyndingar husa i Grimsey hafa i gegnum tidina
komid fram ymsar hugmyndir ad 6drum leidum til hushitunar i eynni. I
fyrrmefndri  skyrslu  nefndar  i0nadarraduneytisins  (Efnahags-  og
vidskiptaraduneytid, 2003) er medal annars fjallad um fyrri uttektir og
hugmyndir um mogulegar uppsetningar og rekstur nyrra/annarra orkukerfa i
Grimsey, par sem dregi0 er ur oliunotkun eda henni heett. Hér & eftir er gerd

grein fyrir nokkrum hugmyndum sem fjallad er um i greinargerdinni.

3.3.1 Rafstrengur
bar segir medal annars fra hugmyndum um lagningu s@strengs til ad tengja
eyna vid rafmagnslandsnetid. 1 stuttu mali sagt taldi nefndin ekki hagkvamt ad
leggja rafstreng til Grimseyjar pvi pé hann myndi i einu vetfangi leysa 6ll
orkumal eyjarinnar er stofnkostnadur hans og vidhaldskostnadur pad har ad
ekki telst forsvaranlegt ad leggja hann. Auk pess er ahetta vardandi skemmdir

a strengnum mikil & pessu svedi.

3.3.2 Hitaveita
[ greinargerdinni er einnig ad finna utreikninga 4 kostnadi tengdum 16gn
hitaveitu i eynni, ef heppilegt vatn fyndist til peirra adgerda, enda liggur
Grimsey a svokolludu Tjornesbrotabelti sem pekkt er fyrir jarovarma (Kuhn, T.
o.fl, 2003). Sidari rannsoknir leiddu hins vegar 1 1j6s ad adstadur i eynni fyrir
hefdbundna hitaveitu eru erfidar. Arid 2003 var gert atak i jardhitarannsoknum
i Grimsey. Boradar voru sex holur, nidur & 81 til 118 m dypi, til ad kanna hita
og vatnslekt. Nidurrennsli i holunum reyndist i flestum tilvikum né nidur & um
30 — 60 m dypi undir sjadvarmali en einungis er haegt ad mala hitastigul nedan

vid nidurrennslid.  Nidurstodur pessara borana syndu ad svadislegur
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hitastigull i eynni er 4 bilinu 125- 130°C/km, sem telst hatt. A um pad bil 50 m
dypi undir sjavarmali er hitinn ofan i 6llum sex holunum kominn upp i 8-10°C.
(Kristjan Semundsson, 2004). Arid 2007 voru nidurstodur rannsokna-
borananna fra 2003 notadar til ad dkvarda stadsetningu fyrir djapa holu i peirri
von ad hana metti nyta i hitaveitu fyrir eyna. Boradar voru tvaer holur ofan vid
gamalt fjarhus 1 Efri Sandvik par sem stefnt var ad pvi ad hitta i sprungu a 400
— 500 m dypi. Nidurstodur pessara borana urdu pd adrar en vonir stodu til.
Ekki tokst ad finna umraedda sprungu. Pess i stad kom 1 1j6s ad 4 150 — 165 m
dypi er gimald fullt af u.p.b. 17°C sj6. Sjoérinn er & pad mikilli hreyfingu ad
ekki gekk ad steypa upp i svedid til ad einangra pad fra vatni sem vonast var
til ad finna nedar i holunum. Bergid nedan vid 180 m dypi reyndist einnig
péttara en vonast hafoi verid til. Pessar nidurstédur voru mikil vonbrigdi og
hefur jardhitaleit i Grimsey verid hatt ad sinni (Fridfinnur K. Danielsson,

2008).

3.3.3 Vindorka
Hja Vedurstofunni i Reykjavik eru til miklar upplysingar um vedur og vinda i
Grimsey, enda hefur par verid vedurathugunarst6d fra arinu 1874 (Porsteinn
Josepsson og Steindor Steinddrsson, 1984). Fra arinu 1955 hafa verid gerdar
samfelldar vindmalingar i eynni og arid 2002 var utbid vindkort af Grimsey
par sem 6flugur hugbinadur, sem rekinn er af Vedurstofu Islands, samkeyrdi
vindmelingar ar sjalfvirkum meeli i eynni og stafrent kort af eynni. Oll pessi
gogn liggja fyrir hja Vedurstofu Islands. Arid 2002 gerdi
vindmylluframleidandinn Vestas i Danmorku tilbod um uppsetningu minnstu
fjoldaframleiddu vindmyllu sinnar i eynni. Vindmylla framleidir adeins
rafmagn pegar vindur til pess er hagstedur og samkvaemt gdégnum
Vedurstofunnar mun vera hentugast ad stadsetja vindmyllu 4 austurstrond
Grimseyjar par sem adstedur eru pannig ad gera ma rad fyrir ad vindmyllan
geti framleitt rafmagn 82,5% timans. A pessum stad getur vindmyllan
framleitt allt ad 2,6 GWst af raforku & 4ari sem svarar ramlega prefaldri
raforkunotkun Grimseyjar ni. P6 vindmyllan geti framleitt meira en nog af
rafmagni, valda breytingar i vindstyrk pvi ad hin mun ekki geta annad
raforkuporfum eyjarskeggja 6llum stundum. Af pessum sokum parf &tid ad

vera til annad raforkukerfi vid hlid vindmyllunnar til ad fylla i eydurnar.
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3.3.4 Varmadeelur

[ greinargerd nefndar idnadarraduneytisins er visad i obirt lokaverkefni
nemenda vid Takniskola fslands, fra arinu 2001, sem fjallar um varmadeelur til
huashitunar i Grimsey. Par kemur fram ad sokum pess ad 6ll raforka i Grimsey
er framleidd med oliu s¢ samkeppnisstada varmadeala erfid. Nemarnir telja ad
nytni varmadeaelu purfi ad vera ansi god til ad teljanlegur oliusparnadur verdi
vid uppsetningu varmadela par sem nyting oliu til orkuframleidslu er prefalt
meiri vid brennslu hennar i midstodvarkotlum en vid framleidslu rafmagns i
disilrafst6d (sem knyr varmadeluna). PO tekur nefndin fram i greinargerd
sinni ad dhugavert s¢ ad skoda moguleikann a notkun varmadala betur og pa
sérstaklega ef jarohitaleit til hefobundinnar hitaveitu ber ekki tiletladan
arangur (Efnahags- og vidskiptaraduneytid, 2003).

Hafa ber i huga ad nidurstodur lokaverkefnis nema Takniskola Islands fra
arinu 2001 eru 9 ara gamlar og ad proun i varmadelum hefur verid pé nokkur
sidan pa. Notkun varmadela i Svipjod og Noregi hefur til demis aukist
toluvert undanfarin ar en i skyrslu nefndar um orkubuskap Svipjédar fra 2007
kemur fram ad notkun varmadala i einbylishisum par i landi jokst ur 2,3% i
3,9% fra arinu 2002 til 2003 eda Gr 265.000 hiisum upp i 443.000 hus (Statens
energimyndighet, 2007).

Verd 4 varmadalum hefur leekkad og fer enn leekkandi. I 4durnefndri skyrslu
nefndar um orkubtskap Svipjodar er tekid demi um ad bergvarmadeelur
leekkudu 1 verdi um 40% milli aranna 1999 og 2006. Nefndin telur ad su
verdlaekkun stafi fyrst og fremst af tekniframforum, skilvirkari framleidslu og

meiri samkeppni milli varmadaluframleidenda.

3.4 Varmadeaelur

Venjuleg varmadela samanstendur af lokadri hringrads med vinnslumidli og
deelubutnadi. Til eru margar gerdir vinnslumidla en peir hafa pad hlutverk ad
taka upp varmaorku Gr umhverfinu og skila henni, med hjalp delubtnadar,
pangad sem hennar er 6skad. Til ad knyja varmadelu parf raforku og redst
orkuhagkvemni delunnar af hlutfalli peirrar orku sem fast fra henni og
orkunni sem fer i ad knyja hana. Varmadela parf ad hafa adgang ad stodugri

varmauppsprettu en nytni varmadalunnar eykst eftir pvi sem hiti
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varmauppsprettunnar er haerri. Best er ad velja varmalind med sem hestan
arsmedalhita. Mogulegt er ad spara frumorku til hushitunar um 60 — 80% med
varmadalum midad vid hitun med jardefnaeldsneyti eda rathitun (Oddur B.

Bjornsson, 2003; Ragnar K. Asmundsson, 2005).

3.5 islenskt deemi um varmadaelu

[ jantar arid 2007 stédu Vélaverk verkfraedipjonusta, Orkusetur, Jardboranir,
Stapi jardfreedingar, abliendur & Grenholi & Snefellsnesi og pyski
varmadealuframleidandinn Viessmann ad tilraunaverkefni um uppsetningu
varmadelu fyrir 180 m? ibudarhus vid bainn Grenhol (J. Runar Magnusson og

Kristjan Gudjonsson, 2009).

Varmadelan sakir varma ur 14°C varmalind sem nadist i med pvi ad bora 150

m djapa borholu.

[ september arid 2009 tok svo verkfraedistofan Vélaverk saman upplysingar um
rafmagnsnotkun delunnar fra mai 2007 til jantar 2009 og bar hana saman vid

rathitun hasnaoisins.

A heimasidu Rarik (Rafmagnsveitur rikisins, 2009) maé sja eftirfarandi tolur

yfir raforkuporf rathitads husnadis:

. 100 m? ibud i fjsIbyli: 30.000 kWh 4 ari
. Radhis 140 m* 35.000 kWh 4 ari
. Einbyli 160 m* 40.000 kWh 4 ari
. Einbyli 240 m? 55.000 kWh 4 ari

bar segir einnig ad 85% fari i rathitunina og 15% i almenna notkun.

Midad vid pessar upplysingar ma gera rad fyrir ad arleg raforkuporf
hasnadisins 4 Grenhdli med beinni rafthitun hafi verid 44.000 kWst og ad par
af hafi 37.000 kWst farid i hitun htisnadisins.

[ nidurstddum Vélaverks um raforkunotkun hasnadisins 4 Grenhéli kom fram
ad raforkuporfin til hitunar eftir uppsetningu varmadaelu var 9.125 kWst 4 ari

en pad er einungis taepur fjordungur peirrar raforku sem adur purfti til hitunar.
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Raforkusparnadurinn a4 Grenholi er pvi 37.000 — 9.125 = 27.875 kWh 4 ari og
arleg raforkuporf husnadisins lekkar ar 44.000 kWst nidur 1 16.125 kWst a

ari, eins og sja ma 4 eftirfarandi stoplariti, mynd 2. betta er raforkusparnadur

upp 4 63,4%.

Grenholl, keypt raforka a ari

50.000
45.000
40.000 +—
35.000 +—
30.000 +———
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000

KkWst

i hashitun

i almenn notkun

fyrir uppsetningu eftir uppsetningu
varmadaelu varmadaelu

Mynd 2 Grenhdll, keypt raforka a ari

4 Rannsoknarspurningin

Vissan um jardhitann i Grimsey vekur dhuga 4 ad skoda betur uppsetningu
varmadela, sérstaklega pegar tilraunir til undirbunings fyrir hefobundna
hitaveitu gengu ekki betur en fra greinir hér ad ofan. Par ad auki vekja mjog
svo jakvadar nidurstodur tilraunaverkefnisins um uppsetningu varmdelu a
Grenholi ahuga a4 ad kanna hvort slik varmadela kynni ad gagnast i Grimsey.
Varmadelan 4 Grenholi notast vid 14°C varmalind ar 150 m djapri borholu en
fyrirliggjandi gdgn um jardvarma i Grimsey benda til ad hitastigid par @tti ad
vera komid upp i um 15°C 4 100 m dypi (Kristjan Seemundsson, 2004).

Eftirfarandi rannséknarspurning var pvi sett fram:

Er hagt ad spara oliu med uppsetningu varmadela i Grimsey og ef svo er
verdur pa  einhver  fjarhagslegur  sparnadur  af  rekstri  sliks

hushitunarfyrirkomulags samanborid vid oliukyndinguna sem fyrir er?
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4.1 Adferd

1. Arleg oliunotkun ntiverandi htishitunar er tekin saman.

2. Arlegur rekstrarkostnadur ntverandi oliukyndingar er tekinn saman.
Upplysingar um kostnadarlidi oliukyndingar heimilanna i Grimsey eru
uppreiknadar til mars 2010 midad vid visitdlu byggingarkostnadar
(1.615 i mars 2010) og Ut fra upplysingum um oliuverd fré tilkynningu
um verdbreytingar & fljétandi vorum fra N1 1 samvinnu vid
Orkustofnun (gasolia til huskyndingar 22. mars 2010: 111,87 kr/L + 7%
virdisaukaskattur = 119,79 kr/L).

3. Reiknad er, ut fra upplysingum um raforkuframleidslu i eynni, hve
mikil olia feri arlega i rafmagnsframleidslu 4 varmadelur til ad na

somu kyndingu fyrir heimilin.

4. Amtladur er arlegur rekstrarkostnadur varmadalukyndingar. Studst er
vi0 upplysingar um rekstrarkostnad disilrafstodvar i Grimsey sem sja
fyrir allri raforkupdrf 1 eynni. Kostnadarlidir uppreiknadir til mars
2010 midad vid visitdlu byggingarkostnadar (1.615 1 mars 2010) og
upplysingar um oliuverd fra tilkynningu um verdbreytingar 4 fljétandi
vorum fra N1 1 samvinnu vid Orkustofnun (gasolia til htiskyndingar 22.

mars 2010: 111,87 kr/L + 7% virdisaukaskattur = 119,79 kr/L).

5. Ao0thugad er hvort oliunotkun minnki ef skipt er Gr nuverandi
oliukyndingu heimilanna yfir i varmadalur til kyndingar og hvort fram

naist rekstrarsparnadur.

Hvorki kostnadur huseigenda vid oliukyndingu né rafhitun endurspeglar
raunverulegan kostnad vid kyndingu par sem hvort tveggja er nidurgreitt af
hinu opinbera. Upphadir nidurgreidslna til huseigenda vegna
oliukyndingar breytast ar fra ari med tilliti til nidurgreidsina & rathitun. Af
pvi leidir ad ekki eru forsendur til ad reikna 1t skiptingu mogulegs
sparnadar af innleidslu varmadala milli huseigenda og hins opinbera. bess
i stad verdur hér eingdéngu fjallad um ahrif mogulegrar varmadaluvaedingar

a oliuporf og heildarkostnad vid kyndingu heimilanna i Grimsey.
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5 Nidurstodur

5.1 Nuverandi oliukynding

5.1.1 Litrar oliu og utblastur CO,

5.1.2 kWst

Medalmagn oliu til kyndingar ibudarhisnedis i Grimsey, fra pvi ad
nidurgreidslur vegna oliukyndingar hofust arid 2002, eru um 110.000 litrar &
ari (sja toflu 1 vidauka 1 yfir oliunotkun til kyndingar heimila i Grimsey, arin
2002 til 2008, sem unnin er Ur gognum fra Benedikt Gudmundssyni,

Orkustofnun).

[ eldsneytisspa Orkustofnunar (2008) fast peer upplysingar ad edlispyngd oliu
er 0.848 kg/l og ad vid bruna 4 hverju tonni af oliu myndast 3,18 tonn af
koltvisyringi. Petta samsvarar pvi ad vid brennslu 4 einum litra oliu myndast
3,75 kg af koltvisyringi. Af pvi ma sja ad 4 ari hverju losar oliukynding

heimilanna i Grimsey um 415 tonn af CO,.

Vio utreikning 4 fjolda kWst ur hverjum litra oliu, vid brennslu i
midstodvarkdtlum  ibtdarhisa 1 Grimsey, midar Orkustofnun vid ad
orkuinnihald oliu sé¢ 11,7 kWst/kg og ad edlispyngd hennar sé 0,848 kg/L eins
og fram kemur 1 eldsneytisspa Orkustofnunar (2008). Orkustofnun gerir einnig
rad fyrir ad nytni oliuketils sé 75% (Benedikt Gudmundsson, 2010) en midad
vid per forsendur reiknast ad 7,44 kWst faist r hverjum litra oliu sem
brenndur er i midstodvarkétlunum. begar pad magn kWst & litra oliu er svo
yfirfert & heildarmagn oliu sem fer i ad kynda heimilin 1 Grimsey kemur 1 1j0s

ad um 820.000 kWst hafa farid a ari hverju i a0 kynda heimilin.

5.1.3 Rekstrarkostnadur

[ greinargerd nefndar idnadarraduneytisins (2003) er heildarkostnadur vid
upphitun hisnadis i Grimsey med oliukétlum utlistadur. Par er oliukostnadur
og kostnadur vid vidhald og endurnyjun kynditekja tekinn saman fyrir arid
2002. ber upplysingar eru uppreiknadar hér til mars 2010 midad vid visitolu
byggingarkostnadar og upplysingar um oliuverd. Oliuverd an virdisaukaskatts

er sott i tilkynningu um verdbreytingar a fljétandi vorum fra N1 (gasolia til
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haskyndingar 22. mars 2010: 111,87 kr/L, 7% virdisaukaskattur baetist ofan 4
pad verd: 119,79 kr/L). Kostnadur vid vidhald og endurnyjun kynditekja er
reiknadur Ut fra byggingarvisitdlu, grunni fra 1983, og uppreiknadur midad vid
byggingarvisitolu (1.615 i mars 2010). Sja t6flu 1 hér ad nedan. Ut fra
toflunni ma finna verdio & hverjum litra oliu, en til ad fa Gt verdid & kWst parf
ad deila 1 verd a oliulitra med fjolda kWst sem fast ar hverjum litra af oliu

(7,44 kWst/l, sjéa kafla 5.1.2).

Taflal Arlegur kostnadur vid kyndingu heimila { Grimsey

Kostnadarlidur verd i p.kr.
Oliukostnadur, 110.000 litrar 13.167
Vidhald og endurnyjun kynditeekja 992
Samtals 14.159

Verd & hvern litra oliu = 129 kronur

Vero a hverja kWst = 17,30 kronur

Rekstrarkostnadur nuverandi oliukyndingar heimilanna er um 14,2 milljonir

kréna a ari.
5.2 Varmadeelur til kyndingar

5.2.1 kWst, litrar oliu og utblastur CO,
Ef gert er rad fyrir somu nytni varmadala og a Grenholi ma buast vid ad
varmadelur heimilanna i Grimsey purfi um 202.000 kWst & ari til ad anna
kyndingu. Pessar kWst parf a0 framleida med disilrafstodvunum sem sja fyrir
rafmagni 1 eynni. Pad @tti ekki ad vera vandamal pvi eins og kemur fram i
greinargerd nefndar i0nadarraduneytisins (2003) geta rafstddvarnar sem
stadsettar eru i eynni vel batt pvi alagi 4 sig. bar kemur einnig fram ad vid
framleidslu & rafmagni 1 Grimsey parf 0,32 litra af oliu fyrir hverja kWst sem
berst til neytenda og ef neytendur purfa 202.000 kWst parf samkvemt pvi til

pess um 64.700 litra af oliu sem 4 ari hverju myndu losa um 243 tonn af COs.

5.2.2 Rekstrarkostnadur
Heildarkostnadur vid raforkuvinnslu i Grimsey fyrir arid 2002 er sottur i

greinargerd nefndar i0nadarraduneytisins fra arinu 2003. Kostnadur vid
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raforkuframleidsluna er uppreiknadur til mars 2010 & sama hatt og ttlistad er i

kafla 5.1.3.

Heildarraforkuframleidsla i utreikningum nefndar idnadarraduneytisins fra

2003 midadist vid ad arleg raforkuframleidsla i eynni s¢ 700.000 kWst.

Tafla2 Framleidslukostnadur & 700 MWst af raforku { Grimsey

Kostnadarlidur verd i p.kr.
Oliukostnadur 27.112
Rekstrarkostnadur, vinna 5.934
Rekstrarkostnadur, adfong 1.806
Vidhald, adkeypt vinna 902
Annad vidhald 2.579
Samtals 38.333

Verd 4 hverja kilovattstund = 54,76 kronur

Gera ma rad fyrir ad varmadeaelurnar purfi alls um 202.000 kWst & ari til ad
anna hitunarpdrf heimilanna. Pad jafngildir arlegum rekstrarkostnadi upp a

11,1 milljonir kréna.

5.3 Orkusparnadur ef skipt er yfir i varmadaelur

Ut fra ofangreindum nidurstodum ma sja ad ef upp varu settar varmadeelur
med pessari nytni myndi arleg oliupdrf til kyndingar heimilanna i Grimsey
minnka Gr 110.000 litrum & ari nidur i um 64.700 litra. betta samsvarar

arlegum oliusparnadi upp 4 45.300 eda 41% .

Til gamans ma geta ad petta jafngildir um pad bil tvofoldun i raforkuporf
heimilanna en eins og fram kom i kafla 3.1, um orkunotkun i Grimsey nu a

dégum, fara arlega um 64.000 litrar oliu i raforkuframleidslu til heimilanna.

A eftirfarandi stoplariti, mynd 3, sést glogglega hver sparnadurinn i oliunotkun
heimilanna yrdi, midad vid gefnar forsendur, ef skipt yrdi yfir i kyndingu med

varmadaelum. betta er oliusparnadur upp 4 26,0% 4 ari.
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Arleg oliunotkun heimilanna
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40.000 +— EEEEE—— —

0 .

fyrir uppsetningu eftir uppsetningu
varmadaelu varmadalu

i hashitun

litrar oliu

Mynd 3 Arleg oliunotkun heimilanna

5.4 Sparnadur i rekstrarkostnadi ef skipt er yfir i varmadaelur

Ef skipt veeri yfir i varmadelur til kyndingar &4 ibadarhisunum i Grimsey
myndu sparast um 5,5 milljonir krona 4 ari i oliuinnkaupum, midad vid verd a
litra af oliu til hushitunar 22. mars arid 2010 (119,70 kr). Hins vegar er kWst
fra disilrafst60 dyrari en kWst fra midstoovarkatli pannig ad pegar upp er
stadid sparast arlega um 3,1 milljonir krona 1 rekstrarkostnadi hashitunar midad

vid ver0 oliu 22. mars 2010, sja mynd 4.

Arlegur rekstrarkostnadur
hushitunar heimilanna
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2.000 A

pus. kr.

i rekstrarkostnadur
hushitunar

fyrir uppsetningu  eftir uppsetningu
varmadaelu varmadaelu

Mynd 4 Arlegur rekstrarkostnadur hishitunar heimilanna
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5.5 Samantekt nidurstadna

Tafla3 Samantekt nidurstadna

Kynding Oliunotkun Losun CO, | Rekstrarkostn.
litrar & ari a ari, tonn millj. kr.
Oljukatlar 110.000 415 14,2
Varmadelur 64.700 243 11,1
mismunur 45.300 172 3,1
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6 Umraeda

bar sem 06ll orkunotkun i Grimsey byggir 4 oliunotkun er badi hushitun og
rafmagn dyrara par en gengur og gerist 4 meginlandi Islands. Til ad koma til
mots vid stadi eins og Grimsey, par sem ekki hefur verid hagt ad notast vid
jarOvarmaveitur til hashitunar, voru arid 2002 sampykkt 16g sem segja til um
nidurgreidslur vegna hushitunarkostnadar. Oliuverd er stersti utgjaldalidurinn
i orkukostnadi i Grimsey og par sem heimsmarkadsverd 4 oliu hefur haekkad
hratt sidustu 4r hafa nidurgreidslur vegna hushitunar Grimseyinga um pad bil

prefaldast milli &ranna 2002 og 2009, sja vidauka 1.

Fastlega ma gera rad fyrir ad orkumal i eynni verdi til umraou par til sjalfbaert
kerfi verdur komid a i eynni eda & einhvern hatt verdur haegt ad ganga pannig
fra hnitunum ad ekki purfi ad leggja storan hluta kyndikostnadar Grimseyinga
4 herdar hins opinbera, og pa sérstaklega ef upphad nidurgreidslna heldur

afram ad hakka eins og hun hefur gert undanfarin ar.

Ymsar hugmyndir til orkudflunar fyrir Grimseyinga hafa verid skodadar i
gegnum tidina, eins og lauslega var fjallad um i freedilegum bakgrunni, kafla
3.3. 1kafla 3.3.2 kemur til deemis fram ad toluverdur jardhiti er i eynni en ef
einhverra hluta vegna er ekki hagt ad utbtia hefdbundna hitaveitu, eins og vid
pekkjum i landi, pa er alltaf s& moguleiki fyrir hendi ad nyta varmann med
varmadelum. Til eru margar gerdir varmadela, &tladar fyrir mismunandi
adstedur, en allar eiga paer pad pd sameiginlegt ad ganga fyrir rafmagni.
Demi um uppsetningu varmadelu, sem skilar miklum sparnadi i
rekstrarkostnadi hushitunar, ma sja i kafla 3.5 sem fjallar um varmadalu sem
sett var upp 4 Grenholi, Sneefellsnesi, arid 2007. Par var 40ur rafkynding tengd
landsneti rafmagns. Vonir stodu til ad raforkan sem varmadealan pyrfti til ad
daela negum varma upp Ur jordinni vari téluvert minni en raforkan sem pyrtti
til ad hita hiisid med rafofnum. Pegar upp var stadid nddist Ut ur skiptingu yfir
i varmadalu raforkusparnadur til hitunar upp a ramlega 75%. Ef nuverandi
kynding i Grimsey veari rafmagnskynding, vaeri hugsanlega mogulegt ad na
fram sama orkusparnadi med uppsetningu peirrar tegundar varmadaelu sem

notast er vid 4 Grenhdli, pvi eins og fram kemur i kafla 3.3.2, hafa
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jarOhitarannsoknir par synt fram 4 nogu mikinn jardhita til ad haegt s¢ ad aetla
ad 100 — 150 m djapar borholur geti gefid um eda yfir 14°C heitar varmalindir
fyrir varmadalur eins og 4 Grenholi. Nu eru hins vegar adstedur i Grimsey
pannig ad ekki er kynt med rafmagni heldur er olia brennd 1 midstodvarkotlum
i hverju husi. Eyjan er aukinheldur ekki tengd landsneti rafmagns heldur er
rafmagn framleitt 4 stadnum med pvi ad brenna oliu i disilrafstédvum. Pessi
atridi veikja samanburd varmadala vid ntiverandi kyndiadferd pvi um 2.5
sinnum meiri orka fast Ur oliunni pegar hiin er brennd beint til kyndingar en
pegar hun er notud til ad framleida rafmagn 1 rafstodvunum. Nytni
varmadelanna parf pvi ad vera ansi god til ad syna verulegan sparnad i
oliunotkun til hushitunar i Grimsey (nytni varmadela er hlutfallid milli peirrar
orku sem kemur fr4 henni 4 méti peirri orku sem hun parf til ad vinna). I toflu
3 i kafla 5.5 sem synir nidurstodur utreikninga ma sja ad ef skipt yrdi yfir i
umraddar varmadelur i eynni, og nytni delunnar kaemi eins vel Ut og raun ber
vitni & Grenholi, myndu érlega sparast um 41% af oliu til hushitunar sem
samsvarar 45.300 litrum. Rekstrarkostnadur disilrafstddovanna er herri en
rekstrarkostnadur midstddvarkatlanna sem svo aftur veikir varmadalurnar i
samanburdinum. Pegar allt er tali0 saman laekkar arlegur rekstrarkostnadur
hashitunar Gr 14,2 milljénum kréna nidur i 11,1 milljon kréna sem samsvarar
lekkun um 22%. A Grenholi var lekkunin um rimlega 75%. Arlegur
sparnadur myndi pa nema um 3,1 milljonum krona eda um 124 pusund krénum
a hus. bar sem varmadaeluuppsetningin a Grenholi var tilraunaverkefni og
margir 16gdu til vinnu fyrir 1itid, auk pess sem bunadur var ad hluta til gefinn,
er erfitt a0 taka saman nakvaman kostnad vid uppsetninguna. Groflega ma po
axtla a0 varmadaluuppsetning med 6llu kosti & bilinu 1 til 2 milljonir & hus
(Sigurdur Ingi Fridleifsson munnleg heimild, 16. april 2010). Arlegur
sparnadur i rekstrarkostnadi er, pegar upp er stadid, ekki mjog mikill midad vid
kostnadinn sem varmadeluvaeding i Grimsey fali 1 sér. bvi verdur ad teljast
Oliklegt ad hid opinbera sé tilbuid til ad taka storan patt i kostnadi vid
uppsetningu varmadela, pott hofundur vilji ekki fullyrda um pad.

b6 hagt sé, eins og segir 1 logum nr. 78/2002, ad saekja um eingreidslu til
framkvamda, sem hafa i for med sér orkusparnad i kyndingu, er malid ekki

svona einfalt i Grimsey. Ef skipt yrdi yfir i varmadelur pyrfti vissulega mun
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minna magn af oliu til hishitunar arlega en hins vegar taeki vid kynding sem
gengur fyrir dyru rafmagni framleiddu i disilrafstodvum. Pad rafmagn er
umtalsvert dyrara en rafmagn sem selt er i landi. Medalverd 4 kWst i landi 22.
mars 2010 er 6,73 krénur, med virdisaukaskatti og eftir nidurgreidslu, (Orkubu
Vestfjarda, 2010; Orkusalan, 2010; Rafmagnsveitur rikisins, 2010) en kWst
framleidd i Grimsey kostar 54,76 kronur med virdisaukaskatti eins og kemur
fram 1 kafla 5.2.2. Samkvaemt 16gum nr. 78/2002 flokkast kynding med
varmadalum sem rafmagnskynding. Nidurgreidslur 4 hiishitunarkostnadi hafa
midast vid ad huseigandi purfi ekki ad borga meira en sem nemur kostnadi af
venjulegri rafkyndingu med rafofnum og medalverdi & kWst sem seld er i
landi. Midad vid pad kostar kyndingin med umreddum varmadaelum i
Grimsey enn tvisvar sinnum meira en pad mesta sem @tlast er til ad folk borgi
fyrir hushitun (samkvemt l6gum nr. 78/2002). Grimsey myndi sem sagt
afram purfa talsverdar nidurgreidslur vegna hushitunarkostnadar. Su stadreynd
ad i0nadarradherra akvedur ar hvert nidurgreidslur 4 rafmagni en Orkustofnun
sér um nidurgreidslur vegna oliuhitunar heimila flekir malin mjog fyrir
Grimseyinga. Hofundur melir med einfoldun & orkutengdum nidurgreidslum

pannig ad ein stofnun hafi umsjén med peim 6llum.

ftreka verdur ad oliuverd er stersti kostnadarlidurinn i orkuframleidslu i
Grimsey og pvi hefur proun & verdi hennar gridarleg 4hrif 4 orkuverd i eynni
og gerir allar verdspar fram i timann 6ndkvemar. Verd a oliu hefur hakkad
mikid sidustu misseri og 6mogulegt er ad spa nakvaemlega fyrir um hvernig su
préun verdur i framtidinni. Heimsmarkadsverd a oliu er atridi sem vid
fslendingar hofum litil sem engin ahrif 4 og pvi er slemt ad purfa ad byggja
svo lifsnaudsynlegan hlut eins og orkudflun 4 henni. Framtidarmarkmid
orkumala i Grimsey hlytur pvi ad vera pad ad losna sem mest undan pvi ad
purfa ad nota oliu. Haegt vaeri ad minnka oliunotkun Grimseyinga til
hushitunar med pvi ad skipta gdmlu oliukétlunum 1t fyrir nyja sem i dag geta
skilad allt ad 90% nytni (Sigurdur Ingi Fridleifsson, munnleg heimild, 16.
febraar 2010). Vid pad nedust 8,93 kWst ur hverjum litra oliu i stad peirra
7,44 kWst sem nast na, pa pyrftu Grimseyingar um 92.000 litra af oliu & ari i
stad 110.000 eins og stadan er nu til ad kynda heimili sin og arlega myndu

sparast 18.000 litrar af oliu til kyndingar. Sa oliusparnadur er mun minni en
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sparnadurinn sem nadist med uppsetningu varmadazla eins og fram hefur

komio.

Nidurstodur pessarar skyrslu og umradur um par voktu enn adrar spurningar i
huga hofundar en par sem lagu til grundvallar uttektinni. Veeri til demis
asteda ad kanna til hlitar hvort framleida megi rafmagn 4 6dyrari hatt, svo sem
med brennslu pellets og/eda tilkomu vindmyllu? Ef vid gefum okkur ad
eyjarskeggjar syni afram af sér pa prautseigju sem hefur einkennt pa i gegnum
aldirnar ma tla ad byggd leggist seint af i eynni. 1 pvi 1jési er sjalfgefid ad

halda 4fram rannsoknum og leit ad sjalfbaeru orkukerfi i Grimsey.

20 Hronn Brynjarsdottir



Haskoélinn 4 Akureyri Umbhverfis- og orkubraut

7 Lokaord

[ stuttu mali sagt benda nidurstodur pessa verkefnis til pess ad varmadaelur
einar sér séu ekki lausn orkumala i Grimsey. Jardvarmi er tdluverdur i eynni
og pvi er freistandi ad ®tla ad varmadelur nytist par vel ef ekki er moguleiki &
ad nyta jardvarmann i hefobundna hitaveitu eins og alpekkt er & meginlandi
fslands. Helsta fyrirstada pess ad varmadaelur komi vel Gt i Grimsey er mikill
kostnadur vid framleidslu rafmagns, en hun krefst oliubrennslu i
disilrafstoovum. bvi pykir hofundi full asteda til ad skoda til hlitar hvort haegt

s¢ a0 framleida rafmagn 4 6dyrari hatt.

Nidurstodur rannsOknarinnar benda til ad hagt sé ad spara oliu med
varmadealum i Grimsey pratt fyrir ad oliunotkun vid raforkuframleidslu aukist
kjolfarid. Hins vegar er 6ljost hvort sparnadurinn sé nagur til ad standa undir
fjarfestingunni og ad mati héfundar naudsynlegt ad kanna pad til hlitar med

frekari rannsoknum.
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9 Vidaukar

9.1 Vidauki 1 Arleg oliunotkun heimilanna 2002 - 2009

OLIUNOTKUN HEIMILANNA TIL KYNDINGAR - MIDSTODVARKATLAR

Nidurgreidsla
litrar kWst kr/L nidurgreidsla kr. alls
2002 114.794 854.066 21,10 2.422.692
2003 114.794 854.066 18,96 2.176.764
2004 120.430 895.999 22,45 2.703.347
2005 126.378 940.256 22,24 2.811.009
2006 119.513 889.180 31,67 3.784.394
2007 65.487 487.223 57,91 3.792.388
2008 107.049 796.445 69,63 7.453.652
2009 113.625 845.370 52,99 6.100.925
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9.2 Vidauki 2 Rafmagnsnotkun i Grimsey 2008

Rafmagnsnotkun i Grimsey arid 2008

Notandi kWst
Fiskveidar 5421
Fiskfrysting 92.321
Saltfisk- og skreidarfrysting 64.375
Saltfisk- og skreidarfrysting 2.191
Vatnsveitur 9.754
Skolar 16.243
Sundlaugar og ipréttahus 28.660
Kirkjur 19.056
Onnur opinber pjénusta 8.567
Smasoluverslun 45.880
Veitingastadir 26.352
Samgongur, ekki rafkntinar 71.105
Postur og simi 18.834
Onnur pjénusta og handidn 12.335
Go6tu- og hafnalysing 35.600
Rafmagn til skipa 100.861
Rafmagn til skipa 165
Almenn heimilisnotkun &n rafhita 210.775
Sumarbustadir 7.683
Rarik, notkun i stodvum 20.053
SAMTALS 796.231
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