R

.

Lifriki Tjarnarinnar
I Reykjavik 2015 og 2016

Haraldur R. Ingvason, Po6ra Hrafnsdattir,
Kristin Hardardottir, Stefan Mar Stefansson
og Finnur Ingimarsson

Fjolrit nr. 1-17
Mai 2017

0
,." e @

Natturufreedistofa Kc’)pavogs “

Natural History Museum of Képa
www.natkop.is

Unnid fyrir skrifstofu umhverfisgeeda &
Umhverfis- og skipulagssvidi Reykjavikurborgar







Lifriki Tjarnarinnar
I Reykjavik 2015 og 2016

Haraldur R. Ingvason, Po6ra Hrafnsdattir,
Kristin Hardardottir, Stefan Mar Stefansson
og Finnur Ingimarsson

Fjolrit nr. 1-17
Mai 2017

Unnid fyrir skrifstofu umhverfisgeeda a

Umhverfis- og skipulagssvidi Reykjavikurborgar

Natturufraedistofa
Kopavogs

Hamraborg 6a - 200 Képavogur - natkop.is
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Agrip
AJ beidni Umhverfis- og skipulagssvids Reykjavikurborgar gerdi Natturufreedistofa Koépavogs
rannsokn a vistkerfi Reykjavikurtjarnar og tveggja tjarna i Vatnsmyri. Synum var safnad i premur

lotum, i mai og dgust 2015 og i agust 2016. Markmid rannséknarinnar var ad afla upplysinga um
vistfraedilegt astand tjarnanna og nadi til efna- og edlispatta, vatnagrédurs, smadyralifs og fiska.

Tjornin er stadsett i midbae Reykjavikur i 2 m h.y.s. og er um 8,7 ha ad steerd. Medaldypid < 1,0 m.
Medalvidstodutimi vatnsins eru 15 dagar og steerd vatnasvidsins er um 3 km?. Tjarnarsvaedid hefur i
gegn um tidina ordid fyrir miklum ahrifum af ath6fnum mannsins, en a sidustu arum hefur verid
gripid til adgerda til ad laga astand svaedisins.

Sumarid 2015 meeldist vatnshiti i tjornunum a bilinu 10-16,4°C og sjéndypi meldist sama og
botndypi. Rafleidni maldist 4 bilinu 356-509 uS/cm og syrustig (pH) & bilinu 7,6—10,1. Samanborid
vid islensk dsolt votn er rafleidnin i tjornunum afar ha en syrustigid er sambeaerilegt. Styrkur
naeringarefna hefur aldrei maelst jafnlagur og nu og falla meeligildi fyrir heildarstyrk fosférs (P-heild)
og kofnunarefnis (N-heild) i umhverfismarkaflokk | eda II. Magn bladgranu-a maldist 13,4-30,4 pg/l,
en medaltal undanfarinna &ara hefur verid & bilinu 13,4-44,3 pg/l, sem bendir til nokkurs
naeringarefnaalags. Syni af porungum og blagraenubakterium gefa til kynna dsaettanleg vatnsgaedi,
pratt fyrir ad hlutfall afmyndadra kisilp6runga bendi til pungmalmamengunar.

Tegundafjolbreytni vatnaplantna var afar litil, en adeins prjar tegundir fundust og voru smanykra
(Potamogeton berchtoldii) og fjallnykra (P. alpinus) rikjandi. Grédurpekja maeldist téluverd og hefur
han farid vaxandi 4 undanférnum arum.

i mjukum setbotni fundust 16 tegundir og hépar hryggleysingja og var péttleikinn 1.646—35.190
dyr/m?. Algengustu héparnir voru énar, vatnafleer, arfaetlur og rykmy. A og vid setbotn fundust 14
tegundir og hépar og var péttleiki krabbadyra 5.557-39.861 dyr/m’. Af pyrildyrum fundust 12
tegundir og hépar og var péttleiki peirra 62.025-5.650.633 dyr/m”. [ svifsynum fundust 12 tegundir
og hépar krabbadyra og var péttleiki peirra 0,6 til 267 dyr/10 litra. Af pyrildyrum fundust 11 tegundir
og hépar i péttleikanum 685-10.430 dyr/10 litra. [ 8llum busveedum voru faar tegundir eda hépar
rikjandi.

Alls veiddust 8.787 hornsili (Gasterosteus aculeatus) i gildrur og var veiéi a bilinu 1,3-37,3 fiskar a
klukkustund sem er mikid. Lengdardreifing sila bendir til pess ad allt ad prir staerdarflokkar séu i
veidinni, en gildrurnar veida ekki sili sem eru smaerri en 2 cm. Mat & kynproska bendir til ad
hrygningartimi silanna sé i juni. Medallengd var a bilinu 2,9—4,7 cm og spannadi 2,0-6,1 cm. Fada
silanna var adallega rykmyslirfur og -pupur og vatnaflzer. Varfaernislegur samanburdur vid eldri gbgn
bendir til ad silum hafi fjélgad og pau jafnframt staekkad.

Nidurstodur pessarar rannsdknar eru misvisandi pegar kemur ad pvi ad meta vistfraedilega astand
Tjarnarinnar. Pannig benda porungagrédur og vatnaplontur til jakvaedrar stodu, 4 medan magn
bladgraenu-a, metfjoldi pyrildyra og fabreytt samfélog benda til slakara dstands. betta geeti hins vegar
bent til jakveedrar framvindu i kjolfar adgerda til ad beeta astand svaedisins, fra grédurlausu og
sveiflukenndu kerfi, og ad su framvinda sé i fullum gangi.
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Summary

The present research on pond Reykjavikurtjorn and two nearby ponds (Reykjavik ponds) was
requested by the City of Reykjavik’s Department of Environment and Planning and carried out by the
Natural History Museum of Képavogur in May and August 2015 and August 2016. The research was
aimed at chemical and physical properties, macrophytes, aquatic invertebrates and fish.

The Reykjavik ponds are located in Reykjavik city centre, at 2 m a.s.l., cover roughly 9 ha and have an
average depth of < 1 m. Average retention time is 15 days and the catchment area is about 3 km®.
The ponds and the catchment area have been severely affected by anthropogenic impacts, but
restoration projects have recently been implemented.

In 2015 water temperature measured 10-16.4°C and secchi depth was always equal to benthic
depth. Specific conductivity measured 356-509 puS/cm and pH 7.6—-10.1. Compared to Icelandic lakes
in general, specific conductivity is at the top of the range while pH is closer to the average. The
concentrations of N and P measured lower than in previous researches and indicate mesotrophy.
Chlorophyll-a measured 13.4-30.4 pg/l but annual average has been 13.4-44.3 ug/l in recent years,
which indicates eutrophication. Algal and cyanobacterial samples indicate acceptable water quality
despite occasional blooms, but the proportion of deformed diatom frustules, indicate heavy metal
pollution.

Macrophyte diversity is low with only 3 species, dominated by small pondweed (Potamogeton
berchtoldii) and red pondweed (P. alpinus). The vegetation cover is quite high and has been
increasing rapidly in recent years, from almost non-vegetated state.

Regarding the invertebrates, 16 taxa were found in the soft sediment with a density of 1,646—35,190
individuals/m?. The most abundant groups were oligochaetes, cladocerans, copepods, and
chironomids. The epifauna included 14 taxa of cladocerans and copepods in the density of 5,557—
39,861 ind./m? and 12 taxa of rotifers in the density of 62,025-5,650,633 ind./m?. Pelagic samples
included 12 taxa of cladocerans and copepods in the density of 0.6 til 267 ind./10 litres and 11 taxa of
rotifers in the density of 685-10,430 ind./10 litres. All habitats were dominated by very few
species/taxa.

A total of 8,787 three-spined sticklebacks (Gasterosteus aculeatus) were caught in minnow traps,
with CPUE of 1.3-37.3 fish/hr. which is very high. Length distribution of the sticklebacks suggests
population of up to 3 cohorts, but the traps do not catch fish smaller than 2 cm. Sexual maturity was
high in June but not in August. Average length was 2.9-4.7 cm with length span of 2.0-6.1 cm. The
sticklebacks fed mainly on chironomid larvae/pupae and cladocerans. Tentative comparison with
previous results, indicate population growth and reveals that the average fish length may also have
increased.

This study shows mixed results regarding the ecological status of the ponds. While algal growth and
macrophytes show positive signs, chlorophyll-a levels and the dominance of a few species in all
habitats, with record braking number of rotifers, indicate more marginal status. On the other hand,
this might be expected in a system which seems to be recovering from a non-vegetated and highly
unstable state.
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Inngangur

[ pessari skyrslu er greint fra nidurstddum Uttektar & lifriki Reykjavikurtjarnar og tveggja tjarna &
vatnasvidi hennar i Vatnsmyrinni. Rannsdknin var unnin af starfsménnum Nattdrufraedistofu
Kdépavogs i juni og agust 2015 og agust 2016, ad beidni Snorra Sigurdssonar og bporolfs Jdnssonar hja
skrifstofu umhverfisgeeda 8 Umhverfis- og skipulagssvidi Reykjavikurborgar.

Markmid rannséknarinnar sem hér um raedir er ad afla grunnupplysinga um samfélég vatnalifvera i
Reykjavikurtjorn og tveggja tjarna i Vatnsmyrinni. Nidurst6durnar geta m.a. nyst sem vidmid i
framtidarvoktun a tjornunum, en einnig til ad meta mogulegt umhverfisdlag @ vatnasvidinu, t.a.m.
vegna mengunar fra ibidabyggd og umferdarmannvirkjum.

Rannsoknir & lifriki Tjarnarinnar og vatnasvidi hennar hafa verid téluverdar i gegnum tidina. Gott
yfirlit yfir rannséknir, sdgu og nattlru svaedisins fram til 1992 er ad finna i békinni Tjérnin: Saga og
lifriki sem kom ut arid 1992 i tengslum vid byggingu radhussins vid nordvesturhorn Tjarnarninnar
(Olafur Karl Nielsen 1992a). Rannsdknirnar hafa einkum beinst ad voktun & fuglalifi (t.d. Olafur K.
Nielsen og Jéhann Oli Hilmarsson 2012, 2017), en einnig ad fornsdgu grédur- og dyraleifa (Arni
Einarsson og Sesselja Bjarnadéttir 1992), pérungum (Gunnar St. Jénsson o.fl. 1978, Gunnar Olafsson
2003), smadyralifi & botni og i svifi (Jon S. Olafsson og Sesselja G. Sigurdardéttir 2003) og hornsilum
(Halldéra Skarphédinsdéttir o.fl. 1991). Astand og vatnsgaedi Tjarnarinnar var metid i samraemi vid
akvaedi i reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns arid 2007 (Hilmar J. Malmquist o.fl.
2008). A sama tima var gerd mengunaralagsgreining & vegum Heilbrigdiseftirlits Reykjavikur (Svava S.
Steinarsdottir 2008). Kortlagning og synataka Ur regnavatnsutrasum a vatnasvidi Vatnsmyrar for fram
arid 2013 (brostur Ingdlfur Vidisson og Kristin Léa Olafsdéttir 2013). | kjdlfar mengunarflokkunar
Tjarnarinnar var radist i adgerdir til ad baeta vatnsgaedi Tjarnarinnar. Endurheimt votlendis i
fridlandinu i Vatnsmyri hofst veturinn 2011-2012 i pvi skyni ad beeta busveedi fugla og
votlendisplantna (Olafur K. Nielsen og Jéhann Oli Hilmarsson 2012). Takmarkadar rannséknir hafa
hins vegar farid fram til ad meta drangur ofangreindra adgerda a vatnalifrikid, hvorki i Tjorninni né i
fridlandinu i Vatnsmyri. Pa eru hafnar framkvaemdir vid ibudabyggd a ipréttasvaedi Vals 4 Hlidarenda
sem er stadsett a vatnasvidi Vatnsmyrar og Tjarnarinnar og getur paer par af leidandi haft ahrif a
vatnalifrikid.

Um langt arabil hefur lifriki Tjarnarinnar ad morgu leyti verid élikt pvi sem gengur og gerist i grunnum
votnum & islandi, sérstaklega ad pvi leyti ad litill sem enginn vatnagrédur hefur prifist i henni. Af
gomlum ljésmyndum ad daema virdist vatnagréodur hafa verid nokkud utbreiddur i Tjorninni um
aldamétin 1900 (mynd & bls. 30 i Olafur Karl Nielsen 1992a). Ekki liggja fyrir haldgédar upplysingar
um hveneer vatnagrédur hvarf eda af hvada orsékum, en sjonum hefur einkum verid beint ad
mengunaralagi a lifriki Tjarnarinnar.
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Aoferdir

Rannsdknin midadi ad pvi ad kanna tilvist og péttleika smadyra, Utbreidslu og magn hornsila dsamt
kortlagningu vatnagrdodurs og magni svifpérunga (bladgraenu-a). Tekin voru syni Ur helstu busveedum
smadyra, p.e. ur svifi, af setyfirbordi og ur seti. Hornsili voru veidd i virnetsgildrur (e. minnow traps).
Helstu edlispaettir voru meeldir, p.e. vatnshiti, syrustig og rafleidni, og naeringarefni jafnframt maeld i
vatnssynum.

Stadhaettir

Reykjavikurtjorn, eda Tjornin, hvilir i Kvosinni { um 2,2 m had yfir sjé (1. mynd) (Olafur Karl Nielsen
1992b). Hun er sjavarlén ad uppruna, en i henni er nu ferskt vatn (Margrét Hallsdéttir 1992, Arni
Einarsson og Sesselja Bjarnadéttir 1992). Tjornin er um 8,7 ha ad staerd og klofin af Skothusvegi i tvo
hluta; Nordurtjorn og Sudurtjorn (1. mynd). HUn er grunn, < 1 m, og dypi nokkud jafnt. Vatnasvid
Tjarnarinnar er um 3 km” og er fyrst og fremst Vatnsmyrin og vesturhluti Oskjuhlidar (Olafur Karl
Nielsen 1992b). Meginhluti ofanvatns rennur til Tjarnarinnar um skurdi og tveer manngerdar tjarnir i
Vatnsmyrinni, p.e. Hustjorn (0,3 ha) og Vatnsmyrartjorn (0,4 ha). Tjarnirnar tveer eru grunnar og
samtengdar med manngerdum sikjum. Padan rennur vatnid til nordurs um raesi undir Hringbraut til
Tjarnarinnar, en utfall hennar er i nor8austurhorni vid 16né. Medaldrsrennsli til Tjarnarinnar er 41
I/sek., par af eru % hlutar yfirbordsvatn og % hluti grunnvatn (Olafur Karl Nielsen 1992b). Vatnsskipti
Tjarnarinnar taka ad jafnadi um 15 daga, p.e. vatnid endurnyjast i tjornunum 24 sinnum 4 4ri.
Vatnsskiptin eru haegust yfir sumarid og taka riman manud, en adeins 11-13 daga a veturna.

1. mynd. Loftmynd af Reykjavikurtjorn og Vatnsmyri tekin 4.8.2015. Borgarvefsj4, kort ur LUKR.
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AQJ Tjorninni liggur gréin ibudabyggd auk Hljomskalagardsins. Ad Vatnsmyrartjorn og Hustjorn liggur
fridlandié i Vatnsmyri, Haskdélasveedid og Reykjavikurflugvollur med tilheyrandi starfsemi. Samhlida
folksfiolgun og péttbylismyndun i Reykjavik @ undanfornum tveimur 6ldum hefur Tjornin og
vatnasvidid allt ordid fyrir margskonar roskun og alagi. Hid natturulega vatnasvid Tjarnarinnar med
gronu votlendi i Vatnsmyrinni hefur dregist saman og breyst svo um munar. Umhverfid allra naest
Tjorninni hefur heldur ekki farid varhluta af umsvifum manna i gegnum tidina. Bokkum tjarnarinnar
hefur verid umturnad 4 nzer alla kanta med uppfyllingum i tengslum vid gatnagerd og husbyggingar.

A0 framansogdu ma ljést vera ad samhlida uppbyggingu Reykjavikurborgar & sidustu tvéhundrud
arum hefur hvortveggja gerst, ad gengid hefur verulega a vistfraedilega pjénustugetu vatnasvids
Reykjavikurtjarnar og vistkerfi Tjarnarinnar hefur ordid fyrir margvislegu beinu dlagi af voldum
manna.

Synataka, meelingar og medhondlun gagna

Synataka og maelingar foru fram i premur lotum; 3.—4. juni 2015, 18.-20. 4dgust 2015 og 18.-19. agust
2016 (1. tafla). Fyrra arid var uUtbreidsla hornsila konnud, tekin syni af smadyrum i svifi og vid
setyfirbord, vatnssyni tekin og vatnagrédur kannadur. Seinna arid beindist athyglin ad lifverum i
botnseti, en jafnframt var vatnagrédur kannadur aftur a8 voldum st6dvum og synataka af smadyrum
og hornsilum endurtekin ad hluta. Megnid af synatokunni fér fram dar litlum slongubati
Natturufraedistofu Kdpavogs, en syni af porungagrdédri voru tekin fra tjarnarbokkum. Vio tolfredilega
urvinnslu nidurstadna var notad Microsoft Excel og SigmaPlot 11.

1. tafla. Yfirlit yfir synatdkur og maelingar i Reykjavikurtjorn og Vatnsmyri 3.—4. juni, 18.—20. dgust 2015 og 18.—19. agust
2016. Megnid af synatékum og maelingum féru fram sumarid 2015, adeins setsyni af botni voru tekin 2016. Sja stadsetningu
stédva 4 2. mynd og 3. mynd.

St6d 1 Stod 2 St6d 3 Stod 4 Stod 5 Stod 6 Stod 7 Stoo 8 Stod 9

Synatokur og maelingar juni &gl. joni &gd. jaoni A&gd. jani Agd. jani Agd. jani Agu. jani &gu. juni &gu. juni agu.
Edlispattameeling X X X X X X X X X X X

Botndypi X X X X X X X X X X X X X X
Sjéndypi (secchi) X X X X X X X X X X X

Vatnssyni fyrir efnafraedi (1 L) X X X

Vatnssyni fyrir bladgraenu (1 L) Vatnssyni tekin 1. jani og 14. aglst 2015

Svifsyni i vatnsbol (svifhal) (fjéldi syna) 3 3 3 3 3 3

Trektagildrur & botni, krabbadyr (fjéldi syna) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Hornsilagildrur & botni (fioldi gildra) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Setsyni af botni (kajak) (fioldi syna) Setsyni eingdngu tekin i &gast 2016: 7 syni i Nordurtjorn, 5 syni i Sudurtjérn og 3 syni i Hastjorn
Botngrédur, botngerd og dypi Samtals 76 stddvar i 4gist 2015 og 21 stdd i &gust 2016

borungagrédur Safnad & 5 stodwm i jani og aglst 2015 og & einni stoo i juli 2016
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K6 Stéd 7

o K10

2. mynd. Synatokustodvar i Reykjavikurtjérn, Vatnsmyrartjorn og Hustjorn arid 2015 og 2016. Sja nanar i 1. toflu. Kajaksyni
voru tekin a stédvum K1-K15. Raud strik vid tjarnarbakka syna hvar pérungum var safnad og grann punktur i Nordurtjérn
synir hvar vatnssyni til bladgraeenumaelinga eru tekin. Ekki er sami maelikvardi 8 myndunum. Borgarvefsja, kort ur LUKR.
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Edlis- og efnapeettir

Edlispaettir voru maeldir 4 sex stodvum med fjdlpattamaeli af gerdinni YSI Model 63 sem maelir
vatnshita (0,1°C upplausn, + 0,1°C maelindkvaemni), syrustig (pH 0,01, * 0,1) og rafleidni (1 uS/cm,
0,5%) (1. tafla). Oll rafleidnigildi voru leidrétt fyrir 25°C. Maelingar voru gerdar baedi i juni og agust
2015.

Rafleidni maelir heildarstyrk hladinna jona og efnasambanda i vatnslausn og ma m.a. nota hana sem
visbendingu um lifveenleika i ferskvatni, p.e. ad lifvaenleiki aukist med haekkandi leidni. Rafleidnin
getur einnig gefid visbendingu um efnamengun auk pess sem hun endurspeglar seltu vatns.

Sjéndypi i vatninu var maelt med hvitum Secchi diski, 30 cm i pvermal. Sjéndypi er skrad pegar
diskurinn hverfur sjénum vid ad siga nidur og aftur pegar hann birtist vid ad draga hann upp. N&id
samband er & milli sjéndypis og magns svifpérunga og annarra sviflaegra agna a pann veg ad sjondypi
minnkar eftir pvi sem magn svifagna eykst i vatninu.

Vatnssyni til greiningar & naeringarefnum voru tekin i Nordurtjorn, Sudurtjorn og Hustjorn, eitt syni i
hverri tjorn (1. tafla). Syni voru tekin @ um 40 cm dypi i nyjar 1,0 litra plastfléskur. Synin voru geymd {
kaelikassa i mesta lagi i prjar kist. par til pau voru fryst (-20°C) og sidar send til efnagreiningar hja
Efnagreiningum Nyskodpunarmidstédvar islands. Efnagreiningar voru gerdar & ésiudum synum og
eftirfarandi breytur voru meeldar: heildarmagn fosférs (P-heild), fosfat (PO,-P), heildarmagn
koéfnunarefnis (N-heild), nitrat (NOs-N), ammadnium (NH,4-N), heildarmagn lifraens kolefnis (TOC), kisill
(Si) og silikat (SiO,).

Bladgraenumaelingar og magn porungagrédurs

Vatnssyni til meelinga 4@ bladgraenu voru ekki tekin sérstaklega i pessu verkefni. bess i stad var notast
vid nidurstodur maelinga sem gerdar voru & svipudum tima i tengslum vid annad verkefni. Magn
frumframleidenda medal sviflaegra porunga var metid med pvi ad meela magn bladgraenu-a
(chlorophyll-a), en bladgraena gefur jafnframt visbendingu um naeringarefnadstand i vatninu og
faeduframbod fyrir dyrasvif. Vatnssyni til bladgraenumaelinga voru tekin i eins litra plastflosku fra landi
vid bruna a Skothusvegi (2. mynd, 1. tafla). Synin voru geymd i keelikassa i mesta lagi i prjar
klukkustundir. A rannséknarstofu voru synin siud i gegnum Whatman GF/C siupappir (Cat no. 1822
047), hann vafinn i alpappir og geymdur i frysti par til maelingar féru fram. Til ad leysa bladgraenuna
ur syninu var siupappirinn lagdur i 96% etandl og hafdur i myrkri i kaeliskap i 24 kist. Bladgraena-a var
mald vid bylgjulengdina 665 nm med ljdsgleypnimeeli (HACH, DR 5000) & Veidimalastofnun.
Heildarmagn bladgraenu-a (bladgraena-a, pg/l) var reiknad samkvaemt jéfnunni:

Bladgraena-a (ug/l) = (Abs.(665—750nm)*L*103)/83,4*V
par sem Abs. (665—-750 nm) er ljdsgleypni vid 665 nm ad fradreginni ljosgleypni vid 750 nm, L er

rammal (ml) leysnivokva (etandls) a siupappir, 83,4 er ljésgleypnistudull fyrir etandl og V er rimmal
(1) synisins sem siad var (sja Sgndergaard og Riemann 1979, bls. 171).

Lysingu & synatokuadferdum og Urvinnslu syna af pérungagrédri sem safnad var sumarid 2015 er ad
finna i lll. vidauka. Sumarid 2016 var aberandi pérungablomi skodadur sérstaklega i Nordurtjorn (IV.
vidauki).
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Vatnagrédur

[ 4gust 2015 var tegundasamsetning og Utbreidsla vatnagrédurs metin & niu snidum i tjdrnunum
fjiorum (3. mynd). Stédvar voru samtals 76 og skipust pannig: 33 stodvar & fjorum snidum i
Nordurtjorn, 19 stédvar a tveimur snidum i Sudurtjorn, 11 stédvar 4 einu snidi i Vatnsmyrartjorn og
13 stodvar & tveimur snidum i Hustjorn. A hverri st6d var um 2 m” svaedi & botni skimad og
heildarpekja (%) og tegundasamsetning grodurs metin. Vaegi hverrar tegundar var metid 4 skalanum
1-5 (1 = fageet, 2 = sjaldgeef, 3 = algeng, 4 = mjog algeng og 5 = rikjandi). Skalinn er half-magnbundinn
(e. semi-quantitative) og sampeettir vaxtarform og hlutdeild tegundar. Einnig var botndypi meelt og
botngerd metin og flokkud eftir gréfleika (ledja, sandur, mol og grjét). Eftir atvikum voru syni tekin af
plontum til ndnari tegundagreiningar @ rannsdéknarstofu og var hrifa notud til ad taka synin. Sumarid
2016 var Utbreidsla vatnagrodurs konnud aftur & voldum stodvum i Nordurtjorn (11 stédvar),
Sudurtjorn (7 stodvar) og Hustjorn (3 stédvar).

Smadyralif

Synataka af smadyrum beindist ad prenns konar blisvaedum og var notast vid adferdir sem best eru
taldar henta fyrir hvert peirra. A rannséknarstofu voru dyrasynin greind undir vidsja (allt ad 90-féld
steekkun) til tegunda eda tegundahdpa eftir pvi sem vid var komid og fjoldi einstaklinga hverrar
tegundar eda tegundahdps talinn. | nokkrum tilfellum voru dyr skodud undir smasja vid allt ad 400-
falda staekkun. péttleiki dyra var reiknadur sem fjoldi a flatar- eda rammalseiningu eftir gerd synis.

Mijukur setbotn — kajaksyni

Smadyrum sem hafast vid ofan i botnledju var safnad med svokolludu kajakrori, sem neer i kjarna ur
efsta setlagi botnsins. Synatokuflotur kajakrorsins er 21 cm?. bessi synataka for adeins fram arid 2016
(1. tafla). Synatékusvaedinu var skipt i prennt og var synatékunni dreift um hvert peirra. | Nordurtjérn
voru tekin sjo syni, fimm syni i Sudurtjorn og prju syni i HUstjorn (2. mynd). Innihald kajaksynanna var
siad i gegnum sigti med 250 um maoskvastaerd og pad sem eftir sat var hirt og vardveitt i 80% etandli
til sidari athugunar a rannséknarstofu. | synunum var mikid af grédurleifum sem torveldadi greiningu
lifvera. Brugdid var a pad rad ad lita synin med litarefninu rose bengal sem eingdngu litar dyravefi og
audveldadi pad greininguna til muna.

Mijukur setbotn — gildrusyni

Trektagildrur voru notadar til ad safna smadyrum sem hafast vid a@ botni og vid hann. Trektagildra
samanstendur af malmgrind par sem komid er fyrir tiu plastkrukkum med aféstum lokum med
plasttrektum. Adur en gildrunni er slakad 4 botninn eru krukkurnar fylltar med siudu vatni af staGnum
(45 pm sigti) (4. mynd). Gildran er latin siga til botns pannig ad trektaopin snui nidur. Faetur
gildrunnar koma i veg fyrir ad trektarnar snerti botninn og eru trektaopin 3-5 cm frd botni.
Heildarflatarmal trekta, p.e. séfnunarflétur hverrar gildru er 790 cm®.

bpremur trektagildrum var komid fyrir i Nordurtjorn (stédvar 1-3), einni i Sudurtjorn (stéd 4) og sitt
hvorri gildrunni i Vatnsmyrartjorn (st6d 5) og Hustjorn (stod 6), alls sex gildrur, og peer latnar liggja i
um 24 kist. (2. mynd, 1. tafla). ba voru gildrurnar teknar upp og vatnid ur krukkunum siad i gegnum
sigti med 45 pum moskvastaerd. Dyrum Ur 6llum krukkum i hverri gildru fyrir sig var slengt saman i eitt
syni sem sidan var skolad ur sigtinu ofan i synaflosku og vardveitt i 0,1% kaliumjodlausn (Lugol) til
sidari athugunar a rannsdknarstofu. Synum var safnad i badum synatékulotum arid 2015.
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3. mynd. Vatnagrédur var kannadur & snidum i Reykjavikurtjorn, Vatnsmyrartjorn og Hustjorn i dgust 2015. Stodvar a
snidum eru syndar med blaum punktum. Sja nanar i |. vidauka. Ekki er sami maelikvardi 8 myndunum. Borgarvefsja, kort ur
LUKR.
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Vatnsbolur — svifsyni

Svifdyrum og svifpérungum var safnad i badum synatdkulotum arid 2015 & premur stédvum; st6d 3 |
Nordurtjorn, stod 4 i Sudurtjorn og stdd 6 i Hustjorn (2. mynd, 1. tafla). Synin voru tekin med svifhafi
med 125 pm moskvastaerd. Tekin voru prju svifhol & hverri st6d fyrir sig, ymist 160rétt eda larétt eftir
adstaedum og var lengd hvers hals 0,5-2 m. Syni voru skolud ur svifhafnum i synafloskur og vardveitt i
0,1% kaliumjodlausn (Lugol) til sidari athugunar 4 rannséknarstofu.

4. mynd. Starfsmenn Natturufraedistofu undirbua trektagildru fyrir I6gn 4 st6d 2 i Nordurtjérn i 4gust 2015.

Fiskar

[ pessari rannsokn var eingdngu lagt fyrir hornsili. Ekki er talid ad laxfiska sé ad finna & svaedinu og
ekki var kannad hvort al er par ad finna. Hornsili voru veidd i virnetsgildrur (e. minnow traps) sem eru
40 cm & lengd, 20 cm i pvermdl og med 3,2 mm mdskvastaerd. Hornsili voru veidd i badum
synatokulotum arid 2015, & sex stodvum i juni og niu stodvum i agust (2. mynd, 1. tafla). Tvaer gildrur
voru lagdar saman 4 hverri st6d og gildrurnar latnar liggja yfir nétt i u.p.b. sélarhring. Hornsili voru
talin dr hverri gildru fyrir sig og var aflinn Gr annarri gildrunni ymist hirtur i heild sinni eda tekid
hlutsyni ef afli var mikill. Hornsilin voru vardveitt i 80% etandli til sidari athugunar a rannsdéknarstofu.
Veidni gildranna, p.e. afli & timaeiningu, var reiknadur i fjolda veiddra hornsila & klukkustund.

Lengd hornsila var maeld fra snoppu i spordsylingu (klauflengd) ad naesta 1 mm. P4 voru silin vegin
(votvigt), ad hluta til med maelindkveemni upp 4 0,1 g og ad hluta upp & 0,001 g. Tekid var urtak ur
aflanum eftir staerdardreifingu, fiskarnir kyngreindir og kynproskastig metid groflega
(kynproska/dkynproska). Feeda fiskanna var athugud med greiningu 4 magainnihaldi. Innihaldi maga
var komid fyrir & kvardadri skal og tegundir og tegundahdpar dkvardadir og taldir. Magafylli var metin
med sjénmati og gefin stig fra 0 til 3 (0 = tdmur magi, 1 = magi med vott af faedu, 2 = halffullur magi
og 3 = trodfullur magi). Til sté6d ad meta snikjudyrabyrdi af voldum bandormsins Schistocephalus
solidus, en hans vard ekki vart i peim silum sem krufin voru. Teknar voru kvarnir Ur nokkrum
hornsilum til ad meta aldur fiskanna, en illgerlegt reyndist ad lesa kvarnirnar og var kvarnatoku pvi
haett.



Lifriki Tjarnarinnar sumarid 2015 og 2016

Nidurstodur og umraedur

Edlis- og efnapaettir

Vatnshiti i tjéornunum meeldist 4 bilinu 10,0-16,4°C i juni og 12,1-13,2°C i 4gust 2015 og var hitinn ivid
haerri @ stodvum 5 og 6 i tjornunum i Vatnsmyrinni en @ stédvum 1-4 i Tjérninni (2. tafla). bessi
munur er ekki greinanlegur i dgust 2016, en pa meeldist vatnshitinn a bilinu 14,5-15,3°C. Vatnshiti i
Nordurtjorn @ arunum 2008-2015 meeldist i byrjun juni og um midjan agust ad medaltali 13,5°C
(voktun stoduvatna a hofudborgarsvaedinu, dbirt gogn Natturufraedistofu Képavogs) sem er svipad og
meelist nd. Til samanburdar ma nefna ad vatnshiti i Bakkatjorn @ Seltjarnarnesi og Raudavatni hefur
meelst 12—13°C i juni og agust yfir sama timabil.

2. tafla. Nidurstédur maelinga & edlispattum og vatnsdypi i Reykjavikurtjorn og Vatnsmyri arid 2015 og 2016. Rafleidni er
leidrétt fyrir 25°C. Stodvar 1-3 eru i Nordurtjorn, st6d 4 i Sudurtjorn, stéd 5 i Vatnsmyrartjorn og stod 6 i Hustjorn. Sja

stadsetningu st6dva a 2. mynd.

Syrustig  Vatnshiti Rafeidni  Selta Vatnsdypi

Dags Timi St6d pH °C pS/cm Y00 m

3.6.2015  10:45 1 7,57 10,0 570,8 0,3 0,6

12:48 2 8,05 11,8 548,5 0,3 0,7

13:03 3 8,32 11,4 571,4 0,3 0,8

13:26 4 8,61 12,2 515,7 0,3 0,5

14:53 5 8,86 16,4 451,9 0,2 0,3

15:15 6 8,93 13,8 440,3 0,2 11

18.8.2015 11:05 1 8,28 12,1 505,0 0,2 0,6

11:25 2 8,17 12,4 505,6 0,2 0,7

11:50 3 8,26 12,1 508,6 0,2 0,8

12:55 4 8,40 12,4 435,0 0,2 0,5

14:30 5 7,74 13,0 371,2 0,2 0,3

15:10 6 8,93 13,2 356,3 0,2 11
Medaltal 8,34 12,6 481,7
Stadalfravik 0,4 1,5 71,5
Lagmark 7,57 10,0 356,3
Hamark 8,93 16,4 571,4

18.8.2016  15:40 1 10,11 15,0 351,4 0,6

15:22 3 10,02 14,5 393,3 0,8

15:00 4 9,21 14,5 418,7 0,5

14:15 6 9,25 15,3 364,5 1,1

Rafleidni i tjiornunum maeldist & bilinu 440-571 uS/cm i jani 2015 og & bilinu 356-509 uS/cm i agust
2015 (2. tafla). Leidnin var nokkru laegri & stodvum 5 og 6 i tjornunum i Vatnsmyrinni en 8 stodvum 1—
4 i Tjorninni. bessi munur er ekki greinanlegur i 4gust 2016, en hins vegar maeldist leidnin { pad skipti
verulega laegri en arid a6ur, eda 4 bilinu 351-419 pS/cm. Rafleidni i tjornunum er afar ha midad vid
bad sem maelst hefur i 24 grunnum flatlendisvétnum & fslandi 4n seltudhrifa, eda ad medaltali 134
uS/cm (5. mynd) (Marianne Jensdottir Fjeld o.fl. 2016). Jafnframt er rafleidnin ha midad vid pad sem
almennt hefur maelst i stéduvdtnum 4 islandi, en algengt er ad rafleidni sé 60-100 pS/cm (gdgn Ur
gagnagrunni Yfirlitskdnnunar & lifriki islenskra st6duvatna, ad hluta birt i Hilmar J. Malmquist o.fl.
2010). Ef eingdngu er litid til rafleidni i Nordur- og Sudurtjérn fyrir arin 2008—-2015 kemur i ljés ad
rafleidni i byrjun juni var ad medaltal 593 uS/cm og um midjan agust ad medaltali 561 puS/cm (voktun
st6duvatna a hofudborgarsvaedinu, obirt gogn Natturufraedistofu Képavogs) sem eru heerri gildi en
sumarid 2015 eda 552 pS/cm i juni og 489 uS/cm i agust. bar ed seltu gaetir ekki i Reykjavikurtjérn
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gefa nidurstédurnar til kynna ad styrkur uppleystra efna sé har og ma pvi atla ad um nokkra
efnamengun geti verid ad raeda i vatninu.

600

500

400 A

300 A

Rafleidni (uS/cm)

200 A

L

Stoduvotn

5. mynd. Rafleidni i Reykjavikurtjorn arid 2015 (520 uS/cm, raud sula) i samanburdi vid rafleidni i 72 stéduvétnum & islandi
(gbgn ur gagnagrunni Yfirlitskénnunar @ lifriki islenskra vatna, ad hluta birt i Hilmar J. Malmquist o.fl. 2010). Gul sula synir
medaltal rafleidni i 24 flatlendisvotnum, 134 uS/cm (Marianne Jensdéttir Fjeld o.fl. 2016). Rafleidni er radad eftir haekkandi
gildum. s6lt votn og jokulvotn eru ekki med i drtakinu.

12

10 4

Stoduvotn

6. mynd. Syrustig (pH) i Reykjavikurtjorn arid 2015 (pH 8,2, raud sula) i samanburdi vid syrustig i 71 stéduvatni a islandi
(gbgn ur gagnagrunni Yfirlitskénnunar @ lifriki islenskra vatna, ad hluta birt i Hilmar J. Malmquist o.fl. 2010). Gul sula synir
medaltal syrustigs i 24 flatlendisvétnum, pH 8,9 (Marianne Jensdéttir Fjeld o.fl. 2016). Syrustigi er radad eftir haekkandi
gildum.

Syrustig i tjornunum meeldist a bilinu pH 7,6—8,9 i juni 2015 og fér stighaekkandi fra st6d 1 til stodvar
6, p.e. fra utfalli Nordurtjarnar og upp i Vatnsmyri. | 4gust sama ar maeldist pH & bilinu 7,7-8,9, en pa
var ekki ad sja ad samhengi vaeri milli stédva og syrustigs eins og i juni (2. tafla). [ 4gust 2016 maeldist
syrustig nokkru haerra eda pH 9,2—-10,1. betta syrustig er svipad pvi sem maeldist i juni og juli 1978
(Gunnar St. Jénsson o.fl. 1978). Syrustig 4 pessu bili er nokkud algengt i vétnum 3 [slandi (6. mynd) og
jafnframt svipad og i sambaerilegum votnum a hofudborgarsvaedinu, t.d. i Raudvatni og Bakkatjorn,
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pott syrustig i Bakkatjorn sé ivid heerra en i Tjorninni (gogn ar gagnagrunni Yfirlitskonnunar a lifriki
islenskra stoduvatna, ad hluta birt i Hilmar J. Malmquist o.fl. 2010, Marianne Jensdéttir Fjeld o.fl.
2016, voktun stoduvatna a héfudborgarsvaedinu, ébirt gogn Natturufraedistofu Kdpavogs).

Styrkur nzeringarefna i tjornunum i agust 2015 maeldist téluvert laegri en i fyrri rannséknum og hefur
hann aldrei maelst jafnlagur (3. tafla). Ekki var afgerandi munur i styrk naeringarefna og lifraens
kolefnis (TOC) i tjornunum premur, pétt maeligildi hafi verid ivid laegri i Hastjorn en i Nordur- og
Sudurtjorn. Samkvaemt reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns (Umhverfisstofnun
2004) falla meeligildi fyrir heildarstyrk fosférs (P-heild) og kofnunarefnis (N-heild) |
umhverfismarkaflokk | eda Il, og heildarstyrkur lifrans kolefnis (TOC) i flokk Ill. [ flestum tilvikum falla
meeligildin nu i leegri umhverfismarkaflokk en arid 2007 pegar sambzerilega maelingar voru gerdar
(Hilmar J. Malmquist o.fl. 2008). Ennfremur eru meeligildi breytanna na i 6llum tilvikum laegri en
leegsta gildi sem maeldist arid 2007. Ef litid er til enn eldri rannsékna var Tjornin flokkud sem
naeringaraudug (e. eutrophic) sem samsvarar umhverfismarkaflokki llI-IV i framangreindri reglugerd
(Gunnar St. Jénsson o.fl. 1978, Gunnar Olafsson 2003).

3. tafla. Styrkur naeringarefna i Nordurtjorn, Sudurtjorn og Hustjorn 18. agust 2015. Til samanburdar eru maelingar fra 29.
agust 2007, asamt haesta og laegsta gildi maelinga sama ar (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2008). Nedst i toflunni eru
umhverfismérk (um.) fyrir naeringarefni og lifreen efni i vatni skv. reglugerd nr. 796/1999 um varnir gegn mengun vatns
(Umbhverfisstofnun 2004).

P-heild PO4-P N-heild NHs-N  NOz-N  SiO, TOC N:P
18. agust 2015 pg/l  um. pg/l uo/l um. ug/l ug/l mg/l mg/l um.
Nordurtjérn 21 Il 7 430 Il 4 1,6 20,4 5,36 n 20
Sudurtjérn 26 1l 13 347 Il 40 1,0 30,3 4,19 n 13
Hustjorn 18 | 2 278 | 14 11 36,9 4,23 1] 15
29. 4gust 2007
Nordurtjorn 181 \% 74 1075 1] 40 12,8 \% 6
leegsta og haesta gildi 2007 76-181 -V  37-74 810-1.425 Il 19-594 5,6-12,8 -V
Sudurtjorn 86 I} 31 725 Il 20 8,0 v 8
leegsta og haesta gildi 2007 66-191 II-V  31-118  695-1.400 Il 18-580 5,5-12,6 lI-V
Vatnsmyrartjorn 105 \ 58 610 Il 49 59 1] 6
leegsta og haesta gildi 2007 40-105 lI-IvV ~ 23-58 610-1.400 Il 49-424 5,5-7,5 lll-IV
Umhwverfismork (um.) P-heild PO,4-P N-heild NH3-N TOC
ug/l pa/l o/l uo/l mg/l
I naeringarfateekt (oligotrophy) <20 <10 <300 <10 <1,5
Il 1agt neeringarefnagildi (oligo-/mesotrophy)  20-40 10-20 300-750 10-25 1,5-3
Il neeringarefnarikt (meso-/eutrophy) 40-90 20-50  750-1.500 25-100 3-6
IV neeringarefnaaudugt (eutrophy) 90-150 50-100 1.500-2.500 100-250 6-10
V ofaudugt (hypertrophy) >150 >100 >2.500 >250 >10

Nidurstodur efnamaelinganna benda jafnframt til pess ad breyting hafi ordid a hlutfalli k6fnunarefnis
og fosférs (N:P) & pann veg ad hlutfall fosférs hafi laekkad, sérstaklega i Nordurtjorn (3. tafla). 6
verdur ad sld pann varnagla ad einungis er um ad rada stakar maelingar i tjornunum premur i agust
2015 sem gaetu verid 6venjulega lagar. Sé pad raunin ad magn og hlutfall fosfors og kéfnunarefnis i
vatnsmassa Tjarnarinnar hafi breyst med pessum haetti, hver svo sem orsokin er, er liklegt ad fosfor
sé nu ad nalgast pad ad verda takmarkandi naeringarefni fyrir voxt porunga, sé hann ekki pegar
ordinn pad. Fosforskortur takmarkar voxt baedi pérunga og blagreenubakteria og minnkar jafnframt
likur & bloma likt og komid hefur upp reglulega i Tjorninni sl. 30 ar (IV. vidauki).
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Astaeda laegri naeringarefnastyrks i tjarnarvatninu nd getur annars vegar verid st ad minna berst til
tjarnarinnar af kéfnunarefni og fosfér, t.d. eftir skélplognum, en komist hefur verid fyrir skélplosun ut
i Tjornina ur bingholtum og Vatnsmyri. Hins vegar getur hinn nytilkomni grédur gert pad ad verkum
ad set rotist sidur upp vegna vinds og 6lduhreyfinga og par med verdi minni losun naeringarefna sem
bundin eru i seti Ut i vatnsmassann. Slik stilling vatnsmassa gagnvart vindi er einmitt pad sem sést er
eftir pegar reynt er ad stydja vid voxt vatnaplantna i réskudum vatnakerfum (t.d. Gulati o.fl. 2008).
Vert er ad leggja dherslu & ad fylgst verdi med styrk naeringarefna i vatnsmassa og jafnframt ad
takmarka eins og kostur er innstreymi fosfors til tjarnarinnar.

Styrkur naeringarefna i Reykjavikurtjorn og Hustjorn var alika og i Raudavatni sem er grédurmikid
vatn (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006), en toluvert laegri en i Bakkatjorn sem er grédurlaus og undir
miklu naeringarefnadlagi fra fuglum (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2009).

Medaldypi i tjiornunum fjérum var a bilinu 0,3 til 0,9 m (4. tafla). Vatnsdypi i Nordurtjérn, Sudurtjérn
og Hustjorn er svipad og fyrir 40 drum eda 1979 pegar dypi var maelt 4 59 stédvum (Olafur Karl
Nielsen 1991). Nuna var dypi maelt & 85 stédvum, p.e. & stddvum par sem vatnagrédur var kannadur
og a stodvum 1-9. Hins vegar er dypi Vatnsmyrartjarnar toluvert minna en 48ur eda um 0,3 m og
stafar grynnkunin af framkveemdum i fridlandinu.

4. tafla. Medaldypi i Reykjavikurtjérn, Vatnsmyrartjorn og Hustjorn maelt sumarid 2015.

Medaldypi Spdnn  Fjoldi meelinga

m m

Nordurtjorn 0,7 0,5-0,9 38
Sudurtjérn 0,5 0,35-0,60 21
Vatnsmyrartjorn 0,3 0,20-0,35 12
Hustjorn 0,9 0,25-1,1 14

Sjéndypi var pad sama og botndypi a 6llum stodvum. Vegna gruggs var pd naudsynlegt ad nota Secchi
disk vid maelingarnar par ed erfitt var ad greina dékkan botninn.

Bladgreenumaelingar og magn porungagrodurs

Bladgraanumaelingar

Natturufraedistofa Képavogs hefur maelt bladgraenu i Tjorninni manadarlega frd april 2008. Magn
bladgraenu-a maeldist 13,4 pg/l pann 1. juni 2015 og 30,4 pg/l p. 14. 4gust sama ar og var arsmedaltal
2015 13,4 pg/l. bad telst lagt i samanburdi vid onnur ar, en arsmedaltal bladgreenu-a hefur verid &
bilinu 13,4-44,3 ug/l i pau niu ar sem maelingar Natturufraedistofu Kdpavogs hafa stadid yfir (5. tafla).
Tjornin hefur pvi lengst af verid i flokki 1l eda flokki Ill pegar kemur ad umhverfismérkum fyrir
bladgreenu-a (Umhverfisstofnun 2004), pott einstakar maelingar hafi verid haerri eda laegri. Til
samanburdar eru bladgreenumaelingar sem gerdar voru i juni og juli 1978 heldur haerri en maelst
hefur undanfarin 4r, eda a bilinu 19,3-42,8 ug/l og ad medaltali 35,5 pg/l (Gunnar St. Jonsson o.fl.
1978). Samkvamt peim maelingum var Tjornin i umhverfismarkaflokki Ill og IV arid 1978.
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5. tafla. Magn bladgraenu-a (pg/l) i Nordurtjorn arin 2008—-2016. Arsmedaltal er byggt 4 manadarlegum maelingum (voktun
stoduvatna & hofudborgarsvaedinu, ébirt gogn Natturufraedistofu Kdpavogs). Arid 2008 vantar maelingar & bladgraenu fyrstu
brja ménudi arsins. Nedst i téflunni eru umhverfismérk (um.) fyrir bladgraenu i vatni skv. reglugerd nr. 796/1999 um varnir
gegn mengun vatns (Umhverfisstofnun 2004).

Ar Arsmedaltal  Stadalfravik ~ Midgildi  Fjoldi manada

2008 44,3 53,8 23,1 9
2009 14,5 6,1 14,8 12
2010 14,5 8,6 17,4 9
2011 24,1 15,3 21,5 10
2012 13,7 16,4 7,5 11
2013 19,7 15,3 13,2 11
2014 21,5 17,2 17,1 12
2015 13,4 13,0 11,0 12
2016 20,2 14,5 14,6 10
Umhwerfis-  Bladgreena
mork (um.) Hg/l
| <8 Neeringarfataekt (oligotrophy)

1l 8-15 Lagt neeringarefnagildi (oligo-/mesotrophy’
1} 15-30 Neeringarefnarikt (meso-/eutrophy)

\Y 30-45 Neeringarefnaaudugt (eutrophy)

\% >45 Ofaudugt (hypertrophy)

bPegar mdanadarmedaltdl bladgraenu-a eru skodud yfir timabilid 2008-2016 kemur i ljés ad magn
bladgreenu hefur alltaf sveiflast (7. mynd). Sveiflur voru éreglulegar til 2012, en reglulegar fra peim
tima. Fra 2012 kemur fram vetrarlagmark, litill vortoppur (april) og greinilegur hausttoppur (agu.—
okt.), en slikar reglulegar sveiflur ma idulega sja i natturulegum vistkerfum.

70 ~

60 -

| \ML

0
jan. 2008 jan. 2009 jan. 2010 jan. 2011 jan. 2012 jan. 2013 jan. 2014 jan. 2015 jan. 2016

w B a
o o o

Bladgreena-a (ug/l)

N
o

7. mynd. Magn bladgreenu-a (ug/l) i Tj6érninni; manadarmedaltdl fyrir &rin 2008-2016 (voktun stdéduvatna a
héfudborgarsvaedinu, ébirt gogn Nattdrufraedistofu Képavogs).
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Magn porungagrédurs

Samtals 77 tegundir porunga voru greindar Ur synum sem tekin voru sumarié 2015 i Nordurtjorn,
Sudurtjérn, Hustjorn og Vatnsmyrartjorn; p.e. 58 tegundir kisilporunga og 19 tegundir/eettkvislir
blagraenubakteria og greenpoérunga (6. og 7. tafla, lll. og IV. vidauki).

Hvad snertir bldgreenubakteriur og graenpoérunga eru nidurstodur mjog svipadar nidurstédum
rannsoknar sem gerd var arid 1978 (Gunnar St. Jonsson o.fl. 1978). Nefna ma ad aettkvislirnar
Oscillatoria, Draparnaldia, Cladophora, Closterium og Euglena eru i Tjérninni nU eins og pa.
P6rungagrdodurinn samanstendur af tegundum sem einkenna baedi 6mengad vatn (Draparnaldia) og
nzaringaraudugt vatn (Cladophora). Hugsanlega kunna vatnsgaedin ad sveiflast milli pessa astands.

Porungablédminn sem var dberandi i Nordurtjorn sumarid 2016 einkenndist af blagraenubakteriunni
Anabaena flos-aquae (Lyng.) Breb., en tegundin fannst ekki i synum sem tekin voru sumarié 2015.
Uppreiknad voru um 19 milljén kedjur i litra i syni sem tekid var af Anabaena i Nordurtjorn pann
28.7.2016 eda um 790 milljon frumur i litra. Samkvaemt Alpjéda Heilbrigdismalastofnuninni (WHO
2003) eru nokkrar likur @ heilsuspillandi adsteedum (e. moderate probability of adverse health
effects) vid 100.000 blabakteriufrumur i litra og 50 pg/l bladgraenu-a. Samkvaemt sému heimild eru
likur & heilsuspillandi adstaedum miklar (e. high probability of adverse health effects) vid meira en
10.000.000 frumur og 5000 pg/l bladgraenu-a. bess ber ad geeta ad synid var tekid i yfirbordinu i
graenni skan af Anabaena sem flotid hafdi upp og rekid undan vindi ad tjarnarbakkanum. Tegundin
hefur lofthylki sem audveldar flot og hin getur pvi safnast fyrir i miklu magni i og vid yfirbordid. bvi er
lj6st ad synid var tekié i hamarkspéttleika og taepast lysandi fyrir dstand tjarnarinnar i heild. betta
daemi synir naudsyn pess ad hanna eftirlitsdaetlun sem midar ad pvi ad taka syni til slikra maelinga 3
mismunandi dypi og a fleiri stodum i Tjorninni.

Til vidbotar vid Anabaena flos-aquae baettust eftirfarandi tegundir vid tegundalistann fra 2015;
Monoraphidium arcuatum, M. irrequlare, Scenedesmus tegund, Actinastrum hantzschii, Cryptomonas
tegund og Nitzschia acicularis. betta synir ad vid reglulega skodun 3 poérungategundum tjarnanna
geetu upplysingar um poérungasamfélog peirra styrktst verulega.

Kisilporungafloran er fjdlbreytt og samanstendur af tegundum sem einkenna naeringarefnaaudug
votn (8. mynd). Hlutfall kisilporunga sem einkenna naeringarefnaaudugt vatn (e. eutrophic) er heerra i
Nordurtjorn (71,2%) og Sudurtjorn (75,1%), en i Hastjorn (31,3%).
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Naeringarastandsflokkur  Nordurtjorn Sudurtjérn Hustjorn
unknown [e,7 1,7 I 26,3
oligotrophic |e,e 11,2 | EFU
oligo-mesotrophic  [e,s N 9,8
mesotrophic  |@,8 2, 18,7
meso-eutrophic 22,7 W | 20,8
eutrophic 7,2 I 75,1 | 31,3
hyperéutrophic 2,1 2,2 a,8
indifferent |2,4 M=, s W

@ 10 28 38 48 58 68 70 5 98 @ 19 20 3@ 49 SR 50 78 58 98 B 18 28 38 40 50 &0
Hlutfall kisilpdrunga eftir neeringarastandsflokkum (%)

8. mynd. Naringarastandsflokkun byggd 4 samfélagsgerd kisilporunga i Nordurtjorn, Sudurtjorn og Hustjorn sumarid 2015.
Neeringarastandsflokkar eru fra naeringarfateeku vatni (oligotrophic) yfir i neeringarefnaaudugt vatn (eutrophic) og ofaudugt
vatn (hypereutrophic). Myndin er gerd i forritinu og gagnabankanum OMNIDIA 6.0.3, Gtreikningar eru byggdir @ van Dam
o.fl. 1994.

begar vistfraedilegt dstand tjarnanna er metié Ut fra tegundasamsetningu kisilpérungasamfélaga,
namni tegunda fyrir mengun og svokolludum IPS visi (e. specific pollution sensitivity index, sja nanar
i ll. vidauka) kom i ljos ad vistfreedilegt astand er gott i Nordurtjorn (IPS = 12,8) og Sudurtjorn (IPS =
13,0) og mjog gott i Hustjorn (IPS = 14,5). Matsadferdin byggir & erlendum vidmidum og tillégum
starfshdps um vistfraedilegt mat a astandi vatnshlota (Gunnar Steinn Jonsson o.fl. 2014). Adferdin
sem adallega er notud til ad meta vistfraedilegt dstand i am hefur verid préfud hér 4 landi og virdist
henta vel til ad meta ahrif af alagi i nagrenni vid péttbyl svaedi og til eftirlits med losun (Gunnar
Steinn Jonsson 2015).

Afmyndadar kisilskeljar voru dberandi, en slik afmyndun er talin einkenni mengunar af véldum
pungmalma eda skordyraeiturs (Gunnar Steinn Jonsson o.fl. 2014). Hlutfall afmyndadra kisilpérunga
var 2,6% i Nordurtjorn, 1,6% i Sudurtjorn og 1% i Hustjorn. Hér a landi eru ekki til upplysingar um
hlutfall afmyndadra tegunda vid natturulegar adstaedur, en i Svipjod er midad vid ad ef hlutfall
afmyndadra kisilporunga fer yfir 1% megi buast vid ad pungmalmamengunar geeti.

6. tafla. Algengustu tegundir kisilporunga i Nordurtjérn, Sudurtjérn og Hustjorn sumarid 2015. Tolugildi eru hlutfallslegur
fjoldi i syni: | = < 1%, Il = 1-5%, Il = 5-10%, IV = 2 10%. | lIl. vidauka er ad finna heildarlista yfir tegundir kisilpérunga sem

fundust i tjérnunum sumarid 2015.

Nordurtjorn Sudurtjérn  Huastjérn

Achnanthidium minutissimum | n \%
Amphora pediculus \% |

Diatoma tenuis Il \Y n
Fragilaria capucina var. vaucheriae Il \Y \%2
Nitzschia inconspicua \% Il |

Rhoicosphenia abbreviata \% Il |

Staurosira venter \% Il 1\
Heildarfj6ldi greindra tegunda 38 46 36
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7. tafla. Blagraenubakteriur og greenporungar i Reykjavikurtjorn og Vatnsmyri sumarid 2015. Tolugildi: 0 = fannst ekki i
synum, 1 = sjaldgaef i synum, 2 = algeng. Blagreenubakterian Anabaena flos-aquae fannst adeins sumarid 2016 og var um

skammvinnan bléma i Nordurtjérn ad raeda (+). Bléma vard ekki vart i 68rum tjérnum (-).

Fylking Fettkvisl/tegund Nordurtjérn Sudurtjérn Vatnsmyrartjorn  Huastjérn
Blagreenubakteriur Anabaena flos-aquae (Lyng.) Breb. + - - -
Blagreenubakteriur Beggiatoa tegund 0 0 0 2
Blagraenubakteriur Calothrix tegund 2 1 1 1
Blagraenubakteriur Lyngbya tegundir 1 0 0 1
Blagreenubakteriur Oscillatoria limosa C. Agardh ex Gomont 0 0 1 2
Blagreenubakteriur (? O. curviceps Ag.) 0 0 0 1
Blagraenubakteriur Oscillatoria tenuis C. Agardh ex Gomont 0 0 1 2
Blagraenubakteriur Oscillatoria tegundir 1 0 0 0
Greenpdrungar Euglena tegund 0 0 0 1
Greenpdrungar Phacus tegund 0 0 0 1
Greenporungar Chaetophora tegund 2 0 0 0
Greenpdrungar Chlamydomonas tegund 0 0 0 1
Greenporungar Cladophora tegund 2 2 2 2
Greenpdrungar Closterium tegund (Closterium acerosum ?) 1 0 0 1
Graenporungar Draparnaldia tegund (Draparnaldia mutabilis ?) 2 2 2 2
Greenpdrungar Klebsormidium tegund 0 1 1 1
Greenpdrungar Oedogonium tegundir 2 2 0 2
Greenpdrungar Scenedesmus acutus Meyen 1 0 0 0
Graenpdrungar Spirogyra tegund 2 2 0 2
Greenpdrungar Stigeoclonium tegund 2 2 0 1
Vatnagrédur

Botngerd i Nordurtjorn og Sudurtjorn einkenndist af mjuku og dokku vatnaseti og vard vart vid
brennisteinslykt pegar kajaksyni voru tekin Ur setbotni. Naest bokkum tjarnanna var botninn hardur
og gryttur og var grédurjadarinn um 2-5 m frd bakka. A botni Hustjarnar var sémuleidis dokkt
vatnaset, en undir pvi mor. Botn Vatnsmyrartjarnar einkenndist af dokku, mjuku seti med t6luverdu
af grédurleifum.

Vatnagrdédur var pé nokkur og utbreiddur i premur tjornum af fjorum i agust 2015, p.e. Nordurtjorn,
Sudurtjorn og Hustjorn (8. tafla, |. vidauki). bekja vatnagrédurs 4 hverri stod var hvad mest i Hustjorn,
medalpekja 74% (spénn 10-95%, n = 12) og adeins ein grédurlaus stéd. [ Nordurtjorn var medalpekja
um 47% (sponn 5-90%, n = 20) og um pridjungur stédva grédurlaus (13). Vatnagrédur i Sudurtjorn
var heldur minni, medalpekja um 34% (spénn 10-80%, n = 9) og um helmingur stédva grédurlaus
(10). Enginn vatnagrédur fannst 4 11 stédvum i Vatnsmyrartjorn. | 4gust 2016 reyndist vatnagrédur
enn Utbreiddari. Vatnagrédur var kannadur @ 21 st66 sem flestar voru grédurlausar sumarid adur og
reyndist pa vatnagrodur a 6llum stodvunum.
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8. tafla. Vatnagrddur i Reykjavikurtjorn, Vatnsmyrartjérn og Hustjorn i dgust 2015 og fjoldi stodva par sem hver tegund kom
fyrir. Medalpekja (%) tekur adeins mid af stodvum par sem vatnagrédur var ad finna.

Fjoldi stodva par sem grédur fannst

Fjoldi stodva praonykra fiallnykra smanykra Medalpekja (%) Grédurlausar stodvar

Nordurtjérn 33 0 15 17 47,4 13
Sudurtjorn 19 0 8 5 34,4 10
Hastjorn 13 12 10 0 73,8 1
Vatnsmyrartjorn 11 0 0 0 11

[ Nordurtjorn, Sudurtjorn og Hustjorn fundust prjar tegundir vatnaplantna & grédursnidum; fjallnykra
(Potamogeton alpinus), smanykra (Potamogeton berchtoldii) og pradnykra (Stuckenia filiformis) (8.
tafla, 1. vidauki). | Nordur- og Sudurtjérn fundust smanykra og fjallnykra og utan grédursnida sast
gulstararbreida (Carex lyngbyei) i sitthvoru sudurhorni Sudurtjarnar. | Nordurtjorn var pekja
nykrutegundanna tveggja svipud, i Sudurtjorn var pekja fjallnykru um tvéfalt meiri en smanykru.
Tegundirnar tveer komu alika oft fyrir i hvorri tjorn fyrir sig. | Hustjorn fundust tveer tegundir
vatnaplantna 48 grodursnidum; fjallnykra og pradnykra. bekja tegundanna var svipud og komu paer
alika oft fyrir.

Vatnagrédur i sikjum sem gira votlendid i Vatnsmyrinni var kannadur lauslega samhlida
grédurkonnun i tjornunum. | siki sem tengir Hastjérn og Vatnsmyrartjorn i vesturhluta votlendisins 6x
gulstor medfram vestur- og austurbakka sikisins, auk |6fotar (Hippuris vulgaris), pradnykru og
fjallnykru. Siki sem liggur samsida Hringbraut og Njardargotu ad hluta var sérlega gréskumikid og par
6x gulstor, fjallnykra, [6fétur og smanykra. Fra midbiki sikis samsida Njardargotu og ad Hustjorn dré
mjdg Ur vatnagrédri. | stad groskumikils vatnagrédurs vard pdrungasly meira dberandi med stoku
braskum af fjallnykru og pradnykru. Einnig var vatnsdypi minna og vatnid i sikinu virtist stadid.

Sa fjoldi vatnaplantna sem fannst i tjornunum i agust 2015 verdur ad teljast litill i samanburdi vid pad
sem fannst med somu adferd i 17 grunnum votnum 3 laglendi vids vegar 4 landinu @ arunum 2012 og
2013 par sem ad medaltali fundust 10 tegundir i vatni (Marianne Jensdéttir Fjeld o.fl. 2016). Ad
smanykru undanskilinni eru ofangreindar tegundir a lista yfir plontur sem fundist hafa i Vatnsmyrinni
(Olafur Karl Nielsen 1992a). Tegundafaed er ekki dalgeng i vistkerfi sem er ad na sér 4 strik, t.d. eftir
langvarandi mengunardlag. Hvorki sikjamari (Myriophyllum alterniflorum), sem finnst i flestum
stoduvdtnum 4 fislandi, né kranspérungar (Charophyta) fundust i pessari rannsokn, en tilvist
kransporunga er talin merki um mjog gott vistfredilegt d&stand. Sumarid 1978 fannst
kransporungurinn Chara globularis i Hustjorn (Gunnar St. Jonsson o.fl. 1978).

Hvad vardar grédursaeld a botni tjarnanna sumarid 2015 hefur ordid veruleg breyting fra pvi sem
adur var, en um langt arabil var litill sem enginn vatnagrédur i Tjorninni (Olafur Karl Nielsen 1992a).
Ekki vard vart vid vatnagrédur i rannsdkn vegna mengunarflokkunar Tjarnarinnar sumarid 2007
(Hilmar J. Malmquist o.fl. 2008), en sumarid 2012 hafdi fjallnykra myndad breidur i Nordur- og
Sudurtjorn, auk pess ad hafa verid aberandi i Hustjérn um langt skeid (Olafur K. Nielsen og Jéhann Oli
Hilmarsson 2012). Aukin grodursald bendir til ad umhverfisadstaedur séu ordnar vatnaplontum
hagstaedari ni en adur og pvi virdist sem Urbeetur til ad auka vatnsgeedi Tjarnarinnar sem gerdar voru
i kjolfar mengunarflokkunar 2008 hafi skilad nokkrum arangri. baer tegundir sem fundust i tjornunum
eiga pad sameiginlegt ad na fétfestu vid margvislegar umhverfisadstaedur, t.d. smanykra sem talin er
nokkud polin planta og polir vel naeringarefnarikt umhverfi (ofaudgad) (Preston og Croft 2001).
Smanykra er einnig talin 6flugur landnemi sem getur breidst hratt Gt i nyju eda réskudu busvaedi
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(Akhani 2014). Jafnframt eru fjallnykra og smanykra taldar akjésanlegar tegundir vid skipulagda
endurheimt grunnra vatna i byskalandi (Hilt o.fl. 2006). Auknum vatnagrédri fylgir m.a. skjol og
fiolbreyttari busvaedi fyrir vatnadyr. Grédurinn stillir einnig vatnid og dregur Ur gruggi og upproéti
botnsets af voldum vinda, sem minnkar likur a pvi ad naeringarefni og pungmalmar sem bundnir eru i
botnsetinu komist aftur i umferd.

Smadyralif

Mjukur setbotn — kajaksyni

Samtals fundust 16 tegundir og hépar i kajaksynum Ur botnseti i Reykjavikurtjorn og Hustjorn arid
2016 (9. tafla). [ Nordurtjorn fundust 11 hépar, i Sudurtjérn 13 hépar og i Hastjérn fundust 11 hépar.
Samtals voru 8 hépar sameiginlegir i 6llum tjornunum.

Mikill munur var & péttleika hryggleysingja i tjornunum premur. Heildarpéttleiki var mestur i
Sudurtjorn, taeplega 109.000 dyr/m? og minnstur i Nordurtjorn, rimlega 34.000 dyr/m’. Ekki var
marktaekur munur a heildarpéttleika botndyra i tjornunum premur.

9. tafla. péttleiki hryggleysingja i kajaksynum ur botnseti Reykjavikurtjarnar og Hustjarnar i agust 2016. Tolugildi eru
medalpéttleiki (fjoldi d\'/ra/mz) og stadalskekkja (st.sk.). Fjoldi kajaksyna i hverri tjorn kemur fram i sviga.

Nordurtjorn (n = 7) Sudurtjérn (n = 5) Hustjorn (n = 3)
Medaltal st.sk. Medaltal st.sk. Medaltal st.sk.
Vatnabobbi, Radix balthica 0 0 0 0 159 159
Ertuskel, Pisidium teg. 204 142 381 278 317 159
Anar (Oligochaeta)
Sundanar (Naididae) 0 0 190 190 5.079 3.028
Roranar (Tubificidae) 6.327 934 50.667 29.236 42.857 10.883
Samtals anar 6.327  1.393 50.857 22.835 47.937 13.920
Rykmy (Chironomidae) lirfur
Ranmy (Tanypodinae) 0 0 286 190 0 0
Vatnsmy (Orthocladiinae) 2.245 718 2.857  1.969 0 0
Slaedumy (Tanytarsini) 476 232 190 190 0 0
Toppmy (Chironomini) 4.626 1.313 7.619 1.782 3.968 1.871
Samtals rykmyslirfur 7.347 999 10.952 1.847 3.968 1.308
Vatnafleer (Cladocera)
Burstaflg, llyocryptus sordidus 9.728 5.917 7.143 2.308 159 159
Ménafleer, Alona teg. 2177  1.462 952 543 159 159
Kulufié, Chydorus sphaericus 3.265  2.105 9.524  7.044 159 159
Samtals vatnafleer 15.170 3.761 17.619  4.310 476 137
Arfaetlur (Copepoda)
Ormdili (Canthocamptidae) 0 0 95 95 0 0
Augndili (Cyclopidae) 340 226 19.810 11.156 2.063 1.411
Ogreint ungvidi (nauplius) 0 0 476 476 0 0
Samtals arfeetlur 340 138 20.381 7.334 2.063 923
Skelkrebbi (Ostracoda) 4.626 861 8.381 3.891 23.175 7.155
Vatnamaurar (Hydracarina) 0 0 0 0 159 159
Tjarnatita, Arctocorisa carinata 68 68 0 0 0 0
Heildarpéttleiki 34.082 10.387 108.571 32.050 78.254 23.039
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P6 nokkur munur var @ samsetningu hdopa @ milli tjarnanna priggja (9. mynd, 9. tafla). Nordurtjorn
skar sig ur fyrir peer sakir ad par fundust fair dnar, en peir voru rikjandi i hinum tjérnunum. béttleiki
vatnafléa var alika mikill i Nordur- og Sudurtjorn, en langtum minni i Hastjérn. Arfeetlur var fyrst og
fremst ad finna i Sudurtjorn og skelkrebbi i HUstjorn.
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9. mynd. béttleiki hryggleysingja (fjéldi dyra/m®) i kajaksynum Gr botnseti i Nordurtjérn, Sudurtjérn og Hustjérn i dgdst
2016. Innan sviga er heildarpéttleiki hryggleysingja i hverri tjorn.

péttleiki hryggleysingja & setbotni i Reykjavikurtjorn i agust 2016 er verulega minni en i fyrri
rannsoknum. 1 juli 1989 var péttleiki botndyra i Nordurtjérn taeplega 192.000 dyr /m? og i Sudurtjérn
taeplega 373.000 dyr/m?” (Olafur Karl Nielsen 1991), sem er prefalt til sexfalt haerri péttleiki en nt (10.
mynd). begar hlutdeild mismunandi hépa er borin saman i Nordurtjorn er mest aberandi ad arfaetlur
finnast nanast ekki nd, en paer h6fdu um pridjungs hlutdeild 4rid 1989. A méti kemur ad hlutdeild
vatnaflda, skelkrebba og rykmyslirfa hefur aukist fra pvi sem adur var. | Sudurtjérn er mest aberandi
ad hlutdeild vatnafléa hefur minnkad verulega fra pvi sem var arid 1989, en 4 moéti kemur ad
hlutdeild rykmyslirfa, skelkrebba og ana hefur aukist.
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10. mynd. Hlutdeild (%) og péttleiki (fjoldi d\’/ra/mz) hryggleysingja i kajaksynum i Nordurtjorn og Sudurtjérn 2016 og 1989.
Tolur i sviga eru heildarpéttleiki dyra, tolur & silunum eru medalpéttleiki hvers dyrahdps. Medalpéttleiki hdpsins annad er
ekki syndur, en hann var & bilinu 111-381 d\'/r/mz.
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{ rannsékn i Nordurtjorn i agust 2002 var péttleiki botndyra & bilinu 950.000-4 milljénir dyr/m? (Jon S.
Olafsson og Sesselja G. Sigurdardéttir 2003) sem er sextugfalt heerri péttleiki en maelist nd (11.
mynd). Pess verdur ad geta ad i rannsokninni arid 2002 var efsti hluti kajaksyna sigtadur i gegnum
finna sigti (125 um) en nd var gert og synatakan einskordadist vid nordurhluta Nordurtjarnar. Mestu
munar um minni hlutdeild vatnafléa nd en arié 2002, en & méti kemur aukin hlutdeild rykmyslirfa og
skelkrebba. Hin mikla hlutdeild vatnafida arid 2002 er vegna gifurlegs péttleika manafléarinnar Alona
quadrangularis, sér i lagi 8 einni st6d.
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11. mynd. Hlutdeild (%) og péttleiki (fjoldi d\’/ra/mz) hryggleysingja i kajaksynum i Nordurtjorn arid 2016, 2002 og 1989.
Tolur i svigum eru heildarpéttleiki dyra, télur @ sulunum eru medalpéttleiki hvers dyrahdps. Medalpéttleiki hdpsins annad er
ekki syndur, en hann var 4 bilinu 62-272 d\'/r/mz.

péttleiki hryggleysingja i kajaksynum ur botnseti i Nordurtjorn er ekki einungis lagur i samanburdi vid
fyrri rannsoéknir i Reykjavikurtjorn heldur einnig midad vid pad sem pekkist i islenskum stoduvotnum
bar sem péttleikinn er um 66.000 dyr/m? (birt gégn Ur gagnagrunni Yfirlitskdnnunar & lifriki islenskra
stéduvatna) (12. mynd).
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12. mynd. béttleiki (fjoldi d\'/ra/mz) hryggleysingja i kajaksynum i Nordurtjorn arid 2016 (34.082 d\'/r/mz, raud sula) i
samanburdi vid péttleika | 49 stoduvotnum & islandi (gdgn Gr gagnagrunni Yfirlitskdnnunar 4 lifriki islenskra vatna). béttleika
er radad eftir haekkandi gildum.
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Mjukur setbotn — gildrusyni

Krabbadyr

Samtals fundust 14 tegundir og hépar krabbadyra i trektagildrum i Reykjavikurtjorn og Vatnsmyri arid
2015. Um var a0 reeda 11 tegundir vatnafldéa (Cladocera), tvo hdpa arfeetina (Copepoda); augndili og
ormdili, auk skelkrebba (Ostracoda).

Heildarpéttleiki krabbadyra & synatokutimabilinu var 1.646-35.190 dyr/m’ (10. tafla). béttleiki
krabbadyra var haestur 4 stéd 6 i Hustjorn og var svipadur & milli arstida. A 6drum stédvum var
toluverdur munur a milli arstida. Flestar tegundirnar eru botnlaegar, en undantekningar fra pvi eru
halafléartegundirnar tvaer (Daphnia) sem lifa i svifvist.

Samtals 11 tegundir vatnafléa fundust i juni og voru manafléin Alona quadrangularis og kulufléin
Chydorus sphaericus rikjandi. [ agust fundust einungis fimm tegundir vatnafléa og voru sému tegundir
rikjandi og i juni, en ad auki voru manafléin Alona rectangula og garafldin Alonella nana dberandi a
sto6d 6. Medal arfetlna var péttleiki augndilis mestur a 6llum st6dvum baedi i juni og agust. béttleiki
ormdilis var dberandi mestur 4 st6d 5 og 6 i Vatnsmyri.

10. tafla. béttleiki krabbadyra (fjoldi d\'/ra/mz) i trektagildrum a setbotni i Nordurtjorn (stédvar 1-3), Sudurtjorn (st6d 4),
Vatnsmyrartjorn (stod 5) og Hustjorn (st6d 6) arid 2015.

4.6.2015 19.8.2015
Stod 1 Stod 2 Stod 3 Stod 4 St6d5 Stdd 6 Stod 1 Stod 2 St6d 3 Stéd 4 St6d5 Stod 6
Vatnaflzer (Cladocera)
Broddflé, Macrothrix hirsuticornis 38 101 25 13 0 278 0 0 0 13 0 0
Burstaflé, llyocryptus sordidus 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0
Géraflé, Alonella nana 0 13 0 0 25 405 0 0 0 177 13 3.241
Granflé, Graptoleberis testudinaria 13 51 51 0 0 13 0 0 0 0 0 0
Hjalmflé, Acroperus harpae 0 0 13 0 0 13 0 0 0 0
Kdalufié, Chydorus sphaericus 962 759 1.481 38 949 1.671 1.519 1.354 2.544 3.089 1.975 17.215
Langhalaflé, Daphnia galeata 63 38 177 51 0 0 0 0 0 0 0 0
Manafl6, Alona quadrangularis 4.215 9.975 1.380 215 51 9.747 139 25 506 2.253 266 608
Manafl6, Alona rectangula 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 1418
Ranaflé, Bosmina coregoni 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Stutthalaflé, Daphnia pulex 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Samtals vatnaflaer 5.291 10.962 3.139 316 1.038 12.127 1.658 1.380 3.051 5532 2253 22481
Arfeetlur (Copepoda) og skelkrebbi (Ostracoda)
Augndili, Cyclops tegundir 6.063 1.861 2127 823 6.772 13.570 3.772 4.696 8.633 3.759 3.392 7.456
Ormdili (Canthocamptidae) 658 190 215 380 8241 8.089 0 25 0 0 266 114
Ogreint ungvidi (nauplius) 76 165 215 13 76 1.253 1.506 1.114 1.152 1.772 316 101
Skelkrebbi (Ostracoda) 13 89 165 114 127 152 405 13 13 354 367 3.823
Samtals arfeetlur og skelkrebbi 6.810 2.304 2.722 1.329 15.215 23.063 5.684 5.848 9.797 5.886 4.342 11.494
Heildarpéttleiki krabbadyra 12.101 13.266 5.861 1.646 16.253 35.190 7.342 7.228 12.848 11.418 6.595 33.975

Ljést er ad stodvarnar eru allmisjafnar pegar kemur ad fjolda krabbadyra sem endurspeglar
veentanlega adsteedur i tima og rumi. St6d 6 i Hustjorn sker sig po verulega fra pegar litid er til
heildarfjolda dyra sem stafar af miklum péttleika augndilis i juni og kulufldar i dgust.

begar péttleiki krabbadyra i trektagildrum i Reykjavikurtjérn, Vatnsmyrartjérn og Hustjorn arié 2015
var borinn saman vid sambeerileg votn & hofudborgarsvaedinu, p.e. Raudavatn og Bakkatjorn a
Seltjarnarnesi, kom i ljés miklar AarstiGabundnar sveiflur sem ekki haldast i hendur i
votnunum/tjornunum. betta getur stafad af mismunandi tegundasamsetningu par ed vaxtartimi

tegunda er misjafn og hamark i fjdlda er @ mismunandi timum.
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péttleiki krabbadyra i trektagildrum i Reykjavikurtjorn, Vatnsmyrartjorn og Hustjorn arié 2015 var
laegri en i sambaerilegum votnum & hofudborgarsvaedinu eins og Raudavatni (22.000 dyr/m?) og i
Bakkatjorn & Seltjarnarnesi (70.000 dyr/m?) (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006, 2009). Ef litid er til fjélda
tegunda og tegundasamsetningar vatnafléa er han élik i ofangreindum vétnum og tjérnum. Pannig
fundust adeins fimm tegundir vatnafléa i Bakkatjorn og 15 tegundir i Raudavatni, 8 moéti 4-10
tegundum i Reykjavikurtjornum. Mestu munar um ad vatnafleer, sem lifa innan um vatnagrédur, eru
stér hluti af fanunni i Raudavatni, en eru sjaldgeefar eda finnast ekki i Reykjavikurtjornum eda
Bakkatjorn.

Tegundasamfélog vatnafléa eru samkvaemt erlendum rannséknum taldar gefa visbendingu um
neeringarefnadstand og vatnsgaedi stéduvatna. bannig hefur ha hlutdeild garafléar verid talin
visbending um gott vistfraedilegt dstand, 8 medan kuluflé og manafléin Alona rectangula benda til
lakara astands (Thienpont o.fl. 2015, Bjerring o.fl. 2008, de Eyto o.fl. 2003). Einnig syna nidurstédur
erlendra rannsdkna ad tegundafaed vatnaflda og mikill péttleiki einnar eda mjog farra tegunda helst i
hendur vidé slakt vistfreedilegt astand. Eins og fram hefur komid er hlutdeild gérafléar lag i
Reykjavikurtjornum, & medan hlutdeild kalufléar er allnokkur. Ut fra framangreindum forsendum ma
gera ad pvi skdona ad vistfraedilegt dstand sé ekki upp 4 pad besta.

byrildyr

Samtals fundust 12 tegundir og hdpar pyrildyra i trektagildrum i Reykjavikurtjorn og Vatnsmyri arid
2015 (11. tafla). Heildarpéttleiki pyrildyra & synatokutimabilinu var 62.025-5.650.633 dyr/m>
Fioldinn var lang mestur a st6d 3 i Nordurtjorn, baedi i juni og agust. bessi péttleiki er gridarlega har
og tvofalt haerri en sést hefur i 66rum rannséknum sem Natturufreedistofa Képavogs hefur komid ad
par sem samskonar adferdum hefur verid beitt (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2009, bdra Hrafnsdéttir o.fl.
2015).

[ pessari rannsékn koma fram miklar sveiflur i péttleika og tegundasamsetningu pyrildyra i tima og
rami. Hins vegar er einkennandi hve faar tegundir/hépar bera uppi fjoldann eda einungis fjérar, p.e.
fjadurpyrla, pottpyrla, spadapyrla og spordpyrla. Heldur faerri tegundir pyrildyra var ad finna i juni en
agust, en hins vegar var péttleikinn meiri. Ekki er haegt ad utiloka ad munur i tegundafjolda stafi af pvi
ad steerd hlutsyna var meiri i agust og pvi meiri likur @ ad finna fagaetari tegundir. Hvad sem
tegundafjolda lidur pa er ljést ad hin smavoxnu pyrildyr leika stért hlutverk i vistkerfi tjarnanna.

11. tafla. péttleiki pyrildyra (fjoldi d\'/ra/mz) i trektagildrum & setbotni i Nordurtjérn (stédvar 1-3), Sudurtjorn (st6d 4),
Vatnsmyrartjorn (stod 5) og Hustjorn (st6d 6) arid 2015.

4.6.2015 19.8.2015
Stoéo 1 Stoo 2 Stoo 3 Stoo 4 Stéd 5 Stod 6 Stoéo 1 Stod 2 Stoéo 3 Stoo 4 Stéd 5 Stod 6
pyrildyr (Rotifera)

Eyrapyrla, Synchaeta tegund 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.899 2.532
Fjadurpyrla, Polyarthra tegund 812.658 721.519 865.823  756.962 0 0 149.367 683.544 2.362.025 15.190 3.797 0
Manapyrla, Lecane tegund 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5.063 0 15.190
Monommata longiseta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2.532
Pottpyla, Brachionus tegundir 1.860.759 1.427.848 1.587.342 645570 632.911 539.241 151.899 37.975 22.785 37.975 13.291 17.722
Skottpyrla, Trichocerca tegund 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 633 2.532
Slédapyrla, Filinia longiseta 0 0 22.785 0 0 0 37.975 121.519 83.544 10.127 5.063 58.228
Spadapyrla, Keratella quadrata 713.924 683.544 1.040.506 237.975 45.570 68.354 22.785 27.848 68.354 0 2.532 0
Spordpyrla, Euchlanis tegundir  1.351.899  858.228 1.891.139  473.418 0 5.063 75.949  258.228 782.278 12.658 3.797 0
Swntupyrla, Notholca tegundir 0 0 0 0 0 0 0 0 0 118.987 1.266 7.595
Trichotria tegund 0 0 0 5.063 10.127 5.063 0 7.595 7.595 17.722 2.532 0
Ogreind pyrildyr 60.759 30.380  243.038 2.532 17.722 0 103.797 86.076 501.266 101.266 27.215 458.228
Heildarpéttleiki  4.800.000 3.721.519 5.650.633 2.121.519 706.329 617.722 541.772 1.222.785 3.827.848  318.987 62.025 564.557
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Miklar sveiflur i fjolda pyrildyra i tima og rumi vir8ast fremur vera regla en undantekning og er
skyringanna trulega helst ad leita i pvi ad pyrildyr hafa stuttan kynslédatima og geta pvi vaentanlega
brugdist vid og fjolgad sér hratt pegar adsteedur i umhverfi eru hagsteedar. Sveiflur af peirri
staerdargradu sem sjast i pessari rannsokn, par sem munar milljonum einstaklinga, eru pé sérlega
eftirtektarverdar og verdugt rannsoknarefni ut af fyrir sig, en hérlendar rannséknir @ pyrildyrum og
vistfraedilegri stodu peirra eru nadnast engar. betta er bagalegt par sem varasamt getur verid ad
yfirfeera erlenda pekkingu a islensk vétn, m.a. vegna tegundafeedar. Mdgulegt er ad pyrildyr gegni
00ru og jafnvel steerra hlutverki i islenskum votnum en gengur og gerist erlendis. Jafnframt er
mogulegt ad pyrildyr geti gegnt hlutverki visitegunda vardandi vatnsgeedi, en erlendis finnst t.d.
slé8apyrlan Filinina longiseta helst i grunnum vétnum og tjérnum par sem styrkur naeringarefna er
mikill og leidni er ha (Nogrady og Seagers 2002). Pottpyrlur (Brachionus) hafa einnig verid notadar
erlendis sem visitegundir & mikinn neeringarefnastyrk (ofaudgun) (t.d. Makarewicz 1993).

Til vidbotar vid krabbadyr og pyrildyr veiddust adrir dyrahdpar i trektagildrurnar og er gerd grein fyrir
peim i Il. vidauka. Medal peirra md nefna ogdulirfur (sundlirfur), en sumar tegundir peirra valda
sundmannaklada.

Vatnsbolur — svifsyni

Krabbadyr

[ svifsynum dr tjdrnunum fundust 12 tegundir og hépar af krabbadyrum &rid 2015 (12. tafla).
Heildarpéttleiki krabbadyra & synatokutimabilinu var 4 bilinu 0,6 til 267 dyr/10 litra. Um var ad raeda
niu tegundir vatnaflda (Cladocera), tvo hdpa arfaetina (Copepoda); augndili og ormdili, auk skelkrebba
(Ostracoda).

péttleiki vatnaflda telst ekki mikill, enda er Tjérnin grunn og svifvistin pvi prong. Flestar tegundir, eda
sjo, komu fyrir & st6d 6 i Hustjorn, en hun er jafnframt dypsta tjornin og pvi med staerstu svifvistina af
tjiornunum premur. Adeins tvaer eindregnar svifleegar tegundir fundust; langhalafléin Daphnia
galeata og ranafldéin Bosmina coregoni, su fyrrnefnda ad einhverju marki a st6d 3 i Nordurtjorn.
Kalufléin Chydorus sphaericus og manafléin Alona quadrangularis komu fyrir & 6llum stodvum.
Nokkrar botnleegar tegundir og hépar komu fyrir i svifsynunum (burstaflé, manafleer og skelkrebbi)
sem endurspeglar pronga svifvist i tjornunum og erfidleikana vid svifsynatéku i svo grunnum og
gronum tjornum.

Tilvalid er ad gera samanburd vid sambeerilegt vatn 4 hofudborgarsveedinu, Raudavatn, sem er grunnt
og vel groid fra fornu fari (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006). béttleiki krabbadyra i Raudavatni var 66
dyr/10 litra i juni 2005 og um 1.300 dyr/10 litra i lok juli sama ar. betta er meiri péttleiki en i
tjornunum premur i pessari rannsékn auk pess sem tegundasamsetning vatnaflda var gjorolik. Sem
deemi ma nefna ad i Raudavatni fundust stérvaxnar vatnaflaer sem lifa innan um vatnagrédur, t.d.
hakafleernar Simocephalus serrulatus og S. vetulus svo og glerfldin Sida crystallina (Korovchinsky
1992, Orlova-Bienkowskaja 2001).
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12. tafla. béttleiki krabbadyra (fj6ldi dyra/10 I) i svifsynum i Nordurtjorn (st6d 3), Sudurtjorn (st6d 4) og Hustjorn (st6d 6)
arid 2015. pbéttleiki er medaltal priggja syna a hverri stod, st.sk. er stadalskekkja.

4.6.2015 19.8.2015
Stoéd 3 Stdd 4 Stdd 6 Stod 3 Stod 4 Stod 6
Medaltal st.sk. Medaltal st.sk. Medaltal st.sk. Medaltal st.sk. Medaltal st.sk. Medaltal st.sk.
Vatnafleer (Cladocera)
Broddflé, Macrothrix hirsuticornis 0 0 0 0 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0
Burstafl, llyocryptus sordidus 0 0 0 0 01 01 0 0 0 0 0 0
Garaflé, Alonella nana 0 0 0 0 0,3 0,2 0 0 0 0 26 08
Kuluflé, Chydorus sphaericus 05 04 01 01 1,5 06 26 06 0 0 119,6 13,9
Langhalaflé, Daphnia galeata 8,3 51 1,0 0,2 0 0 0 0 0 0 0 0
Manafié, Alona affinis 0 0 0 0 0 0 01 01 01 01 0 0
Méanaflé, Alona quadrangularis 0 0 0 0 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 01 02 0,2
Manaflé, Alona rectangula 0 0 0 0 01 01 0 0 0 0 51 1,7
Ranafl6, Bosmina coregoni 0,3 0,1 0 0 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0
Samtals vatnafleer 91 51 1,0 02 26 08 28 06 02 02 1275 11,8
Arfeetlur (Copepoda) og skelkrebbi (Ostracoda)
Augndili, Cyclops tegundir 5,3 0,8 0,2 0,1 0,5 0,2 09 05 0 0 3,8 0,9
Ormdili (Canthocamptidae) 0 0 0 0 02 0.2 0 0 0 0 0 0
Ogreint ungvidi (nauplius) 25,8 0,1 1,3 0,6 5,0 0,7 13,8 2,0 0,2 0,1 7,7 2,0
Skelkrebbi (Ostracoda) 03 03 0,2 0 01 01 03 01 0 0 0 0
Samtals arfeetlur og skelkrebbi 31,4 1,0 1,7 05 58 07 149 25 03 01 11,5 29
Heildarpéttleiki krabbadyra 40,5 4,6 2,7 03 11,0 23 205 27 06 04 2666 235

byrildyr

[ svifsynum Ur tjornunum fundust 11 tegundir og hépar af pyrildyrum arid 2015 (13. tafla).
Heildarpéttleiki pyrildyra & synatokutimabilinu var 685-10.430 dyr/10 litra, mestur i Nordurtjorn
(st6d 3) og minnstur i Hastjorn (stod 6).

Munur er 3 péttleika mismunandi hépa eftir arstima. Pannig er péttleiki pottpyrina, spadapyrina og
spordpyrina meiri i juni en i agust. bvi er 6fugt farid hja fjadurpyrlum, slé6apyrlum og svuntupyrlum.
Ofangreindir hopar eru jafnframt mest dberandi i svifsynunum.

13. tafla. péttleiki pyrildyra (fjoldi dyra/10 1) i svifsynum i Nordurtjorn (st6d 3), Sudurtjorn (stod 4) og Hustjérn (st6d 6) arid
2015. péttleiki er medaltal priggja syna a hverri st6d, st.sk. er stadalskekkja.

4.6.2015 19.8.2015
Stoéd 3 Stod 4 Stod 6 Stod 3 Stod 4 Stéd 6
Medaltal st.sk. Medaltal st.sk. Medaltal st.sk. Medaltal st.sk. Medaltal st.sk. Medaltal st.sk.
pyrildyr (Rotifera)

Fjadurpyrla, Polyarthra tegund 41 0 2 2 0 0 3.494 712 509 62 11 11
Floscularidae tegund 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 11
Monommata tegund 0 0 0 0 0 0 3 3 0 0 6 6
Pottpyrla, Brachionus tegundir 3.517 203 1.365 274 1.443 76 1.643 490 217 39 11 6
Skottpyrla, Trichocerca tegund 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 10
Sl6dapyrla, Filinia longiseta 0 0 01 01 01 01 3.528 245 526 121 108 20
Spadapyrla, Keratella quadrata 2.879 219 90 20 85 22 0 0 0 0 0 0
Spordpyrla, Euchlanis tegundir 3.993 459 158 11 11 7 0 0 88 45 6 6
Swntupyrla, Notholca acunimata 0 0 0 0 0 0 65 19 10 6 6 6
Swntupyrla, Notholca squamula 0 0 0 0 0 0 14 14 41 31 85 26
Trichotria tegund 0 0 01 01 8 5 3 3 20 6 11 11
Ogreind pyrildyr 0 0 3 6 6 431 63 988 127 413 54

Heildarpéttleiki  10.430 436  1.618 299  1.553 56 9.180 1.359 2400 121 685 85
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péttleiki pyrildyra i svifsynum Gr Nordurtjorn (st6d 3) i agust 2015 er svipadur og i rannsékn a
botndyralifi Tjarnarinnar arid 2002 (Jon S. Olafsson og Sesselja G. Sigurdardéttir 2003). b4 reyndist
péttleiki pyrildyra i 4gust vera um 17.000 dyr/10 litra. Hvad tegundasamsetningu snertir fundust fleiri
tegundir og hépar nu en pa, en sdmu hdparnir eru rikjandi i bddum rannséknum, p.e. fjadurpyrlur,
pottpyrlur og spjétpyrlur.

Tilvalid er ad gera samanburd vid sambeerilegt vatn 4 hofudborgarsveedinu, Raudavatn, sem er grunnt
og vel groid fra fornu fari (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006). béttleiki pyrildyra i Raudavatni var i juni
2005 taeplega 30.000 dyr/10 litra sem er meiri péttleiki en i tjornunum premur i pessari rannsékn. |
Raudavatni var spadapyrlan Keratella cochlearis rikjandi, en hun er algeng i vétnum & islandi.
Athyglisvert er ad tegundin fannst ekki i tjornunum premur.

Fiskar

Mikid veiddist af hornsilum i Reykjavikurtjorn og Vatnsmyri arié 2015 eda alls 8.787 sili og veiddust
bau allstadar par sem gildrur voru lagdar (14. tafla). | juni veiddust 968 sili & stédvum 1-6 og var
medalveidi i gildru 81 sili, eda & bilinu 1,3-7,4 sili 4 klukkustund. | 4gust var veidin langtum meiri eda
5.200 sili 4 sdému stédvum og var medalveidi i gildru 433 sili, eda 4 bilinu 8,4-37,3 sili & klukkustund. A
stodvum 7-9 veiddust 2.619 sili til viobdtar og var medalveidi i gildru 437 sili, eda & bilinu 14,6-21,2
sili & klukkustund.

péttleiki hornsila & svaedinu er afar mikill i samanburdi vid votn sem eru sambzerileg ad steerd og dypi.
péttleiki hornsila i Raudavatni er talinn fremur mikill, en par veiddust & bilinu 0,3-9 hornsili a
klukkustund &rid 2005 (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006). | rannsékn i sex vétnum & Myrum i
Borgarbyggd var veidin a bilinu 0,02-19,2 hornsili & klukkustund og i rannsdkn sem gerd var a lifriki
Bakkatjarnar & Seltjarnarnesi veiddust 4 bilinu 3,1-19,7 hornsili & klukkustund (Hilmar J. Malmquist
o.fl. 2009).

14. tafla. Fjoldi veiddra hornsila i Nordurtjorn (stodvar 1-3, 7 og 8), Sudurtjorn (stod 4 og 9), Vatnsmyrartjorn (st6d 5) og
Hustjorn (stod 6) arid 2015 asamt fjolda sila i hlutsyni sem hirt var ur afla til frekari athugana 4 rannsdknarstofu.

3.-4. juni 2015 18.-19. agust 2015

Stod 1 2 3 4 5 6 1 2 3 7 8 4 9 5 6

Hornsilagildrur lagdar 10:45 12:48 13:03 13:26 14:53 15:15 11:05 11:25 11:50 12:17 12:20 12:55 13:07 14:30 15:10
Hornsilagildrur dregnar  11:20 13:15 13:36 13:58 15:25 15:48 12:58 13:25 13:53 14:45 14:30 15:27 14:55 16:45 16:55

Veidi i gildru 1 58 30 23 175 105 41 200 397 227 316 329 253 540 1.151 160
Veidi i gildru 2 47 61 42 185 91 110 337 430 410 460 435 565 539 800 270
Veidi samtals 105 91 65 360 196 151 537 827 637 776 764 818 1.079 1.951 430

Medalveidi & klukkustund 2,1 1,8 1,3 7,4 4,0 31 105 159 122 148 146 153 21,2 373 8,4

Steerd hlutsynis 58 30 23 40 40 41 62 62 63 78 74 70 67 169 62

Steerdardreifing hornsila

Auk pess ad grafast fyrir um magn hornsila & svaedinu var eitt af markmidum pessa verkefnis ad
kanna drgangasamsetningu stofnsins. Smaestu silin sem veiddust voru um 2 cm og pvi er ljést ad
veentanlega vantar yngsta argang silanna i veidina. Eins og fram hefur komid reyndist ekki unnt ad
nota kvarnir til ad meta aldur hornsilanna og |a pa beinast vid ad horfa til lengdardreifingar peirra til
ad azetla aldur og fjolda arganga i stofninum (15. og 16. tafla).
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Medallengd hornsila i Reykjavikurtjorn og Vatnsmyri var a bilinu 2,9-4,7 cm og medalpyngd & bilinu
0,3-1,3 g (15. og 16. tafla). Hornsilin voru baedi lengri og pyngri en hornsili i Raudavatni par sem
medallengd var a bilinu 2,6-3,6 cm og medalpyngd 4 bilinu 0,2-0,5 g (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2006).
[ Bakkatjérn var medallengd sila aftur 4 méti & bilinu 4,9-5,0 cm og medalpyngdin & bilinu 1,4-1,5 g
og voru pau pvi staerri en sili { Tjrninni og Vatnsmyri (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2009). | Bakkatjorn
virdist einn argangur vera uppistadan i stofninum med voxt upp 4 um 1 cm yfir timabilid mai til
oktéber.

Haustid 1991 voru hornsili rafveidd i Nordurtjorn, Pporfinnstjorn og Hustjorn (Halldéra
Skarphédinsdoéttir o.fl. 1991). | heildina veiddust 53 sili i tjornunum premur og var lengd beirra &
bilinu 1,4-4,8 cm (medallengd 3,2 cm). | 4glst 2015 nam lengdarspénnin 2,0-5,9 cm og ma pvi atla
ad smeerri sili en 2 cm veidist ekki i hornsilagildrurnar. Svipada lagmarksstaerd i veidi ma t.d. sja i
Myvatni (Asgrimur Gudmundsson 1996). Hvad steerstu silin vardar, veiddust mun steerri hornsili 2015
og er 6liklegt ad sa munur skyrist af veidiadferd eda steerd urtaks. Leida ma likur ad pvi ad hornsili
prifist betur nd en pau gerdu arid 1991. bvi til studnings ma nefna ad holdastudull (K) hornsila er
marktaekt haerri nd en arid 1991 (Mann-Whitney, T = 4.137, p < 0,001), en holdastudull er malikvardi
a holdafar og likamlegt dstand fiska (Bagenal og Tesch 1978).

15. tafla. Medaltal lengdar (cm) og pyngdar (g) hornsila i hlutsyni ur afla pann 4. jani 2015, asamt stadalfraviki,
stadalskekkju, haestu og leegstu gildum. Stodvar 1-3 eru i Nordurtjorn, stod 4 i Sudurtjorn, stoéd 5 | Vatnsmyrartjorn og stod
6 i Hustjorn.

4.6.2015

Stod 1 Stod 2 St6d 3 St6d 4 St6d 5 Stod 6

Lengd Pyngd Lengd Pyngd Lengd Pyngd Lengd Pyngd Lengd Pyngd Lengd Pyngd

Medaltal 4,3 1,0 3,7 0,6 3,8 0,7 3,9 0,8 4,7 13 4,2 0,8

Stadalfravik 0,9 0,7 0,9 0,5 0,8 0,5 1,0 0,7 0,7 0,7 0,5 0,3

Stadalskekkja 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0

Leegsta gildi 2,8 0,2 2,6 0,1 2,5 0,1 2,7 0,1 3.3 0,3 2,8 0,2

Heesta gildi 6,3 2,9 5,8 2,3 55 2,1 6,3 2,9 6,1 3,0 6,0 2,1
Fjoldi 58 30 23 40 41 41

16. tafla. Medaltal lengdar (cm) og pyngdar (g) hornsila i hlutsyni ur afla pann 19. agust 2015, dasamt stadalfraviki,
stadalskekkju, haestu og laegstu gildum. Stédvar 1-3, 7 og 8 eru i Nordurtjorn, stodvar 4 og 9 eru i Sudurtjorn, stdéd 5 i
Vatnsmyrartjorn og stod 6 i Hustjorn.

19.8.2015

Stod 1 Stod 2 Stod 3 Stod 7 Stod 8 Stod 4 St6o 9 St6d 5 St6d 6

Lengd Pyngd Lengd Pyngd Lengd Pyngd Lengd Pyngd Lengd Pyngd Lengd Pyngd Lengd Pyngd Lengd Pyngd Lengd Pyngd

Medaltal 3,9 0,6 3,9 0,6 3,6 0,5 35 045 36 047 4,1 0,9 34 041 29 028 3,7 0,61

Stadalfravk 0,6 0,3 0,5 0,3 0,6 0,3 0,5 0,19 0,6 0,23 1,0 0,6 0,7 0,26 05 0,17 09 0,53

Stadalskekkja 0,1 0,04 0,1 0,03 0,1 0,04 0,1 0,02 0,1 0,03 0,1 0,1 0,1 0,03 0,04 0,01 0,1 0,07

Leegsta gildi 2,8 0,2 3,0 0,2 2,5 0,1 2,3 013 2,1 0,08 2,3 0,1 2,2 0,10 2,0 0,07 2,2 0,10

Heesta gildi 52 1,6 57 2,1 55 1,8 45 0,92 52 1,23 59 2,2 52 141 55 1,63 59 214
Fjoldi 62 62 63 78 74 70 67 169 62

Skil @ milli arganga i lengdardreifingu reyndust alls ekki skyr sem bendir til ad annadhvort sé voxtur
breytilegur innan arganga eda ad hrygning dreifist yfir lengra timabil. [ juni ma leida likur ad pvi ad
um a.m.k. prja lengdarflokka hafi verid ad reeda i Nordurtjérn og Sudurtjorn (13. mynd) og
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endurspegla peir vaentanlega prja arganga. Einn flokkur er & bilinu 2,8-3,6 cm, annar 4 bilinu 4,0-4,4
cm og sa pridji & bilinu 5,6-6,4 cm. Hornsili i Vatnsmyrartjorn og Hustjorn reyndust nokkud
frabrugdin par sem silin i Vatnsmyrartjorn voru ad jafnadi staerri en i Nordur- og Sudurtjorn (13. og
14. mynd) og steersti hluti sila i Hastjorn var dlika stér, eda a bilinu 3,8-4,8 cm (prongt steerdarbil)
(15. mynd). Ljost er ad vidkoma hornsila hefur verid afar g6 2014-2015 og voxtur mikill. Megin
argangur hvers ars, sem vantanlega eru ars gomul sili, kemur sterkt fram 4 milli veiditimabilanna og
sja ma ad argangarnir vaxa um 2—3 cm 3 ari. Ekki sast munur i staerd eda steerdardreifingu milli stodva
i Nordur- og Sudurtjorn.

begar skodadar eru breytingar a lengdarflokkum yfir sumartimann skera Vatnsmyrartjorn og Hustjorn
sig verulega frd Nordur- og Sudurtjorn ad pvi leyti ad sja ma greinilega tilfeerslu lengdarflokka fra jani
til 4gust (13.—15. mynd). [ Vatnsmyrartjérn kemur inn lengdarflokkur smavaxinna sila i agust sem ekki
var til stadar i juni og stérvoxnu silin sem voru uppistadan i veidinni i juni eru horfin. Sama 4 vid i
Hustjorn, en jafnframt vard tilfeersla & 4-5 cm silum i juni yfir i 5-6 cm sili i dgust. | Nordur- og
Sudurtjorn er ekki ad sja sambaerilegar tilfaerslur 4 lengdarflokkum.

begar lengdardreifing hornsila i Tjorninni og Raudavatni er borin saman kemur i ljos ad dreifingin er
sambeerileg, ad pvi fratdldu ad i Raudavatni veiddust ekki sili sem voru lengri en 5 cm (Hilmar J.
Malmaquist o.fl. 2006). | Bakkatjorn er langstaersti hluti hornsila hins vegar & steerdarbilinu 4-6 cm,
eda ndnast eins og adeins sé einn argangur til stadar (Hilmar J. Malmquist o.fl. 2009).
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13. mynd. Lengdardreifing hornsila i Nordurtjorn og Sudurtjorn i juni og agust 2015.
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14. mynd. Lengdardreifing hornsila & st6d 5 i Vatnsmyrartjorn i juni og agust 2015.
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15. mynd. Lengdardreifing hornsila & st6d 6 i Hustjorn i juni og agust 2015.

Fada hornsila

Til ad fa grofa hugmynd um faedu hornsila i Reykjavikurtjorn og Hustjorn voru valin fimm sili af
mismunandi steerd Ur afla i juni og agust i Nordurtjorn (stod 1), Sudurtjorn (stéd 4) og Huastjérn (stod
6), samtals 30 hornsili (17. og 18. tafla). Rykmyslirfur og -pUpur eru mikilvaeg faeda hornsila af 6llum
steerdum, enda er rykmy toluvert steerri og orkurikari faedueining en t.d. krabbadyr. Einnig eru
vatnafleer, arfetlur og skelkrebbi algeng feeda og eitt hornsili hafdi étid téluvert af pyrildyrum. betta
er frabrugdid faedu hornsila i Raudavatni og Bakkatjorn par sem krabbadyr eru adalfaedan (Hilmar J.
Malmquist o.fl. 2006, Hilmar J. Malmquist o.fl. 2009).
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17. tafla. Faeda 15 hornsila i juni 2015 i Nordurtjérn (stod 1), Sudurtjérn (stod 4) og Hastjorn (st6d 6). Tolugildi merkja fiolda
faedueininga i maga.

4.6.2015

Stod 1 Stod 4 Stod 6
Hornsili nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Lengd hornsilis (cm) 61 44 41 38 31 6,1 49 40 36 27 6,0 48 44 40 23
pyngd hornsilis (g) 28 09 08 05 03 27 13 06 04 02 21 1,1 1,1 06 0.2
Rykmyslirfur/papur (Chironomidae) 32 3 4 3 1 16 1 1 1 4 2 1 1 1
Vatnafleer (Cladocera) 8 7 3 2 1 1 30 1
Arfeetlur (Copepoda) 1 1 4 4 3 11 130 1
Skelkrebbi (Ostracoda) 8 8 1 7 1 9 5 6 15
pyrildyr (Rotifera) 42
Ertuskel (Pisidium)
Samtals fjéldi feedueininga 48 18 8 4 45 24 2 14 6 5 14 13 186 2 2
Magafylli (0-3) 3 2 3 3 1 3 1 1 1 3 3 2 3 2 1

18. tafla. Feeda 15 hornsila i agust 2015 i Nordurtjorn (st6d 1), Sudurtjorn (st6d 4) og Hustjorn (st6d 6). Tolugildi merkja
fiolda feedueininga i maga.

19.8.2015

Stoo 1 Stod 4 Stoo 6
Hornsili nr. 6 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Lengd hornsilis (cm) 51 44 38 36 32 59 48 39 35 29 59 47 40 35 28
pyngd hornsilis (g) 1,3 08 04 04 03 20 1,1 06 04 0,2 21 10 06 04 0,2
Rykmyslirfur/papur (Chironomidae) 1 1 1 1 3 9 12 7 1 10 6 7 1
Vatnafieer (Cladocera) 1 18 1 1 3 1 2 3
Arfeetlur (Copepoda) 3 9 2 1 1
Skelkrebbi (Ostracoda) 1 1 6 1 4
pyrildyr (Rotifera)
Ertuskel (Pisidium) 1
Samtals fj6ldi feedueininga 1 1 1 2 22 9 13 12 20 0 14 9 15 1
Magafylli (0-3) 1 1 1 1 3 2 2 3 3 0 3 3 2 1

Til ad fa grofa mynd af hrygningartima hornsila i tjornunum var kynproski metinn hja peim hornsilum
sem valin voru til faedugreiningar (19. tafla). Kynproska hrygnur var nzer eingéngu ad finna i juni og
voru paer 4,4 cm ad lengd eda lengri. Hlutfall kynkirtla af likamspyngd kynproska hrygna var 4 bilinu
9,6-21,4%. | 4gust var hlutfall kynkirtla af likamspyngd mun laegra, enda voru flestar hrygnurnar
okynproska. Ordugra er ad meta kynproska hasnga vegna pess ad kynkirtlar eru til stadar i kvidarholi
allan arsins hring auk pess sem pad atferli haenga ad verja hreidur sitt yfir hrygningartimann getur
valdid pvi ad peir veidast sidur.

Athyglisvert er ad ekkert hornsili af peim 30 sem krufin voru var sykt af bandorminum
Schistocephalus solidus sem er algengt snikjudyr i kvidarholi hornsila. betta kom & dvart vegna pess
ad idulega er mikill péttleiki mafa og kria vid Tjornina sem eru lokahyslar bandormsins. Til
samanburdar var sykingartidni hornsila i Bakkatjorn mjog lag, eda 6,7%, en mun haerri i Raudavatni,
eda 11-75%, og voru par greind eindregin tengsl vid set- og badstad mafa vid vatnid (Hilmar J.
Malmaquist o.fl. 2006, Hilmar J. Malmquist o.fl. 2009).
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19. tafla. Kynproski 28 valinna hornsila i Nordurtjorn, Sudurtjorn og Hustjorn i juni og agust 2015. Numer hornsila eru pau
somu og i 17. og 18. toflu. Plus (+) merkir kynproska hornsili, minus (—) merkir 6kynproska sili.

Hrygnur 4.6.2015 Hesengar 4.6.2015
Hornsili nr. 1 6 11 7 12 13 3 14 9 Medaltal 2 8 4 5 10 Medaltal
Lengd(cm) 61 61 60 49 48 44 41 40 36 4,9 44 40 38 31 27 3,6
pyngd(@9 28 27 21 13 11 1,1 08 06 04 1,4 09 06 05 03 02 0,5
Lifuroe 7,7 104 87 82 158 99 97 49 47 8,9 42 65 55 34 38 4,7
Kynkirtlar % 21,2 105 9,6 176 214 156 155 - 45 14,5 08 13 08 00 00 0,6
Kynproski + + + + + + - - - + + + - -
Hrygnur 19.8.2015 Hesengar 19.8.2015
Hornsili nr. 21 26 27 18 24 29 20 25 30 Medaltal 16 22 17 28 19 Medaltal
Lengd(cm) 59 59 47 38 35 35 32 29 28 4,0 51 48 44 40 36 4,4
pyngd(g9 20 21 10 04 04 04 03 02 02 0,8 13 11 08 06 04 0,8
Lifur%e 126 89 63 41 55 45 71 36 38 6,3 53 43 40 44 49 4,6
Kynkirtlar%e 1,0 59 16 14 10 18 14 10 16 1,9 15 1,3 1,8 18 0,8 1,4
Kynproski - + - - - - - - — + + + + +

Lokaord

Nidurstodur pessarar rannséknar eru misvisandi pegar kemur ad pvi ad meta vistfreedilegt astand
Tjarnarinnar. Pannig benda fabreytt samfélog hryggleysingja, par sem faar tegundir eru rikjandi, til
slaks vistfreedilegs astands. Sumar pessara tegunda benda jafnframt til slaks dstands. betta rimar vid
haa rafleidni og hlutfall afmyndadra kisilskelja sem hvorutveggja bendir til efna- og
pungmalmamengunar. Hins vegar eru akvedin og jakvaed teikn a lofti. Reglulegar arstidabundnar
sveiflur sjast nu i magni bladgraenu pratt fyrir hd maeligildi, porungagrédur bendir til géds astands,
vatnagréodur hefur numid land svo um munar og hornsilum hefur fjélgad.

Misvisandi nidurstodur eins og pessar geta hins vegar bent til pess ad i gangi sé jakveed framvinda i
vistkerfinu, fra grodurlausu og oreidukenndu kerfi til gréins vistkerfis med nattdrulegum sveiflum.
Tjornin er neeringarefnaaudug (e. eutrophic) og sérstok ad pvi leyti a islenskan maelikvarda.

Skyrsluhofundar leggja til ad fylgst verdi med framvindu vid endurheimt vatnsgaeda Tjarnarinnar og
komid verdi & voktunardaetlun par sem reglubundid verdi fylgst med voldum pattum lifrikisins. Geeta
parf ad stodugleika i vatnsbuskap og takmarka eftir fremsta megni innfledi nzeringarefna og
mengandi efna. Ekki er lagt til ad gripid verdi inn i framvindu vatnagrédurs, heldur fylgst reglubundid
med Utbreidslu og tegundasamsetningu. Bent er 4 ad baedi fjallnykra og smanykra pykja akjosanlegar
tegundir vid skipulagda endurheimt grunnra vatna i byskalandi. Nykrur eru frekar bitnar af
vatnafuglum en t.d. mari og eru ekki taldar eins hvimleidar og mari vid tomstundaidkun & votnum.
Verdi dhugi 4 ad auka tegundafjolbreytni vatnaplantna i framti@inni er lagt til ad kransporungar eins
og Chara globularis og Chara virgata verdi fyrir valinu, en tilvist kransporunga er merki um mjog gott
vistfraedilegt astand.

30



Lifriki Tjarnarinnar sumarid 2015 og 2016

bakkaroro

Poru Margréti Bergsveinsddttur, liffreedinema, og Hugrunu Grétu Arnarsdottur, grunnskélanema, er
pokkud adstod vid synatoku og maelingar sumarié 2015.
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I. vidauki. Vatnagrédur og grédurpekja @ 76 hnitsettum stédvum i Reykjavikurtjorn, Vatnsmyrartjorn og Hustjorn 18.-20.
agust 2015. Vaegi tegunda var metid a half-magnbundnum skala; 1 = fageet, 2 = sjaldgeef, 3 = algeng, 4 = mjog algeng og 5 =
rikjandi. UR merkir ad vidkomandi tegund sast utan matssvaedisins a vidkomandi st6d.
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Tjorn Snid St6d Dypi (m) Botngerd bekja (%) E 2 At di
Nordurtjérn langsnid, nyrst 1 0,75 Ledja 50 3 stodin er 1 mfra gongubrd fré 18n6 yfir i R4Ghusid
Nordurtjérn langsnid 2 0,6 Ledja 0
Nordurtjérn langsnid 3 0,75 Ledja 0 Mikid af raudum rykmyslirfum i seti, komu upp med hrifu
Nordurtjérn langsnid 4 0,75 Ledja 0
Nordurtjérn langsnid 5 0,8 Ledja 0
Nordurtjérn langsnid 6 08 Ledja 20 2 1 Redari kemur upp med grodri
Nordurtjérn langsnid 7 0,7 Ledja 0 UR Fjallnykra i bléma
Nordurtjérn langsnid 8 0,7 Ledja 70 2 4
Nordurtjérn langsnid, sydst 9 05 Ledja 80 4 4 Grédurjadar. Stédin er 2 m fra bakka. Fjallnykra i bléma
Nordurtjérn nyrsta pversnid 10 0,6 Ledja 80 4 Grédurjadar. Stodin er 3 m fra bakka
Nordurtjérn nyrsta pversnid 11 0,5 Ledja 0
Nordurtjérn nyrsta pversnid 12 0,5 Ledja <5 1
Nordurtjérn nyrsta pversnid 13 0,6 Ledja 0
Nordurtjérn nyrsta pversnid 14 06 Ledja 5 1
Nordurtjérn nyrsta pversnid 15 0,7 Ledja 10 1 2
Nordurtjérn nyrsta pversnid 16 0,8 Ledja 90 5
Nordurtjérn nyrsta pversnid 17 0,9 griot, mol 0 UR
Nordurtjérn midju pversnid 18 0,8  Sendinledja 80 4 4 Grédurjadar
Nordurtjérn midju pversnid 19 0,6 Ledja 30 3
Nordurtjérn midju pversnid 20 0,6 Ledja 60 2 4
Nordurtjérn midju pversnid 21 0,75 Ledja 5 1
Nordurtjérn midju pversnid 22 0,8 Ledja 0
Nordurtjérn midju pversnid 23 0,8 Ledja 80 4
Nordurtjérn midju pversnid 24 0,75 Ledja 0 UR
Nordurtjérn midju pversnid 25 0,75 Ledja 5 1
Nordurtjérn midju pversnid 26 0,5 Grjot, ledja 30 1 3 Grodurjadar. Stodin er 5 m fra bakka. Vatnabobbi 4 fjallnykru
Nordurtjérn sydsta pversnid 27 0,7 Ledja, mol 5 1 Grédurjadar. Stodin er 15 m fra bakka. Sménykra i bléma
Nordurtjérn sydsta pversnid 28 0,6 Ledja 70 4
Nordurtjérn sydsta pversnid 29 0,75 Ledja 60 2 4
Nordurtjérn sydsta pversnid 30 0,75 Ledja 0
Nordurtjérn sydsta pversnid 31 0,75 Ledja 0
Nordurtjérn sydsta pversnid 32 0,7 Ledja 0
Nordurtjérn sydsta pversnid 33 0,6 Ledja 70 2 4  Grédurjadar
Sudurtjérn snid NV-SA 34 0,5 Ledja 0 UR Grédurjadar
Sudurtjorn snid NV-SA 35 0,5 Ledja 0
Sudurtjérn snid NV —SA 36 0,5 Ledja 80 4 4 Raudar rykmyslirfur komu upp med grodri
Sudurtjorn snid NV-SA 37 0,5 Ledja 70 4
Sudurtjérn snid NV-SA 38 0,6 Ledja 30 3
Sudurtjérn snid NV-SA 39 0,5 Ledja 30 3
Sudurtjorn snid NV-SA 40 0,55 Ledja 0
Sudurtjérn snid NV —-SA 41 0,5 Ledja 0
Sudurtjérn snid NV-SA 42 0,45 Ledja 0 Graent sly & botni
Sudurtjorn snid NV—-SA 43 0,4 Ledja 10 2 Stodiner2 m fré bakka
Sudurtjérn snid SV—NA 44 0,4  Storgryti, ledja 20 1 2 Greentslyabotni
Sudurtjorn snid SV—NA 45 0,5 Ledja 0 Graent sly 4 botni
Sudurtjérn snid SV—NA 46 0,5 Ledja 10 1 3 Graentslya botni. Vatnabobbi
Sudurtjérn snid SV—NA 47 0,55 Ledja 0 Graent sly & botni
Sudurtjorn snid SV—NA 48 0,55 Ledja 50 3 Grant sly 4 botni
Sudurtjérn snid SV—NA 49 0,5 Ledja 10 1 Graent sly & botni
Sudurtjorn snid SV—NA 50 0,5 Ledja 0 Graent sly 4 botni
Sudurtjérn snid SV—NA 51 0,45 Ledja 0 Graent sly 4 botni
Sudurtjérn snid SV—NA 52 0,35 Ledja, mél 0 Grédurjadar. Stddin er 5 m fra bakka
Hustjorn snid NV-SA 53 0,25 Grjét, ledja 0 Vid bakka. Mikid grot & steinum
Hustjorn snid NV—-SA 54 1 Ledja 90 4 4
Hustjorn snid NV—SA 55 1,1 Ledja 90 5 2
Hustjorn snid NV—SA 56 1,1 Ledja 40 3 2
Hustjorn snid NV—SA 57 1 Ledja 90 1 5
Hustjorn snid NV—SA 58 0,8 Ledja 70 3 5
Hustjorn snid NV—SA 59 0,75 Ledja 80 4 4 Stodin er 2 m fra bakka
Hustjorn snid SV—NA 60 04 Mol sandur 10 2
Hustjorn snid SV—NA 61 1 Ledja 90 2 5 Mikid af asaetuporungum & pléntum
Hustjorn snid SV—-NA 62 1 Ledja 95 5 3
Hustjorn snid SV—NA 63 1,1 Ledja 70 4
Hustjorn snid SV—NA 64 1 Ledja 80 4 3
Hustjérn snid SV—NA 65 0,9 Ledja 80 4 4 Stodin er 3 m fra bakka
Vatnsmyrartjorn langsnid, nyrst 66 0,25 Ledja 0 UR Smanykran upp vid bakkann
Vatnsmyrartjorn langsnid 67 0,35 Ledja 0 Grédurleifar 4 botni
Vatnsmyrartjérn langsnid 68 0,2 Ledja 0 Grédurleifar & botni
Vatnsmyrartjorn langsnid 69 0,3 Ledja 0 Grédurleifar & botni
Vatnsmyrartjorn langsnid 70 0,2  Grjét, mol, sandur, ledj 0 Grodurleifar & botni
Vatnsmyrartjorn langsnid 71 035 Ledja 0 Grédurleifar & botni
Vatnsmyrartjorn langsnid 72 0,25  Ledja, mél, sandur 0 Grédurleifar 4 botni
Vatnsmyrartjérn langsnid 73 0,35 Ledja, griot 0 Grédurleifar & botni
Vatnsmyrartjorn langsnid 74 03 Ledja 0 Grédurleifar & botni
Vatnsmyrartjorn langsnid 75 0,25 Ledja 0 Grodurleifar & botni
Vatnsmyrartjérn langsnid, sydst 76 0,3 Ledja 0 Grédurleifar & botni. Vid gongubrd i Vatnsmyri
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Il. vidauki. péttleiki annarra dyrahdpa en krabbadyra og pyrildyra (fjoldi dyra/m?) i trektagildrum &
setbotni i Nordurtjorn (stodvar 1-3), Sudurtjorn (st6d 4), Vatnsmyrartjorn (st66 5) og Hustjorn (st6d
6) arid 2015.

4.6.2015 19.8.2015
Stod 1 Stood 2 Stod 3 Stod 4 Stéd5 Stod 6 Stod 1 Stod 2 St6d 3 Stod 4 Stod 5 Stod 6
Adrir hépar ar trektagildrum

Ormlur (Hydrozoa) 0 0 0 0 0 0 51 0 0 0 0 0
Flatormar (Turbellaria) 1.620 9.886 848 152 51 101 63 0 0 38 0 3.646
Ogdur, sundlirfur (Trematoda) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 76 13 25
pradormar (Nematoda) 127 89 101 329 2.633 3.747 38 114 25 101 215 1.101
Kwudbustungar Chaetogaster tegund 456 152 25 114  1.380 101 0 0 0 0 0 25
Sundéanar (Naididae) 101 0 13 0 177 13 0 0 0 0 0 13
Blédsugur (Hirudinea) 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0
Bessadyr (Tardigrata) 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 0
Vatnamaurar (Hydracarina) 0 0 0 25 25 76 0 0 0 0 13 13
Tjarnatitur, Arctocorisa carinata 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 25
Rykmyslirfur (Chironomidae) 0 13 13 25 63 13 152 38 139 25 63 506
Rykmyspupur (Chironomidae) 51 63 25 25 25 51 0 38 13 0 13 0
Rykmysflugur (Chironomidae) 51 63 63 13 38 0 63 25 0 13 0 0
Hornsili, Gasterosteus aculeatus 0 0 0 0 13 0 13 63 51 0 38 25
Heildarpéttleiki 2.405 10.266 1.089 684 4.418 4.101 380 291 253 253 354 5.380

35



Lifriki Tjarnarinnar sumarid 2015 og 2016

[Il. vidauki. Skyrsla Gunnars Steinns Jonssonar 2016: Tjornin i Reykjavik. Pérungagrédur i tjornunum
sumarid 2015. Unnid fyrir Natturufraedistofu Képavogs. 23 bls.
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1 Inngangur

[ skyrslunni er yfirlit yfir helstu pérunga sem fundust i tjdrnunum vid skodun dagana 3. til 4. juni og
18. agust 2015. S6fnun og greiningar voru gerdar af Gunnari Steini Jonssyni fyrir Nattdrufraedistofu
Képavogs. Notud voru lifandi dvardveitt syni til greininga annarra fylkinga pérunga en kisilpérunga.
Til ad audvelda eftirfylgni og eftirlit med tegundasamsetningu porunga til framtidar, voru teknar
ljésmyndir af helstu pérungunum. Héfundur ljésmynda er Gunnar Steinn Jénsson, 2015. Skyrslunni er
skipt upp i samantekt, vidauka 1, Blagraenar bakteriur, vidauka 2, Greenporungar og vidauka 3,
Kisilpérungar.

Helsta rannséknaspurning verkefnisins er: Hvada dlyktanir ma draga af tegundasamsetningunni
vardandi heilbrigdi pérungavistkerfa vatnsins?

2 Adferdir
2.1 Synataka

Synum var safnad fra bakkanum, fra yfirbordi og nidur & 20 sm dypi. Gengid var medfram bakka
tjarnanna og par sem astada potti til, var steinum og grédri safnad i litla plastpoka (IKEA plastpoka).
Synin voru skodud i smdsjd. Hluti peirra var einnig notadur til ad vinna og steypa kisilpérunga &
smasjargler til sidari tegundagreiningar. Svifsynum var safnad (100 ml vatnssyni) og gengid fra peim
til vardveislu (formalin) og sidari urvinnslu. Safnad var i Nordurtjorn, Sudurtjérn, Vatnsmyrartjorn og
Hustjorn. Svifsynin eru einu magntengdu synin.

Lysing a s6fnunarstodum:
Nordurtjérn
Vesturbakkinn vid Tjarnargétu og austurbakkinn vid Midbaejarskélann og Listasafn islands.

Lysing: Vatnid graenleitt og ekki mjog gruggugt. Vid bakkann var smagryttur botn. Gra- til graenleit
grodurld & steinunum og botninum, mest um 2 sm & lengd. Synum safnad af u.p.b. 20 til 30 sm dypi.
Steinum og grodri safnad i litla plastpoka.

Sudurtjorn

Svipud lysing og fyrir Nordurtjorn. Samskonar synum safnad i krikanum vid Hljémskalann og rétt adur
en komid er ad sefsvaedi austan megin i tjorninni.

Hdustjérn

Lysing: Vatnid brunleitt og gruggugt. Vioé bakkann var smagryttur botn. En annars er botninn og
umbhverfid lifrenna/mdleitara en Nordurtjarnirnar. Grédurld og graenn pérungagrddur a steinunum
og grodri vid bakkann. Dokkleitar fljétandi flyksur blagraenna bakteria. Steinum og grodri vid bakkann
og fljétandi blaporungaflyksum safnad i litla plastpoka.

Vatnsmyrartjérn

Steinum og grodri vid bakkann ofan vid stiflu safnad i litla plastpoka.
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2.2 Urvinnsla
Lifandi syni

[ pessari samantekt eru nidurstédur rannsékna & staerri pérungum vid bakkann, & steinum og sem
fljota i vatninu. Hofundur kaus ad rannsaka pé lifandi en ekki i vardveittum synum. Asteeda pess aetti
ad verda ljos pegar myndir eru skodadar (vidaukar 1 til 3). Tegundargreining var gerd i ljéssmdsja vid
100 til 400x staekkun vikuna eftir synatoku, en synin voru geymd i kaeli. Helstu heimildir vid greiningar
ma sja i heimildalista (John, Whitton og Brook (2011) og Wehr, Sheath og Kociolek (2015).

Lagt var upp med, ad leggja megin adhersluna 4 ad greina tegundir, adrar en kisilporunga, til settkvisla.
Tegundirnar yrdu myndadar og rétt tegundanofn geetu komid smatt og smatt i ljés vid frekari
rannsoknir. Pad er mat hofundar ad med nokkurri yfirlegu megi vaenta ad setja megi tegundandofn a
Calothrix sp., Chaetophora sp., Stigeoclonium sp., Draparnaldia sp., Cladophora sp., Closterium sp.,
Euglena sp. og e.t.v. Klebsormidium sp.

Vardveitt syni

A rannséknarstofu (Veidimalastofnun) voru steinar hreinsadir af pérungum og tekid blandsyni fyrir
frekari hreinsun kisilpdrunga. Kisilskeljar voru hreinsadar med pvi ad minnka vatn i blandsyninu med
skilvindu. Saltpéturssyru var baett i skilvinduglasid, u.p.b. jafn miklu rammali og synid, og pad 1atid
standa i loftunarskap i nokkra daga. Hrist var upp i gldsunum og syru baett vid eftir pérfum. Syran var
skolud burt med eimudu vatni og skilvindu. Skola parf fimm til sex sinnum med eimudu vatni. Einn til
tveir dropar af syninu voru latnir porna 4 pekjugleri. bekjuglerid (med kisilskeljunum) sidan steypt a
smasjargler med Naphrax sem er efni med haan ljésbrotsstudul (>1,6).

Tegundargreining og talning a hlutfallslegum fjolda einstakra kisilpérungategunda var gerd i
lj6ssmdsja vid 1000x stekkun og med oliulinsu. Nokkrar helstu heimildir vid greiningar ma sja i
heimildarlista. Greint og talid var af einu syni Ur hverri tjorn; Nordurtjoérn, Sudurtjorn og Hustjorn.
Taldar voru 381 til 423 skeljar i hverju syni.

Utreikningar ¢ mengunarflokkun fyrir kisilpérunga

IPS Specific Pollution sensitivity Index (Cemagref, 1982) er franskur visir sem byggir 4 ad nota t6luleg
gildi fyrir einstakar tegundir. Annarsvegar téluleg gildi sem segir til um pol eda vidkvaemni
tegundarinnar fyrir mengun og hinsvegar gildi sem visar til hvort tegundin hafi vitt eda prongt svid
pbegar kemur ad kjoradstaeedum og Utbreidslu (Zelinka og Marvan, 1961). IPS er i pessari rannsékn
reiknad samkvaemt saenskum leidbeiningum og notud toluleg gildi fyrir visitegundir samkveemt
tegundalista seensku Umhverfisstofnunarinnar (Naturvardsverket, 2009). Mat a flokkun byggir a
tillogum starfshéps um gaedaflokkun (Gunnar Steinn Jénsson, Iris Hansen, Halla Margrét
Jéhannesdattir og Ingi Runar Jénsson, 2014), sbr. toflu 1. IPS-gildi, reiknud fyrir einstok
kisilborungasamfélog geta verid a bilinu 1 til 20. Tuttugu er fyrir bestu gaedin og einn fyrir pau verstu.
Samkvaemt tillogum starfshépsins eru gaedin ekki vidunandi ef IPS-gildid fer undir 11,5 hér 4 landi.
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Tafla 1. Daemi um liffraedilega gaedaflokkun i vatni i Evropu, sem byggir d tegundasamsetningu
kisilbérungasamfélaga, ¢ nami peirra fyrir mengun og utreikningum & svokélludum IPS-gildum. [
ddlkinum lengst til haegri eru tillégur starfshops, ad IPS-gildum midad vid dstand, sem neer til allra
vatnagerda d [slandi (Gunnar Steinn Jénsson, Iris Hansen, Halla Margrét J6hannesddttir og Ingi Runar
Jonsson, 2014).

Dzami um IPS gildi i Evrépu

© -g =
. - . & © s o o ° =
Vistfreedileg g0i e %o ik -.g 0 5 T —,;,;D
vatns T o 23 < = 5w O
B0 ot = = \— =
- :C) ‘\Ef @ B < w £
Mjog gott 17-20 15,5-20 >17,5 >17 >14
Gott 13-17 11,5-15,5 14,5-17,5 15-17 11,5-14
Ekki vidunandi 9-13 8-11,5 10,5-14,5 12-15 9-11,5
Slakt 5-9 5-8 7-10,5 9-12 6-9
Lélegt <5 <5 <7 <9 <6
3 Nidurst6dur og umraedur

3.1 Nidurstodur

Nidurstodur tegundagreiningar eru syndar i medfylgjandi vidaukum; vidauki 1, blagraenar bakteriur,
vidauki 2, graenporungar og vidauki 3, kisilporungar. Hatt hlutfall tegundalistans er kisilpérungar, en
um 60 tegundir kisilpérunga voru greindar til tegunda i synum Ur Nordurtjorn, Sudurtjérn og Hustjorn
(vidauki 3).

begar pessi rannsékn er borin saman vid fyrri rannsékn héfundar (Gunnar Steinn Jénsson, Konrad
Pdrisson og Stefan Kristmannsson, 1978), eru nidurstédurnar mjog svipadar. Nefna ma aettkvislirnar
Oscillatoria, Draparnaldia, Cladophora, Closterium og Euglena sem eru i Tjorninni nu eins og pa.

Afmyndadar (e. deformed) kisilskeljar voru daberandi. Slikt hefur verid talid einkenna
eiturefnamengun. Eftirfarandi texti er fenginn ad lani ur nylegri skyrslu (Gunnar Steinn Jénsson, Iris
Hansen, Halla Margrét J6hannesddttir og Ingi Runar Jonsson, 2014, bls. 6): ,, Tengsl eru pekkt @ milli
mismunandi afmyndana og tiltekinna dlagspatta t.d. vid mengun vegna pungmalma eda
skordyraeiturs (Falasco og Badino 2011). ... Ef afmyndadir kisilpérungar eru algengir i vatnshloti er
bad mikilvaeg visbending um ad alagspeettir eru 4 lifrikid sem parf ad skoda nanar, pad a eins vid
hérlendis sem annarsstadar. | Svibj6d er midad vid ad ef hlutfall afmyndadra kisilpdrunga fer yfir 1%
ba megi buast vid ad geeti pungmalmamengunar (Kahlert 2012).“

Dzaemi um afmyndud eintdk (Staurosira construens var. binodis fyrir midju og Fragilaria capucina var.
vaucheriae til haegri):
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3.2 Umradur

A) Graenporungar af settkvislunum Draparnaldia og Chaetophora eru fremur taldir einkennandi fyrir

hreint vatn.

B) Oscillatoria tegundirnar, Stigeoclonium og Cladophora hafa vitt vaxtarsvid, kjdsa naeringarrikt
umhverfi og hafa hatt mengunarpol. | miklu magni eru paer lysandi fyrir ofaudgun eda mengun. baer

adstaedur eiga ekki vid nu.

C) Beggiatoa vex 4 morkum surefnis og surefnisleysis par sem brennisteinsvetni losnar, t.d. vegna

loftfirrdrar rotnunar.

D) Kisilporungafléran er fjolbreytt og hun synir géd gaedi fyrir Nordurtjorn (IPS = 12,8) og Sudurtjorn
(IPS =13,0), en mjog g6 gaedi fyrir Hustjorn (IPS = 14,5). Taka verdur t6élulegu gildunum med
nokkrum fyrirvara par sem adferdin er hénnud fyrir ar en ekki votn eda tjarnir.

E) Hlutfall afmyndadra kisilpérunga er 1% i Hustjorn, 1,6% i Sudurtjorn og 2,6% i Nordurtjorn. Ekki eru
til upplysingar um hlutfall afmyndadra tegunda vid natturulegar adstaedur hér a landi til
samanburdar. [ Svipjéd veeri alyktad ad pad geetti litillegrar en greinilegrar mengunar.

[ stoduskyrslu fyrir vatnasvaedi islands (J6hanna Bjork Weisshappel, 2013), er Tjérnin i Reykjavik
flokkud i haettu & grundvelli efnainnihalds og mengunar.

4 Alyktanir

Tjornin | Reykjavik er & skipulogdu svaedi péttbylis og hefur tekid breytingum vegna framkvaemda.
Mogulegt er adrennslissveedi hennar sé meira eda minna raskad vegna skipulags.

[ vatnatilskipun Evrépusambandsins segir ad adildarrikin skuli vernda og styrkja 6ll manngerd og
mikid breytt vatnshlot i pvi skyni ad vistmegin peirra verdi gott og efnafraedilegt astand
yfirbordsvatns verdi gott eigi sidar en 15 arum eftir gildistokudag hennar, i samraemi vid dkvaedin sem

meelt er fyrir um i V. vidauka tilskipunarinnar:

Gott astand

Seemilegt dstand

Smaveegilegar breytingar eru 4 tegundasam-
setningu og medalpéttleika fjolfrumuplantna og
botngrédurs midad vid gerdarsértaxek liffélog.
Slikar breytingar benda ekki til hradari vaxtar
botngrédurs eda a0ri plantna sem leida til
Oaskilegra truflana a jafnvaegi lifvera i
vatnshlotinu eda & edlisefnafraedilegum gaedum
vatnsins eda setsins. Liffélog botngrédurs hafa
ekki ordid fyrir skadlegum ahrifum af
bakteriubriskum og -skdanum sem eru til komin
vegna starfsemi manna.

Tegundasamsetning fjdlfrumuplantna og
botngrédurs er nokkud frabrugdin pvi sem
gerist i gerdarsértaekum liffélégum og synir
umtalsvert meiri réskun en par sem astand er
gott. Nokkrar breytingar eru synilegar a
medalpéttleika fjolfrumuplantna og
botngrédurs. Bakteriubruskar og -skanir, sem
eru til komin vegna starfsemi manna, kunna ad
hafa haft ahrif a liffélog botngrédurs og a
sumum stodum komid i stad peirra.
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Skyrsluhofundur vard ekki var vid skadleg ahrif bakteriubriska eda skana tilkomin vegna starfsemi
manna. Heldur ekki ad voxtur botnpdrungagrddurs sé med peim haetti ad hann leidi til truflana 4
jafnveegi lifvera i vatnshlotinu (eda adra nytingu Tjarnarinnar). Heimildir eru p6 um slikan voxt i
Tjorninni. Hofundur getur ekki lagt mat 4 hvort tegundasamsetning og péttleiki fjolfruma
botnpdrungagrédurs sé ,, smavaegilega” eda ,,nokkud” frabrugdin sambaerilegum litt snortnum
vatnshlotum, en bendir 4 ad tegundir saman standa badi af tegundum sem einkenna hreint vatn
(Draparnaldia), neringaraudugt vatn (Cladophora) og vatn par sem geetir surefnisskorts vegna
rotnunar (Beggiatoa). Hugsanlega kunna vatnsgaedin ad sveiflast milli pessa astands. Hvad einfruma
kisilpérunga vardar, benda lidir D og E hér 8 undan ad geedi kisilporungasamfélaga sé allsstadar gott,
best i Hustjorn og litillega en greinilega lakari i Nordurtjorn. bad er sérfraedilegt mat héfundar ad pad
sé ekkert i gdgnunum sem bendir til ad astand porungagrddurs i tjornunum sé lakara en gott og pad
er pvi i samraemi vid geedakrofur vatnatilskipunar Evrépusambandsins.
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Vidauki 1

Blagraenar bakteriur (Cyanobacteria)

Tegundasamsetning - Greint samkvaemt: John, Whitton og Brook (2011) og Christensen (1966).
Attkvislum er radad i stafrofsrod.

Beggiatoa sp.

Calothrix sp.

Lyngbya sp. 1

Lyngbya sp. 2

Oscillatoria limosa C. Agardh 1812 ex Gomont 1892
(? O. curviceps Ag.)

Oscillatoria tenuis C. Agardh 1812 ex Gomont 1892

A listann vantar: Anabaena flos-aqua (Lyngbye) Brébisson sem ekki sast i botnsynunum, en er algeng
i Tjorninni.

Myndir:

Beggiatoa sp.

Breidd kedju um eda innan vid 1

pum. Brennisteinskorn eru greinileg.

Litlausar kedjur i slimhjap (ekki slidri) og eru hreyfanlegar. Eru likar og skyldar Oscillatoria
(Oscillatoriacea, stundum pé i sér zett Begiatoaceae). Algeng i bakteriuskaninni med Oscillatoria
limosa og O. tenuis. Beggiatoa finnst i umhverfi par sem er surefnisfirrt nidurbrot a lifreenu efni og
lifir i yfirbordslagi par sem er baedi H,S og surefni. Mikid magn Beggiatoa er pvi til marks um ad parna
sé nokkur mengun.

10
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Calothrix sp.

Breidd (basal): 7,5 — 10 pum.

Calothrix sp. myndar dokkgraenar skorpur & steinum [ Nordurtjérninni. Algeng bar, en ekki
annarstadar. Ekki sameiginlegur slimmassi og hver kedja i sér slidri. Kedjan endar i litlausu hari.
Tegurndir af Calothrix mynda oft dokkar skorpur a steinum og 68ru fostu yfirbordi i dm og votnum.

Lyngbya sp. 1

Breidd kedju um 6 um. Medallengd fruma 3 um. Kemur fram i
sidsumarsynunum. Blagraenar kedjur i slidri. Engin (folsk) greining sjaanleg.

Lyngbya sp. 2

Breidd kedju um 2,7 um. Medallengd fruma 1,6 um. Kemur fram i
sidsumarsynunum. Blagraenar kedjur i slidri. Engin (folsk) greining sjaanleg.

11
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Oscillatoria limosa C. Agardh 1812 ex Gomont 1892

.. Breidd kedju um 13 um.

Medallengd fruma 5 um.

Rikjandi i svart- dokkblagraenni skan fljétandi a yfirbordi vatnsins i Hustjorn — hefur flotid upp af
botni. Er par 4samt Beggiatoa sp., Oscillatoria tenuis og miklu magni hreyfanlegra kisilpérunga
(Nitzschia spp. og Navicula spp.). Fannst einnig i miklu magni i rannsékn 1978. ba fannst einnig O.
curviceps Ag. sem er svipud a breidd, en adal einkennid sem skilur & milli er ad O. curviceps er bogin i
endann. Ekki var leitad sérstaklega ad pessu sinni ad kedjum med pessi einkenni en tvaer kedjur
nedarlega fyrir midju & myndinni til vinstri syna pessi einkenni.

Oscillatoria tenuis C. Agardh 1812 ex Gomont 1892

. . Breidd kedju um 6 pum (mjorri

en 0. limosa, sja mynd lengst til haegri). Medallengd fruma 3,5 um. Kedjan adeins inndregin 4 milli
fruma. Algengt ad hun sé boginn i endann. Algeng i blapdrungaskan med Oscillatoria limosa.

12
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Vidauki 2

Graenporungar (Chlorophyceae og Euglenophyceae)

Tegundasamsetning - Greint samkvaemt: John, Whitton og Brook (2011) og Christensen (1966).
Attkvislum er radad i stafréfsrod.

Chaetophora sp.

Chlamydomonas sp.

Cladophora sp.

Closterium sp. (Closterium acerosum)
Draparnaldia sp. (Draparnaldia mutabilis?)
Euglena sp.

Klebsormidium sp.

Oedogonium spp.

Phacus sp.

Scenedesmus acutus Meyen 1829
Spirogyra sp.

Stigeoclonium sp.

Ljésmyndir (Gunnar Steinn Jénsson):

Chaetophora sp.

Chaetophora er graenpoérungur sem oft er ad finna i dm og grunnum tjérnum 3 steinum og steerri
grédri. | pérungatali Helga Hallgrimssonar (2007) er nefnd ein tegund fundin hér 4 landi og nafnid
gefid upp med fyrirvara (? Chaetophora elegans). Chaetophora er frekar talin einkenna 6mengad en
mengad vatn.

13
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Cladophora sp.

Cladophora granpérungur sem finnst vida hér  landi. A pérungnum eru kisilpérungadsaetur
(Cocconeis sp., Epithemia sp. og Synedra sp.). Cladophora fannst i Tjorninni sumarid 1946 i miklum
meeli (Sigurdur Pétursson, 1947) og aftur i Nordurtjorninni arié 1978 (Gunnar Steinn Jénsson, Konrad
Pdrisson og Stefan Kristmannsson, 1978). Arid 1978 var nafnid C. rivularis gefid upp med fyrirvara (?).
Var pad vegna vaxtarformsins, en ,rivularis” var talin med feerri greinar en ,glomerata“, sjaldan nema
ein grein & hverri frumu og oft an botnfestingar (Christensen, 1982). | breskum greiningarlykli (John,
Whitton og Brook, 2011) er visad til ad ymis tegundanofn Cladophora kunni ad vera afbrigdi af C.
glomerata. betta parf ad skoda ndnar. Fannst mest i Nordurtjorn, en annars med vidari Utbreidslu um
Tjarnarsvaedid en 1978. Cladophora er einkennandi fyrir fremur naeringarrik votn.

Closterium sp.

Closterium sp. sast adeins tvisvar i synunum (i Nordurtjorn og Hustjorn). Closterium acerosum
Ehrenberg ex Ralfs fannst vida i Nordurtjorn i rannsdkninni 1978 og er ekki éliklegt ad um sému
tegund sé ad raeda nu.

Draparnaldia sp.

14
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Draparnaldia mutabilis (Roth) Bory de Saint-Vincent fannst vida i sudurhluta Nordurtjarnar sumarid
1978 (Gunnar Steinn Jonsson, Konrad bdrisson og Stefan Kristmannsson, 1978). Liklegt er ad um
somu tegund sé enn ad raeda i Nordurtjorn. Draparnaldia er talin einkenna fremur hreint vatn en
mengad (sja einnig Gunnar Steinn Jonsson, Konrad bérisson og Stefan Kristmannsson, 1978).

Klebsormidium sp.

Pessi aettkvisl er algengust sem jardvegs-/loftporungur, eda i vatnsyfirbordinu i smatjérnum og
naskyld Ulothrix. Ekki nefnd i rannsékn fra 1978.

Oedogonium spp.

Oedogonium finnst i litlu magni vida (i Nordurtjorn, Sudurtjorn og Hustjorn) vié bakkann, oft i lygnum
saman me06 6drum pradlaga tegundum. A.m.k. er um tvaer, misbreidar tegundir ad raeda i
Nordurtjorn. Oedogonium er nefnd i rannsékn fra 1978.

15
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Scenedesmus acutus Meyen 1829

Lengd fruma er um 10 pm og breidd um 3,5 pm. Adur hefur verid greind
Scenedesmus quadricauda (Turpin) Brebisson i Nordurtjérn. Hun er frabrugdin og hefur langa gadda a
endafrumunum.

Spirogyra sp.

Fannst innan um adra pradporunga i Sudurtjorn og Hustjorn. Nefnd i rannsékn fra 1978.

Stigeoclonium sp.

Stigeoclonium fannst i i nokkrum maeli i Nordurtjorninni (vidé Tjarnargétu) og Sudurtjorn. £ttkvislina
er ad finna vida i vatni, en hin getur ordid rikjandi vid mikla mengun. £ttkvislin er ekki nefnd i
rannsokn fra 1978.

Graenir einfruma svipupérungar

i rannsékninni 4rid 1978 fundust graenir svipupérungar af settkvislunum Euglena, Phacus og
Trachelomonas i synunum. Svipupérungar sem pessir eru oft { miklu magni i naeringarriku umhverfi. [
rannsokn fra 2003 (Gunnar Olafsson, 2003) greindust baedi Trachelomonas og Clamydomonas. Hér
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fannst Chlamydomonas, Euglena og Phacus Ur Hustjérn og tegund par sem myndin er ekki naegilega
skyr til pess ad akvarda aettkvislina.

Chlamidomonas sp.

bpvermal um 11 um. Greinilega sjast 2 svipur.

Euglena sp.

Phacus sp.

Lengd: 37 um. Breidd: 27 um.

17
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Vidauki 3

Kisilporungar (Bacillariophyceae)

Tegundasamsetning - Greint samkvaemt: Lange-Bertalot (2013) og Ettl, Gerloff, Heynig og
Mollenhauer (1999, 2008a, 2008b, 2011).

Tegundalisti rannsdknar & kisilpérungasamfélogum i Tjorninni. Tegundaheiti eru i stafréfsrod.
Hlutfallslegur fjoldi: | < 1%, Il = 1-5%, Il = 5-10%, IV > 10%.

Nordurtjorn
K6di Tegundalisti Hustjorn Sudurtjérn vid
Tjarnargotu
AMI2 | Achnanthidium minutissimum (Kltzing)
Czarnecki n |
Group 2, medalbreidd 2,2 til 2,8 um
AMI3 | A. minutissimum (Kutzing) Czarnecki
. v
Group 3, medalbreidd > 2,8 um
ALIB Amphora libyca Ehrenberg | |
APED | Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex
. | v
A. Schmidt
ACOP | Amphora copulata (Kitzing) Schoeman & I
R.E.M. Archibald
CAMP | Caloneis amphisbaena (Bory de Saint I I
Vincent) Cleve
CSIL Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve [ [
CCOC | Cavinula cocconeiformis (Gregory ex |
Greville) D.G. Mann & A.J. Stickle
CPSE Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) |
D.G. Mann & A.J. Stickle
CPED Cocconeis pediculus Ehrenberg | 1l 1l
CPLE Cocconeis placentula var. euglypta
| | |
(Ehrenberg) Grunow
Craticula acidoclinata Lange-Bertalot & |
Metzeltin
CCUH | Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann |
CMEN | Cyclotella meneghiniana Kitzing | |
CSOoL Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith | | |
CCYM | Cymbella cymbiformis C. Agardh 1 | |
CTPU Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) | | |
D.M. Williams & Round
DMON | Diatoma moniliformis (Kitzing) I " I
D.M.Williams
DITE Diatoma tenuis C. Agardh 11} v 1l
DOVA | Diploneis ovalis (Hilse) Cleve [
ENRE Encyonema reichardtii (Krammer) |
D.G.Mann
ESLE Encyonema silesiacum (Bleisch) I |
D.G.Mann
ESOR Epithemia sorex Kitzing | |
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EULA Eucocconeis laevis (Pstrup) Lange- |
Bertalot
FARC Fragilaria acus (Kitzing) Lange-Bertalot m Tl |
FCVA Fragilaria capucina var. vaucheriae
. v v ]
(Kitzing) Lange-Bertalot
FFBI Fragilariforma bicapitata (Mayer) I
D.M.Williams & Round
FFVI Fragilariforma virescens (Ralfs) |
D.M.Williams & Round
GPXS Gomphonema exilissimum (Grunow) I I
Lange-Bertalot & E. Reichardt
GOLI Gomphonema olivaceum (Hornemann) | |
Brébisson
GPAR | Gomphonema parvulum (Kitzing) I I
Kitzing
GTRU Gomphonema truncatum Ehrenberg | |
GYAC | Gyrosigma acuminatum (Kitzing) |
Rabenhorst
NCHU | Hippodonta hungarica (Grunow) Lange- I I
Bertalot, Metzeltin & Witkowski
MVAR | Melosira varians C. Agardh I |
NGRE | Navicula gregaria Donkin |
NRHT | Navicula rhynchotella Lange-Bertalot | | |
NSLE Navicula slesvicensis Grunow in van I |
Heurck
NAMP | Nitzschia amphibia Grunow | |
NIGR Nitzschia gracilis Hantzsch |
NINC Nitzschia inconspicua Grunow | 1} v
NLIN Nitzschia linearis (C. Agardh) W. Smith I 1}
NIPM | Nitzschia perminuta (Grunow) | |
M.Peragallo
NREC Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst | | |
Parlibellus crucicula (W. Smith) | |
Witkowski, Lange-Bertalot & Metzeltin
ALAN | Planothidium lanceolatum (Brébisson ex | |
Katzing) Lange-Bertalot
RABB | Rhoicosphenia abbreviata (C. Agardh) | I v
Lange-Bertalot
Rhopalodia operculata (C. Agardh) | |
Hakanasson
NPUP | Sellaphora pupula Mann, D.G. | |
FEXI Stauroforma exiguiformis (Lange-
Bertalot) R.J. Flower, V.J. Jones & 1l
F.E.Round
FCBI Staurosira construens var. binodis
. I I ]l
(Ehrenberg) P.B. Hamilton
SSVE Staurosira venter (Ehrenberg) H.Kobayasi v I v
STILA | Staurosirella lapponica (Grunow) l
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I1l. vidauki

D.M.Williams & Round

SPIN Staurosirella pinnata (Ehrenberg)
D.M.Williams & Round

SPAV Stephanodiscus parvus Stoermer &
Hakansson

TFLO Tabellaria flocculosa (Roth) Kiitzing | |

TFAS Tabularia fasciculata (C. Agardh)
D.M.Williams & Round

UULN | Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere 11} 1} 1}

UOXY | Ulnaria oxyrhynchus (Kitzing) Aboal m |

Ogreint I I I

Fjoldi talinn 381 381 423
Med formgalla 4 6 10
Gallad (%) 1,0 1,6 2,4

Ljosmyndir af nokkrum algengum tegundum (Gunnar Steinn Jonsson):

Achnanthidium minutissimum (KUtzing) Czarnecki

20



I1l. vidauki

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) D.M. Williams & Round 1986
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I1l. vidauki

Gomphonema exilissimum (Grunow) Lange-Bertalot & E. Reichardt

Nitzschia linearis (C. Agardh) W. Smith
A

Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bertalot 1986
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I1l. vidauki

Stephanodiscus parvus Stoermer & Hakansson

Tabularia faciculata (C. Agardh) D.M. Williams and Round 1986

- bt -~
v-vv”!YYVYVYVy'vg'v”.;',’”r v
¢ MUY

Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compere

Ulnaria oxyrhynchus (Kitzing) Aboal
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Lifriki Tjarnarinnar sumarid 2015 og 2016

IV. vidauki. Skyrsla Gunnars Steinns Jonssonar 2016: Tj6érnin i Reykjavik. Kbnnun & magni pérunga,
adallega bladbakteria 28/07/2016. Tekid saman fyrir Nattdrufraedistofu Képavogs. 3 bls.



Tjornin i Reykjavik

Konnun 4 magni porunga, adallega blagraenna bakteria 28/07/2016

Syni tekid fra bakka fyrir framan Kvennaskdlann

2016 Tekid saman fyrir Natturufraedistofu Kdpavogs

Gunnar Steinn Jonsson



IV. vidauki

Inngangur

 juli 2016 kom upp blémi blagraenna bakteria i Nordurtjorninni. Ekki vard vart vid bléma { 63rum
tjornum. Bldmi sem pessi hefur reglulega komié upp i Tjorninni i a.m.k. sidustu 30 arin. Bldminn var
skammlifur og pegar synataka for fram hafdi hann ndd hamarki og bakteriurnar byrjadar ad brotna
nidur og i stad mosagreens litar var vida komin mjdlkurgra slikja (sja forsidumynd).

Adferdir
Synataka

Valinn var stadur til synatoku vid bakkann fyrir nedan Kvennaskdlann. bar var bléminn enn i hdmarki
og graenn. Synatakan hafdi pad eina markmid ad stadfesta tegundina. Akvérdun um talningu var tekin
sidar.

Tekid var 100 ml vatnssyni (i brana lyfjaflésku med svortum tappa) rétt nedan vatnsyfirbords par sem
blémi blabakteria var greinilega i mestu magni i Tjorninni. Synid var vardveitt i lugol lausn (20
dropar).

Smasjarskodun

III

Notud er ,,Utermohl” adferd vid smasjarskodun a svifpérungum. Pérungum i synafléskunum er
blandad upp med pvi ad velta floskunum i nokkurn tima. 50 ml hlutsyni er hellt i sivalning og
pborungarnir eru latnir botnfalla a botn i ,Hydro Bios“ talningarbinadi (counting chamber) i tvo
sélarhringa. Litid |68bretti er lagt & botnfellibunadinn og tryggt ad hann liggi alveg 168rétt vid
botnfellinguna. Pvermal talningarhdlfsins er um 26 mm og flatarmal 530 mm®. Vegna mikils fjolda var
ekki talid heilt snid, heldur reitir (,whipple grid“) & snidi vid 600x staekkun. Taldir voru 15 reitir (0,014
mm?) dreift jafnt (eftir sjonmati) eftir einu snidi (26 mm). Badi kedjur og fjéldi frumna & kedjum var
talid (i samraemi vid iST EN 15204-2008 stadalinn). Par sem adeins um kénnun a fjélda var ad reeda
var stadlinum ekki fylgt ad fullu varéandi fjolda kedja talinn. 75 kedjur voru i peim 15 reitum sem

taldir voru.

Smasjdin sem notud var fyrir petta verkefni, er OPTIKA XDS-2 vendismdsja. Talid var med 60x , bright
field” hlutgleri med N.A. 0,85. Fjéldinn talinn og myndir teknar til maelinga a staerd og til nanari
skodunar.

pzer heimildir sem voru notadar til tegundargreiningar eru listadar i heimildaskra.



IV. vidauki

Nidurstédur

Blagreenar bakteriur - Anabaena flos-aqua (Lyngbye) Brébisson

Anabaena flos-aqua (Lyngbye) Brébisson er blagraen bakteria sem er i mestu magni og pekur nanast
talningarflotinn. Frumurnar eru i sninum og spirallaga kedjum.

bpvermal frumna um 5 um (einnig heterocystur). Akineta L: um 14 um og Br: 8 um.

Uppreiknad, téldust um 19 milljon kedjur i liter af Anabaena flos-aqua i Nordurtjérninni pann
28/07/2016 og baer med um 790 milljén frumur/liter. RGmmal peirra er um 50 mm?/I. Midad vid ad
edlispyngd tegundarinnar sé um 1, svarar pad til um 50 mg/| (lifpyngd).

Nokkrir adrir porungar sem fundust i syninu

Monoraphidium arcuatum (Korshikov) Hinddk 1970

L48 um, Br: 1,4 um



IV. vidauki

Monoraphidium irregulare (G.M. Smith) Komarkova-Legnerova 1969

L34 um, Br: 1,2 um

Scenedesmus sp. (quadricauda)

Lengd frumu 10 pm, Breidd frumu 4 um

Actinastrum hantzschii Lagerheim 1882

Lengd frumu 13 pm, Breidd frumu 3 pum

Cryptomonas sp. (erosa?)

L 34.8 um, Br: 15,6 um

Nitzschia acicularis (Kttzing) W. Smith



IV. vidauki

Umradur

P6rungabléminn sem var dberandi i Nordurtjorn sumarid 2016 einkenndist af blagranu bakteriunni
Anabaena flos-aqua (Lyngbye) Brébisson. Reiknad voru um 19 milljén kedjur i litra i syni sem tekid
var af Anabaena i Nordurtjorn pann 28.7.2016 eda um 790 milljén frumur i litra.

Samkvaemt Alpjéda heilbrigdismalastofnuninni (WHO 2003) eru nokkrar likur & heilsuspillandi
adstaedum (moderate probability of adverse health effects) vid 100.000 blagraen bakteriufrumur i
litra og 50 pg/l bladgraenu-a og ,high risk” pegar magnid fer yfir 10.000.000 frumur og 5000 pg/!
bladgraenu-a.

Pess ber ad gaeta ad synatakan var vid verstu adstaedur og paer pvi yktar. Synid var tekid i
yfirbordslaginu par sem green skan af Anabaena flaut og rak undan vindi upp ad landi par sem paer
sofnudust upp. Tegundin hefur lofthylki sem audveldar flot og hin getur pvi safnast fyrir i miklu
magni i og vid yfirbordid.

Pott hér sé settur fyrirvari um hversu marktaek synatakan hafi verid til magnakvoérdunar gefur
meelingin engu ad sidur tilefni til ad magn blagranna bakteria i Nordurtjérninni sé gaumur gefinn i
framtidinni. Hanna par eftirlitsasetlun sem getur gefid trdverdugar upplysingar um magn og
Utbreidslu i Tjérninni allri.
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