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Ordskyringar

CHas Metan
CO2 Koltvisyringur

CO igildi pad magn CO, sem samsvarar hlynunarmeetti annarra grodurhusalofttegunda;
1 g CHg svarar til 25 g CO», 0og 1 g N2O svarar til 298 g CO»

EF Losunarstudull

GHL Grodurhdsalofttegundir

IPCC (Inter Governmental Panel on Claimate Change) radgjafahopur
loftslagssamningsins

kt Kilétonn (1000 tonn)

N2 Kofnunarefni

N20 Hlaturgas, Nitroxid

NH3 Ammonium

NOs Nitrit

UN-FCCC  Rammasamningur Sameinudu pjédanna um loftslagsbreyingar (UN-
Framework Convention on Climate Change)

VS Metanmyndandi efnasambénd, volatile solids.



Meginatridi

[ Parisar samkomulaginu sem islensk stjornvold hafa ni stadfest er 16gd ahersla & metnadarfulla
markmidssetningu einstakra rikja i loftslagsmalum. I pessari samantekt er bent & ymsa peetti,
sem valda i dag mikilli losun grodurhusalofttegunda. Einnig eru margir pattir sem mogulega
getu verid i peim flokki, en naudsynlegt er ad skoda betur. Tekifeeri til metnadarfullra
markmida liggja pvi ekki hvad sist i landbinadi og beettri landnytingu.

Losun grédurhdsalofttegunda inna byla mé skipta upp i tvo meginpeetti. Annars vegar er su
losun sem er Ur tinum & framraestum jardvegi og er hér metin & igildi teplega 1.800 kt CO..
Hins vegar er svo losun sem verdur vegna annara patta innan bylanna. Samtals er st losun metin
sem igildi 734 kt CO>. bar af vega pyngst losun metans vegna innyflagerjunar bufjar 294 kt
CO: igildi, og losun vegna aburdarnotkunar 260 kt CO- igildi. Pad sem eftir stendur er losun
vegna geymslu og medhondlunar bdfjaraburdar 92 kt CO igildi, og losun vegna
eldsneytisnotkunar 88 kt CO: igildi. Pessu & moti kemur orlitill pattur p.e. binding kolefnis i
bann hluta tina sem eru a steinefnajardvegi. bessi binding er metin upp 4 0,7 kt CO..

Ymis tekifeeri eru til ad draga Gr losuninnan bylanna. Par ma t.d. nefna vinnslu metans Gr
bufjaraburdi. Mogulega ma vinna ar peim bufjaraburdi sem hér fellur til um 17 kt CHas, Pessi
metanvinnsla svarar til orkuinnihalds i 20 kt af diseloliu, en &atlud notkun & allar drattarvéla i
landbunadi hér & landi er 12,8 kt af diseloliu. Metanvinnsla Gr bafjaraburdi getur einnig verid
farvegur fyrir 6nnur lifreen Urgangsefni og beett pannig naeringarefnum inn & bylin, sem ella
veeru ekki nytt. Med pessu meetti pvi baedi draga ar porf & tilbGnum aburdi og baeta hringras
mikilveegra naringarefna eins og t.d. fosférs.

Med adgerdum til ad draga ur eldsneytisnotkun hefur pad synt sig ad heaegt er ad na téluverdum
avinningi baadi fjarhagslegum og a formi minni losunar.

Draga ma ur peim peetti losunar, sem er ar framraestu landi innan tina t.d. med pvi ad beina
nyraekt fremur ad 6drum jardvegi og eins pegar tun & framraestum jardvegi eru aflégd ad huga
ad pvi hvort ekki sé unnt ad veeta aftur i peim og minnka par med losun fra peim. Pessar adgerdir
geetu verid lidur i pvi ad innleida medhdndlun raektarlands (e: Cropland management) sem hluta
af adgerdapakka Islands innan loftslagssamningsins.

Naudsynlegt er ad styrkja mat & naverandi losun innan bylanna med pvi ad efla innlendar
rannsoknir og meelingar.

Mat & losun grédurhisalofttegunda ur landi, sem nytt er til beitar, er hér annars vegar byggt a
mati & losun og bindingu Gr 6llu landi utan bylanna, ad undanskildum, &m og vétnum,
uppistéduldnum og busetulandi. Hins vegar er pad svo byggt & mati & pvi hve stor hluti pessa
lands er nyttur til beitar. Samkvamt einni svidsmynd sem hér er sett fram geeti losun fra landi
utan bylanna svarad til igilda 47.500 kt CO». Af peirri losun eru um igildi 18100 kt CO> &atlud
innan beitarlanda. [ annarri svidsmynd er heildarlosun ar landi utan byla metin igildi 10.800 kt
CO2 og par af um 6.000 kt CO Ur landi sem nytt er til beitar. Parna munar mjog miklu og brynt
ad beaeta mat & losun ur almennu molendi, en dvissa i peim paetti reedur mestu um pennan mun.



Af heildar losun lands utan bylanna eru igildi 8.000 kt CO2 metin vegna framrastra votlenda
og af pvi eru 4.500 kt CO: igildi metin innan beitarlanda. Par sem endurheimt votlenda er ordid
sérstakt ataksverkefni ma gera rad fyrir ad peim peetti verdi sinnt. Eftir stendur samt umtalsverd
losun sem mikilveegt er ad reyna ad draga Ur.

Losun ar almennu mélendi eru hér metin, er annars vegar vegna beins taps a jardvegi af pessum
sveedum i gegnum margskonar rof & landinu. Hins vegar er losun vegna pess ad grodur a landinu
hefur ryrnad og ner ekki ad halda i vid nidurbrot a lifreenum efnum i jardvegi. betta ,,umfram*
kolefni sem er ad brotna nidur hefur vaentanlega safnast i jardvegin pegar grodurinn var 6flugri.
Med 6drum ordum kolefnis fordi jardvegsins er ad minnka & akvednum hlutum pessa lands.

[ pessu 1j6si pa er tvennt sem blasir vid sem adgerdir til ad draga ar pessari losun. | fyrsta lagi
ad hindra med 6llum radum ad jardvegur tapist Gr landinu. 1 68ru lagi ad styrkja grodur & peim
svaedum par sem hann naer ekki ad vega upp & méti peirri losun sem er par vegna nidurbrots
lifreenna efna.

Mikilveegt er ad landfraedilega verdi betur greint @ milli peirra svaeda, sem eru nytt til beitar, og
hinna sem eru pad ekki. bessi adgreining er mikilvaeg i mérgu tilliti. | fyrsta lagi pa hefur pad
anhrif & moégulegar adgerdir ad vita hvort landid er beitt eda ekki. 1 63ru lagi pa er pessi
adgreining mikilvaeg vegna skuldbindinga gagnvart loftslagssamningnum og Kyotobdkuninni.
Adgerdir innan beitarlanda falla i adgerdapakka Kyotobdkunarinnar sem nefnist ,,Medferd
beitarlanda (e: Grazing land management) “ & medan adgerdir utan beitarlanda teldust til
landgraedslu eda endurheimtar votlendis. I pridja lagi skiptir pessi afmérkun mali gagnvart
abyrgd & landinu og peirri losun sem pvi fylgir.

Mat & peirri losun sem verdur Ur landi utan byla er had verulegri dvissu. Losun sem verdur Ur
landi er metin annars vegar Ut fra peirri losun sem a&tla ma ad sé & hverja flatareiningu ad jafnadi
og hvert heildarflatarmal pess lands er, sem pannig er statt um. porf er & ad baeta bada pessa
beetti til ad fa betra mat & pa losun sem verdur Ur landi utan bylanna og telst med i landnytingu
landbunadar.

Landgraedsla er vel pekkt adgerd til ad endurheimta grodur a litt eda 6gronu landi. Pad er einnig
vel stadfest ad med peim hatti binst kolefni baedi i grédri og jardvegi. Landgradsla er talin
binda um 150 kt C & ari midad vid arid 2014. bessi binding svarar til upptoku a 560 kt CO..
Med pvi ad beina landgraedslu i auknum meeli ad pvi ad stédva rof i gréonu landi og styrkja
grédur par sem hann neer ekki ad vidhalda kolefnisforda jardvegsis ma mégulega draga storlega
ar naverndi losun ar almennu mélendi.

Skograekt er einnig vel pekkt adferd til ad binda kolefni. Bindingin er mest i vidi trjanna en
einnig i steinefnajardvegi. Binding i skdgum landsins er baedi vegna reektadra skoga og vaxtar
nattirulegra birkiskoga. Skogar & Islandi voru arid 2014 taldir binda um 80 kt C, sem svarar til
upptoku & 300 kt CO..

Skograekt og landgradsla fela yfirleitt i sér ad viokomandi land er ekki nytt til beitar. Hluti
birkiskoga er po ad einhverju leyti nyttur til beitar. Losun grédurhasalofttegunda ar landi utan
bylanna er pvi ar landi, sem opid er fyrir beit pd svo ad hluti pess sé ekki beittur i raun.



Med endurheimt votlendis er hagt ad stédva pé losun, sem er (r framraestu landi. A méti kemur
p6 losun metans ar endurheimtum votlendum, en avinningurinn gagnvart heildarlosuninni er
mikill. Votlendi eru ad einhverju leyti beitt i dag og endurheimt parf ekki Gtiloka beit. Pad
virdist einnig sem nagt beitarland sé til stadar & landinu p6 framraest votlendi veeru undanskilin.

Pad mat sem hér er sett fram & losun grédurhudsalofttegunda i landbdnadi og tengdri landnytingu
er had verulegri Gvissu og pvi mjog mikilveegt ad efla pekkingu & peim ferlum sem eru i gangi.
Einnig er mikilvaegt ad styrkja mat & umfangi peirra landsvaeda sem vega pungt i pessu mati.
pad & t.d. vid umfang framrastra svaeda, svaedi par sem grédri hefur hnignad verulega og neer
ekki ad vidhalda kolefnisforda landsins, svaedi par sem jardvegur er ad tapast og ekki sidur
svaedi par sem jardvegur er ad byggjast upp og eda kolefnisfordi hans ad aukast.



1 Inngangur

Landbunadur er margslungin atvinnugrein pegar kemur ad losun grodurhisalofttegunda. Eins
0g hj& 6drum atvinnugreinum pa er mikilveegt ad greinin axli sina samfélaglegu abyrgd med
pvi ad draga ar losun grédurhisalofttegunda eins og framast er unnt. I Parisar-samkomulaginu
(UN 2016) er pessi abyrgd opinberra og einkaadila, a pvi ad na peim markmidum, sem pjodir
setja sér, undirstrikud. Forsenda adgerda er ad hafa gott yfirlit yfir helstu losunarpeetti sem
greinin eda adrir sem koma ad peim adgerdum geta haft ahrif &.

Starfshopur & vegum Umhverfis- og audlindardaduneytisins 6skadi eftir pvi vid
Landbtnadarhaskola islands ad greina losun grédurhisalofttegunda fra landbunadi. bar verdi
losunin flokkud til einstakra bagreina eftir pvi sem unnt er, og tekin verdi med su losun, sem i
skilum til UN-FCCC er talin fram undir 6drum pattum en landbdnadi, svo sem landnytingu og
orkunotkun en geeti verid & feeri landbldnadar ad gripa til adgerda gagnvart. Ennfremur er 6skad
eftir pvi ad i greiningunni verdi lagt mat & geedi nverandi aztlana & losun eda upptoku og hvort
mdogulega séu einhverjir paettir sem ekki eru teknir med. Greiningin & ad midast vid ad vera
grundvollur adgerda til ad draga ur losun og eda bata pau gdgn sem notud eru vid ad meta
losun/upptoku.

Verkefninu var i upphafi settur akvedin tima- og fjarhagsrammi. S& rammi gerir pad ad verkum
ad eftir standa ymsir lausir endar. Audveldlega ma ganga fra mérgum pessara lausu enda med
aframhaldandi vinnu. bad hvar numid var stadar markast fyrst og fremst af pekkingarsvidi
héfundar og tilteekum gégnum og peim tima, sem til radstéfunar var. Eftir pvi sem vinnunni vid
greininguna vatt fram vard ljosara ad ymsir peir peettir i losun tengdri landnytingu, sem hingad
til hafa ekki verid metnir i skilum til loftslagssamningsins, geta skipt verulegu mali vardandi
heildarmyndina. Hér er pvi reynt ad fylla i peer eydur eftir pvi, sem tilteekar heimildir og timi
gafu tilefni til. Einnig er eftir fongum reynt ad benda & peetti par sem porf er & frekari
rannsoknum.

Losun grédurhusalofttegunda fra landbinadi er haegt ad setja fram med margvislegum haetti. |
fyrsta lagi er st leid, sem farin er i skilum til loftlagssamnings Sameinudu pjédanna (UN-
FCCC), en par er framsetningin byggd a peim ferlum, sem leida til myndunar eda upptoku
grodurhusalofttegunda. Losun vegna hvers ferlis er svo skipt nidur & yfirflokka. bessir flokkar
eru; orkunotkun, idnadarferli og efnanotkun, landbanadur, landnotkun breytingar a landnotkun
og skdgreaekt, og medhdndlun urgangs. Myndun & metangasi i meltingarfaeerum bufjar er metin
sem sérstakur pattur, sem alfarid er flokkad til landbunadar. Losun sem verdur vegna nidurbrots
lifrenna efna i jardvegi er annar pattur, en par er losun & CO, og CHs faert undir
landnytingarflokkinn en losun & N2O ad mestu undir landbinad. Brennsla jardefnaeldsneytis
er ferd sem sérstakur flokkur. S hluti, sem er vegna landblnadar, er p6 ekki ferdur undir
landbunad i skilum til loftslagssamningsins. Gagnvart loftlagssamningnum er sidan eingéngu
talin til sG losun, sem & sér stad i vidkomandi landi.



Lifsferilsgreining (LCA) er algeng framsetning & losun vegna einhverrar akvedinnar starfsemi
t.d. framleidslu akvedinnar voru eda rekstur heillar atvinnugreinar. par er reynt ad meta alla pa
peetti sem vidkomandi starfsemi byggist &.

SG farmsetning sem hér er valin er meira i ett vido lifsferilsgreiningar en nalgun
loftslagssamningsins. Til ad reyna ad atta sig & peirri losun grodurhusalofttegunda, sem tengist
landbunadi hér a landi, er vidfangsefnid afmarkad eins og synt er & mynd 1. bar er stillt upp
helstu pattum sem talid er ad horfa purfi til. Pessum pattum er sidan radad saman i steerri
einingar. | fyrsta lagi er pad, sem fram fer innan bylanna afmarkad, sem sérstok eining. Byli
afmarkast i pessari samantekt af raektudu landi, busmala og peim byggingum, sem tilheyra
burekstrinum. Oraktad beitarland er ekki flokkad innan byla.

[ 6dru lagi eru bylin og su landnyting, sem peim fylgir afmérkud sem eining. Par undir er
klarlega pad land, sem nytt er til beitar. Ahold eru hins vegar um hvort pad land, sem ekki er
nytt til beitar, eigi ad tilheyra pessari einingu. Petta & baedi vid um land, sem formlega hefur
verid tekid Ur beitarnytingu eins og afgirt og beitarfrioud landgraedslu- og skograektarsveedi, og
land, sem ekki er i dag nytt til beitar af 6drum orsokum. Einnig geeti parna fallid undir 6nnur
landnyting en beitarnyting, t.d. malartaka, uppistédulon, jardhitanyting o.fl. mynd 2 er tilraun
til ad draga pennan valkost fram.

[ pridja lagi eru bylin, landnyting og pau adféng, sem rekstur bylanna byggir & afmérkud sem
eining. Losun vegna adfanga er skilgreind sem losun, sem & sér stad adur en viokomandi adfong
eru komin & bylid. petta er t.d. losun vegna framleidslu tilbuins aburdar.

[ fjoroa lagi er svo afmarkad sem eining, bylin, landnytingin, adfongin og st losun, sem verdur
vegna afurda og Urgangs fra bylunum.

____________________________________________

E

Afurdir

Flutningar

Urvinnsla

Flutningar

Geymsla og
dreifing

I

|

I

I

|

I

: Innvidirog S L]
Fodur e . Bufjaraburdur

teeki |

|

|

I

m |

|

I

|

|

Utanadkom l o i
andi fé8ur e Beitarlond
. - e S
» Urgangur
e e e e

Mynd 1. Yfirlitsmynd fyrir helstu petti landbdnadar og mismunandi afmérkun: —— flaedi innan

bylis, » flaedi milli bylis og haga, — fl&di inn a byli, —--—- » fleoi Ut af byli, —» fleeodi

afurda utan bylis.

|:| Innan bylis, byli og tilheyrandi landnyting, : T T Tifra uppruna ad hlidi (cradel to
R |

farmgate).
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Mat & losunarpattum er, ad svo miklu leyti sem unnt er, byggt a fyrirliggjandi gégnum og mati
gagnvart skilum til loftslagssamningsins. Adrir peettir voru metnir & grundvelli tilteekra heimilda
Obirtra gagna og aliti sérfreedinga. Grundvallareiningin i mati & losun grédurhusalofttegunda er
kt CO. igildi, en pa eru adrar lofttegundir, sem valda grodurhusaahrifum umreiknadar med tilliti
til peirra hlynunar &hrifa sem paer hafa. Hvert kt CH4 er pannig margfaldad med 25 og hvert kt
N20 med 298.

Utanadkom
andi fodur

i Geymsla og
| dreifing
:
L T I S O
Mynd 2. Yfirlitsmynd fyrir helstu peetti landbldnadar og mismunandi afmérkun: -—- = flaedi milli bylis
og haga, —-— % fleediinn abyli, ——» flaedi Ut af byli, —» milli landnytingarflokka utan

bylis, —— fleedi afurda utan bylis.

: : Byli og tilheyrandi landnyting, :_

_: fra uppruna ad hlidi (cradel to farmgate).

Skyrslan er byggd upp med eftirfarandi haetti:

[ fyrsta kafla er fjallad um losun innan bylis. | 6drum kafla er svo fjallad um losun vegna
landnytingar utan bylis. I pridja kafla er sidan fjallad lauslega um losun tengda adféngum og
afurdum bylanna. Ad endingu er svo i fjoroa kafla adeins drepid & hvernig stadid er ad menntun
gagnvart peim sem eru ad mennta sig vid Lbhi til starfa i landbdnadi.
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2 Losuninnan bylis

Innan bylis eru flokkadir eftirfarandi peettir; losun fra bafé og buafjardburdi, losun fréa
reektarlandi, losun vegna innvida og orkunotkunar, og losun fra féori.

2.1 Losun tengd bufé og bufjaraburdi

Tveir losunarpeettir tengjast beint bafénu sjalfu, annars vegar su losun, sem verdur vegna
gerjunar i innyflum dyranna, og hins vegar losun, sem verdur Ur bufjaraburdi eda skitnum, sem
fra skepnunum kemur.

Innyflagerjun er loftfirrt nidurbrot feedunnar sem er virkast hja jorturdyrum en & sér einnig stad
hja 6orum dyrum sem nyta bedmi (sellulosa) sér til vidurveeris svo sem hja hrossum og svinum.
Vid innyflagerjun verdur til metangas (CH4) sem skepnurnar losa sig vid med ropi og prumpi.
Bufjaraburdur eda skiturinn ur skepnunum inniheldur téluvert af lifrenum efnum, sem halda
afram ad brotna nidur eftir ad hann gengur nidur af skepnunni. Ef hann er geymdur vid loftfirrtar
adstaedur pa myndast metan (CHa), eins og i meltingarfaerunum. I pvagi og skit er einnig talsvert
af kofnunarefnissambdndum, sem 6rverur geta nytt sem orkugjafa en vid pad myndast m.a.
hlaturgas (N20).

Hversu mikid losnar af pessum gastegundum er had ymsum pattum eins og samsetningu
feedunnar og meltanleika hennar svo og eiginleikum viokomandi dyrategundar og hversu mikid
er eftir af nytanlegri fedu fyrir 6rverur i pvi sem nidur af skepnunum gengur og vid hvada
adstaedur skiturinn er geymdur.

Hér & eftir verdur fyrst gerd grein fyrir pvi hvernig losun er metin annars vegar vegna
innyflagerjunar og hins vegar vegna bafjaraburdar og medhondlunar hans. I lokin er svo dregid
saman hver losunin er fyrir einstakar bufjartegundir hér & landi og hvernig peir studlar sem
utreikningarnir eru byggdir & eru fengnir.

2.1.1  Ahrif liftima slaturdyra 4 heildarfjélda bufjar

Mat & losun vegna innyflagerjunar og medferd bufjaraburdar er byggt & losunarstudlum annars
vegar og hins vegar fjolda bafjar. Fjoldi bufjar er midadur vid arlegan medalfjélda dyra, en pa
er tekid tillit til liftima dyranna pannig ad dyr sem lifir adeins hluta Ur ari faer sambeerilegt veegi
i heildarfjolda. Sa liftimi slaturdyra, sem midad er vid er dreginn saman i toflu 1.
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Tafla 1. Medalliftimi slaturdyra, sem er notadur i Utreikningum & gripafjolda (fjolda arsgripa).

Lémb 4,5
Grisir 4,5
Foldld 5

Kid 5

Kjuklingar 1,1
Andarungar 1,7
Kalkanar 2,6

2.1.2 Losun vegna innyflagerjunar
Metanmyndun vid innyflagerjun er metin Ut fr4 heildarorkuinntoku (GE) og pvi hlutfalli
orkuinntoku, sem verdur ad metani (Ym)

Jafna 1. Losun metans & hvern grip: EF=losun kg CH4 a hvern grip & ari. GE= heildar orkuinntaka &
hvern grip & dag. MJ/haus/dag Ym= hlutfall orkuinntéku sem verdur ad metani.

GE «Ym » 36595/,
EF = 7
55,65 /1 g,

Orkuinntaka er breytileg & milli bufjartegunda og eins undirflokka peirra. Pannig er orkuinntaka
nautgripa ekki st sama og saudfjar og mjélkurkyr eru betur fédradar en geldneyti. Hlutfall
orkuinntoku, sem ummyndast i metan er einnig breytilegt milli bufjartegunda. Losunarstudul
vegna innyflagerjunar er reiknadur Gt samkvaemt jofnu 1.

Fyrir nautgripi og saudfé eru til innlendar upplysingar um heildarorkuinntoku og
ummyndunarhlutfall metans, en fyrir adrar (hross, svin, kaninur) er latid neegja ad nota
medaltalstdlur fyrir vidokomandi bufjartegund eins og peer eru gefnar upp af halfu
radgjafanefndar loftslagssamningsins (IPCC) eda ad notadir eru norskir studlar (alifuglar og
loddyr), en par eru taldir vera svipadir bufjarstofnar og buskaparhattir og & Islandi.

Arleg losun metans & hvern undirhdp sem losunarstudullinn er metin sérstaklega fyrir er sidan
fengin med einfoldu margfeldi losunarstuduls og fjolda arsgripa (heildarfjélda) (Jafna 2).

Jafna 2. Arslosun hvers undirflokks kt CH4 art, EF) = losunarstudull viskomandi gripaflokks [kg CH4
grip™ aril], N = fjoldi arsgripa i viskomandi undirflokki.

N (T))

Arslosun = EF 1 - (1—06

2.1.3 Losun vegna geymslu og medhdndlunar a bufjaraburdi
Vid geymslu og medhdndlun & bufjaraburdi losna baedi metan og hlaturgas.
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2.1.3.1 Mat d losun metans (CHg4) ur bufjaraburd

Sa hluti fodurs, sem gengur aftur af skepnum inniheldur enn téluvert af énidurbrotnum
lifrenum efnum. Orverur Ur meltingarfeerum halda afram ad vinna & pessum efnum eftir ad pau
ganga nidur af skepnunni. Eins og i meltingarfeerunum myndast metan i mykjunni /skitnum.

Utreikningar & metanlosun byggjast & mati tilteekra hraefna (volatile solids= VS) i skitnum til
metanmyndunar i Grganginum. Tilteek hraefni (VS) eru metin Gt fra fédurinntéku og
meltanleika pess fédurs, ad teknu tilliti til steinefna innihalds. Tilteek hraefni (VS) eru reiknud
fyrir hvern grip, sem medal dagleg losun. Af pessum hraefnum getur svo ad hamarki myndast
akvedid magn (Boi) af metani & hverja hréefniseiningu. betta hlutfall er breytilegt eftir
samsetningu VS, sem er aftur had fodrun og bufjargerd. bad redst sidan af geymsluadferd
mykjunnar/skitsins hve mikid losnar af pvi metani, sem mogulega getur myndast.

Jafnan til utreikninga a hraefnum til metanmyndunar i bufjaraburdi er eftirfarandi:

Jafna 3. Hraefni til metanmyndunar i bafjaraburdi (VS) [kg pe. dag?], GE=heildar orkuinntaka
MJ dag, 18,45 MJ (kg pe)* orkuinnihald i faedu MJ (kg pe), DE= meltanleiki fodurs %, Aska = aska i
bufjaraburdi %.

VS = GE *

1 kg pe ( DE) ( Aska)
_— — — ] * —
18,45M] 100 100

Arlegt magn metans, sem myndast ur skit eftir hvern grip i vidkomandi undirflokki er reiknad
samkvaemt jofnu 4, en par er tekid tillit til skiptingar i geymslur og mogulegs hamarksmagns,
sem getur myndast.

Jafna 4. Arleg losun metans ur skit EF [kg CH4 haus™ ar] fyrir viskomandi bufjarhop, VS = hraefni til
metanmyndunar [kg pe haus™ dag], Boi =hdmark metans sem getur myndast [m*® CHas kg_VS], 0,67 kg

CHs m3CH4, MCF= hlutfall mégulegs metans sem myndast i viskomandi geymslum, MS= hlutfall skits
sem fer i viokomandi geymslur.
daga

T kg .
Fa B,; * 0’67ﬁ * Z(])MCF]- * MS;;

EF; = VS, * 365

[ toflu 2 er dregid saman pad hlutfall mégulegrar metanmyndunar, sem talid er myndast vid
mismunandi geymsluadferdir og hlutfall skits, sem safnad er i hverja gerd af geymslu.
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Tafla 2. Hlutfall mégulegrar metanmyndunar (MCF, Jafna 4) Gr kiiamykju og kindaskit sem losnar i
vidkomandi geymslum og hlutfallsleg skipting skits milli geymslna. Byggt a (Hellsing et al. 2014).

Bufjarflokkur Hagi [%] | Purrgeymsla [%0] | Votgeymsla [%0]

I L O O R
L e E———
L e —— T E———
L B S S
L ———
T —— - ——
L T I R E—
oW w

Alifuglar og loddyr 100

Gerdur er greinarmunur & prenns konar geymslum/medhéndlun p.e. votgeymslur
(liquid/slurry), purrgeymslur (solid storage, <20% vatn) og haga (pasture /range/paddock).
Skiptingin a milli geymslna/medhondlunar byggist annars vegar a innistddutima og hinsvegar
a deetludu hlutfalli geymslina af hvorri gero.

2.1.3.2 Mat d N2O losun

Grasbitar almennt taka til sin meira kofnunarefni ar feedu en peir purfa & ad halda til vaxtar og
vidhalds. Hlutfall k6fnunarefnis i skit og pvagi er pvi harra en i feedunni. betta kofnunarefni er
& formi sameinda, sem eru orkurikari en hreint k6fnunarefni (N2). Til eru 6érveruhopar sem geta
nytt sér orku pessara sameinda. Fyrst og fremst er um ad raeda tvo ferli p.e. annars vegar nitrun,
sem er ummyndun NHs i NOs, og hins vegar afnitrun, sem er ummyndun NOs i N2. I badum
pessum ferlum verdur til hlaturgas (N20O), sem ad hluta til tapast ut ur ferlunum. Hve mikid
losnar af N2O ur mykjunni/skitnum er had magni kéfnunarefnis i skitnum og peim adstedum,
sem hann er geymdur vid.
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Tafla 3. Mat & magni kéfnunarefnis i bafjaraburdi. byding & toflu 5.13 i NIR skyrslu 2016
(Hellsing et al. 2016).

Nex (kg N/1000 kg Lifpungi (kg) Arlegt magn N i skit

undirflokkar bufjar lifbunga/dag islenskra gri kg N/grip &

Ungneyti
__
Annad fullorsiofe
Lomb
-i_
-m—__
____

Henur

Holdakjlklingar
Unghenur |
_Endurfgesir |

Kalkunar 0.74 5 1.4

Mat & magni kéfnunarefnis i skitnum er i flestum tilfellum metid Gt fra vidmidunargildum fyrir
hverja bufjartegund. Pau gildi eru sett fram sem N/1000 kg lifpyngd og eru pessi gildi 16gud ad
medalpyngd islenskra bufjarstofna. Fyrir mjolkurkyr eru notud innlend gildi byggd & meelingum
og birtum gdégnum (Ketilsdéttir and Sveinsson 2010)

Aztlad magn kéfnunarefnis i skit peirra bafjartegunda, sem hér eru er dregid saman i toflu 3.

I votgeymslum er midad vid ad 0,001 kg N20-N eda 0,001 *44/28 kg N20 myndist ur hverju
kg N i skitnum en i purrgeymslum og haga veradi til ad 0,001 kg N20O-N eda 0,002 kg N20 ar
hverju kg N sem pangad fer. bessi viomidunargildi eru fra radgjafahdpi loftslagssamningsins
(IPCC).

Losun hlaturgass Ur buafjaraburdi er svo reiknad fyrir einstaka undirhépa bufjar og hverja
medhondlun samkvaemt jéfnu 5.

Jafna 5. Losun N20 Ur bufjaraburdi; N2O-N = magn kéfnunarefnis i N2O sem losnar [kg N2O-N] &r, Nt
=fjoldi gripa i viskomandi undirflokki [arsgripir], Nex=Magn kéfnunarefnis i skit [kg N arsgrip™ ari?],
MS= hlutfall skits i viokomandi medhondlun/geymslu, EF= losunarstudull fyrir viskomandi medhéndlun [
kg N20-N (kg N)].

(N,O —N) = Ny N,y - MS-EF
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Hér a eftir verdur gerd stuttlega grein fyrir pvi hvernig pessir tveir losunarpeettir skiptast &
einstaka bafjarhopa.

2.1.4 Nautgripir

Vid mat & losun vegna innyflagerjunar nautgripa er losunarstudull (Jafna 1) metin sérstaklega
fyrir prja undirflokka nautgripa; mjélkandi kyr, adra fullordna nautgripi og ungneyti. I toflu 4
eru peir studlar dregnir saman og synd su losun sem metin er a grundvelli peirra. Heildarorku
upptaka nautgripa er byggd & atreikningum a orkupdrf til hinna ymsu patta i lifi gripanna, svo
sem orku til grunnpatta likamsstarfsemi, til hreyfinga, vaxtar, medgéngu og
mjolkurframleidslu. Til grundvallar pessum utreikningum liggja fodrunardaetlanir og mat
sérfreedinga  LandbUnadarhaslola Islands (Lbhi) (J6hannes Sveinbjornsson télvupostur
september 2016).

Tafla 4. Studlar til Gtreiknings & metanmyndun vid innyflagerjun nautgripa og mat a losun CHas

Heildarorku Hlutfall orku sem | Losun a hvern Fjoldi Losun CH4
Undirflokkur inntaka ummyndast i grip [kg CHa/ gripa 2014 [kt] (kt
[MJ/grip/dag] metan [%0] grip/ari] 2014 CO2ig)
Mijélkandi kyr 239,38 6,0 94,16 26.160 2,46 (61.58)
Adrir fulloronir 129,06 6,0 48,00 26910 | 1,29 (32,29)
gripir
Ungneyti 44,93 6,0 18,71 21.370 0,40 (10,00)

74450 | 4,15 (103,87)

I skilum til loftslagssamningsins er gasheefi mykjunnar (Boi) samkveemt studlum IPCC. Gerdar
hafa verid malingar & gashafi islenskrar kiiamykju (Ketilsdéttir 2010). I toflu 5 eru nidurstodur
pessara malinga bornar saman vid pa studla fra IPCC, sem eru notadir. I heild pa er gashefi
islenskrar mykju apekk og mat IPCC. Medaltal mykju fra mjolkurkam, ef kyr i geldstddu eru
flokkadar par med, er heldur leegra en studull IPCC. Ef eingdngu er midad vio mykju fra
mjélkandi kam er gashafnin s sama. Gashafi mykju fra geldneytum hér virdist ivid meira en
studlar IPCC segja til um. Méguleg gasmyndun Gr mykju, sem tekin er beint Gr haughtdsum er
meiri en pess skits, sem tekinn er beint fra kinum. Mykja Ur haughtsum inniheldur ymsan
annan fjéstrgang eins og mod og hey, sem kann ad vera skyring & meira gashefi.
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Tafla 5. Samanburdur innlendra meaelinga a gashaefi kiamykju (Ketilsd6ttir 2010) og studlum IPCC
(IPCC 2006).

Undirhépur nautgripa Boi IPCC [m® CH: kg VS] Boi isl [m® CHa4 kgt VS]
Mjélkurkyr 0,24

Adrir fullordnir nautgripir 0,17

Kyr 1 manudi eftir burd 0,252 £ 0,045

Kyr 6 manudum eftir burd 0,227 £ 0,021
Geldkyr 0,177 + 0,006
Geldneyti 0,196 + 0,013
Haughus 0,263 + 0,029

Tafla 6 synir samantekt a peim studlum sem notadir eru til ad reikna hradefni metanmyndunar i
kamykju svo og nidurstddur peirra Utreikninga.

Tafla 6. Studlar og nidurstdour Utreikninga a hraefnum til metanmyndunar i kiamykju.

Heildarorku Meltanleiki Hraefni til
Undirflokkur inntaka fo3urs [%6] Aska [%] metanmyndunar (VS)
[MJ/grip/dag] [kg pe. grip™ dag™]
Mjélkandi kyr 239,38 68 7 3,86
Adrir fullordnir gripir 129,06 68 7 2,08
Ungneyti 44,93 68 7 0,72

[ toflu 7 er mat & losun baedi metans og hlaturgass ur kiamykju dregid saman. Losun & hlaturgasi
ar mykju, sem fellur i beitarlénd er undanskilin i pessum télum. Adeins hluti pess metans (17
%) sem mdogulegt er ad na ar mykjunni losnar vid geymslu hennar. En midad vid forsendur
utreikninga & hraefnum til metanmyndunar (VS) og gashafi mykjunnar méa aztla ad haegt veeri
ad vinna um 9 kt CHg r pessari mykju eda um 13 miljon m® CHa. betta svarar til orkuinnihalds
i um 10 kt af diseloliu.

Tafla 7. Mat & losun vegna medferdar og geymslu mykju fra mismunandi undirhépum.

g2 CHa4 N20 Alls CO2
Bufjaraburdur — medferd og geymsla (kD) (kD) (kt CO igildi)
1. Nautgripir 1,13 0,0047 29,57
Mjoélkandi kyr 0,74 0,0028 19,41
Adrir fullordnir gripir 0,29 0,0014 7,75
Ungneyti 0,09 0,0005 2,41

Losun grédurhusalofttegunda er 6hjakvaemilegur hluti af pvi ad halda nautgripi. Ymsir
moguleikar kunna po ad vera & pvi ad draga ur peirri losun. Einhverjir moguleikar eru a ad
draga ar losun vegna innyflagerjunar. Losunin er had fodruninni eins og fram kemur hér ad
ofan, en huga parf ad pvi hvada ahrif breytingar & fodrun hafa & framlegd gripanna. S6muleidis
er einnig haegt ad draga Ur losun sem verdur Ur mykjunni, en par er breytileiki eftir hvernig
geymslur er um ad raeda. Vinnsla metans ur mykju getur einnig verid fysilegur kostur fyrir
bendur. En mdgulegt er nyta metan, sem orkugjafa og spara pannig eldsneytiskaup. Losun
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minnkar pvi verulega ef vinnslan leidir til minni notkunar & jardefnaeldsneyti. Ef metanid er
hinsvegar notad sem vidbotarorka eda i stad annarra orkugjafa en jardefnaeldsneytis, pa verdur
loftslagslegur avinningur verulega minni. Alltaf ma gera rad fyrir &kvednum leka/tapi & metani
i vinnsluferlinu, sem vegur a moti minnkun & peirri losun sem er i dag. Eftir stendur pé alltaf
einhver losun fra greininni og pau ahrif sem han hefur & hlynun andramsloftsins

2.1.5 Saudfé

Losunarstudlar fyrir metanmyndun vid innyflagerjun i saudfé eru reiknadir & sama hatt og fyrir
nautgripi. Heildarorkuinntaka er einnig metin med samberilegum hetti. Metanlosun vid
innyflagerjun i saudfé er metin sérstaklega fyrir fjéra undirhdpa p.e. vetrarfodradar r, annad
fulloroid fé, gemlinga og 16mb.

Tafla 8. Studlar og nidurstdour Utreikninga & metanmyndun vid innyflagerjun i saudfeé.

Heildarorku Hlutfall orku Losun & hvern | Fjoldi gripa Losun CHa
Undirflokkur inntaka sem ummyndast | grip [kg CH4/ (2000 [ki]
[MJ/grip/dag] i metan [%0] grip/ari] gripir)
Vetrarfodradar sr 26,57 7,0 12,20 379.860 4,63
Annad fulloroio fé 28,02 7,0 12,86 11.750 0,15
Gemlingar 22,10 7,0 7,20 95.390 0,69
Lomb 9,61 5,0 3,15 272.470 0,86
759.470 6,33

Utreikningar & hraefnum i kindaskit, sem geta nyst til metanmyndunar eru einnig byggdir &
heildarorku inntoku dyranna, meltaleika fédursins og steinefnainnihaldi eins og hja nautgripum
(Jafna 1). Helstu lykiltélur vardandi pad mat eru dregnar sama i t6flu 9.

Tafla 9. Studlar til Utreiknings & hraefnum til metanmyndunar i kindaskit.

Heildar orku Meltanleiki | Aska i Hraefni til
Bafénadur inntaka [MJ grip™ . . metanmyndunar (VS)
1 feedu [%] Urgangi [%0] ] e
dag™ ] [kg pe grip™ dag™]
Fulloronar zr 26,57 64 7 0,48
Annad fullorgio fé 28,02 64 7 0,50
Gemlingar 22,10 64 7 0,40
Lomb 9,61 77 7 0,11

Mat a metanlosun ur skit er svo byggt & jofnu 4 og heildarfjolda gripa i viokomandi undirhopi.
Hamarksmagn (Boi] sem getur myndast ar hverri einingu tilteekra hréefna er byggt a
leidbeiningum IPCC (IPCC 2006). Fyrir saudfé er petta 0,19 m® CH4 kg VS. EkKi hafa verid
gerdar meelingar & metanhafi kindaskits hér & landi svo vitad sé og pvi engin samanburdur
gagnvart islenskum adsteedum mogulegur. EF midad er vid ad 55% af 6llum skit fra saudfe
60ru en 16mbum endi i kjollurum fjarhdsa og pvi adgengilegur til metanvinnslu, meetti fa um
5,8 kt CH4 eda um 8,7 miljonir rammetra ur peim skit. petta svarar til orkuinnihalds i um 6,7
kt af diseloliu.
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Mat & N2O losun er byggt a astludu heildarmagni kdfnunarefnis (N) i skithnum og peim
adsteedum sem hann er geymdur vid. Tafla 10 synir samatekt a peirri losun, sem er med beinum
heetti tengd vid saudfé i skilunum til loftslagssamningsins. Su losun sem verdur & hlaturgasi ar
peim skit sem lendir i haga er ekki inni i pessum télum en kemur fram annars stadar.

Tafla 10. Samantekt & losun grédurhusalofttegunda vegna innyflagerjunar i saudfé og medhondlunar a
kindaskit.

Losunarpéttur CHakt) N20 (kt) Saudfé (Alls CO: igildi) kt
Innyflagerjun 6,33 158,25
Fullordnar a&r 4,63 115,75
Annad fullorgid fé 0,15 3,75
Gemlingar 0,69 17,25
Lomb 0,86 21,5
Medferd og geymsla bufjaraburoar 0,48 0,10 41,80
Fullordonar ar 0,08 0,01 4,98
Annad fullordio fé 0,01 0,004 1,44
Gemlingar 0,37 0,09 36,07
Lomb 0,01 0 0,25
Samtals 6,81 0,10 200,05
2.1.6 Hross

Hross eru ekki jorturdyr en nyta sér samt einnig 6verur til ad vinna & bedmi (cellulosa) i
feedunni. Innyflagerjun hrossa fer fram i ristli eftir ad 6nnur naringarefni en bedmi hafa verid
brotin nidur og tekin upp. Losunarstudull vegna innyflagerjunar hja hrossum er ekki reiknadur
sérstaklega Ut fra innlendum gdgnum. Mat a losuninni er byggt & studlum IPCC (IPCC 2006)
en par er gert rad fyrir ad losun metans vegna innyflagerjunar sé 18,00 kg CHa grip™ art. pa
er midad vid hross sem eru 550 kg a faeti. Medallifpungi islenskra hrossa er hins vegar metinn
375 kg gagnvart aatlun a heildarmagni N i skit. Lifpungi trippa og folalda er par metinn 175
kg og 60 kg, i sdmu r6d. Sama gildir gagnvart mati & metanlosun Ur hrossatadi ad par er matid
byggt & studli IPCC fyrir losun & ari. bar er midad vid ad metan losun sé 1,09 [kg CH4 grip™
ari'] og er pvi ekki tekid mid af adsteedum hér né heldur fodrunar innistodu eda eiginleika
dyranna. Pad geeti pvi verid asteeda til ad endurskoda studla fyrir metan myndum hja hrossum
0g i hrossatadi.

Mat a losun hlaturgass (N2O) ar hrossatadi tekur hins vegar tillit til islenskra adsteedna pvi mat
a heildarmagni N i skitnum er metid Ut fra pyngd dyranna og somuleidis er tekid tillit til
mismunandi medhondlunar. Alls voru skrdd i landinu 66.480 hross 2014. Losun vegna
innyflagerjunar og medhondlunar a hrossatadi er tekin saman i toflu 11.

Tafla 11. Samantekt & losun fra hrossum eins og hun er i skilum til loftslagssamningsins.

Losunarpéttur CHakt) N20 (kt) Hross (Alls CO:z igildi) kt
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Innyflagerjun 1,2 29,98
Medhondlun bufjaraburoar 0,07 0,01 4,73
Samtals 1,27 0,01 34,71

Sama gildir um hrossaskit og annan bufjaraburd ad mogulegt er ad vinna ar honum metan. Alls
er talid ad vinna megi um 830 t CHa Ur hrossaskit hér a landi (Sundberg et al. 2010). bad svarar
til orkuinnihalds i 960 t af diseloliu.

2.1.7 Svin

Svin eru einmaga dyr og fer metanmyndun hja peim adallega fram i ristli en litid magn einnig
i botnlanga. Svinarakt hér & landi er ad flestu leyti eins og hefdbundinn svinabuskapur annars
stadar & Nordurléndum. islensk svin eru heldur ekki ad neinu leyti frabrugdin peim stofnum
sem par eru. Fodrun dyranna er einnig mjog apekk og par. A pessum forsendum er mat & losun
vegna innyflagerjunar byggt & sému studlum og notadir eru i Noregi.

Svinum er skipt upp i tvo hdpa m.t.t. mats & innyflagerjun, annars vegar eru gyltur og hins
vegar slaturgrisir. Fjoldi grisa er umreiknadur yfir i arsgrisi en hver gris lifir ad jafnadi i fjora
og halfan manud adur en honum er slatrad.

Innyflagerjun fyrir svin e reiknud samkvaemt jofnu 2. Losunar studullinn EFr) er sem notadur
er 1.5 [kg CHa grip™arit].

[ t6flu 12 er losun dregin saman vegna innyflagerjunar svina og medhdndlunar & svinaskit eins
0g pessir peettir eru metnir i skilum til loftslagssamningsins.

Tafla 12. Losun vegna innyflagerjunar svina og medhdndlunar a svinaskit.

Losunarpéttur Gripafjoldi | CHa [kt] N20 (kt) Svin (Alls COz igildi) kt
Innyflagerjun 0,054 1,35
Giltur | 3.000 0,0044 0,11
Grisir | 33.210 0,0497 1,24
Mehondun 0,22 0,0005 5,58
bafjaradburdar
Samtals 36,210 0,274 0,0005 6,93

Ekki kemur fram i pessum skilum, hvort gerdur er greinamunur a gyltum og grisum hvad vardar
heildarmetanlosun & ari a arsgrip. Gyltur eru pd umtalsvert steerri gripir og geta gerjad mun
meira magn trefja daglega pratt fyrir ad framleida jafnmikid metan pr g gerjadra trefja og
eldisgrisir. Losun CHg fra spenagrisum er litil, um 0,13 L/dag eda 0,1% af heildarorku i foori
(GE). Eldisgrisir a lagtrefja- eda stodludu fodri ma gera rad fyrir ad losi 0,2-0,5% af GE, eda
3,4 L/dag. Ef grisir fa herra trefjainnihald geeti metanlosun samsvarad allt ad 1% af GE.
Geldgyltur og gyltur & medgongu sem fa vidhaldsfodur losa um 0,6-2,7% af GE, allt eftir
trefjainnihaldi og fodurmagni. Mjolkandi gyltur eru sagdar losa 0,6%. (J6rgensen et al. 2011).
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Mat & losun metans fra svinum hér & landi er ekki byggt a innlendu mati & heildarorkuinntéku
(GE), ummyndun fodurs i metan (Ym), meltanleika fodurs (DE), eda metanhefi svinaskits,
heldur er byggt a viomidunargildum radgjafanefndar loftslagssamningsins. Svinarakt hér er
rekin med svipudu snidi og bustofnar svipadir og i ndgrannaléndunum, en po ber ad hafa i huga
ad her er fodur ad langmestu leyti innflutt. Pad geeti po verid asteda til ad yfirfara Gtreikninga
& losunarstudli fyrir metan midad vid islenskar adsteedur (Charlotta Oddsddttir Lbhi munnleg
heimild september 2016).

Moguleikar a ad minnka losun fra svinaraektun geta t.d. falist i pvi ad vinna metangas ur
svinaskitnum. Sa moguleiki hefur verid metinn sem svo ad mogulega meetti vinna um 470 tonn
CH* arlega ur svinaskit (Sundberg et al. 2010). betta magn svarar til orkuinnihalds i 540 t af
diseloliu.

Annar moguleiki sem e.t.v. vaeri pess virdi ad kanna er hvort nyta megi ymsan lifreenan Grgang
sem svinafodur. Medal pess, sem meetti skoda eru; atrunnin matveeli, Grgangur ar
matvelavinnslu, lifreent heimilissorp o.fl. Med pessu metti e.t.v. draga Ur peirri losun sem
annars verour vegna peirra lida.

2.1.8 Alifuglar

A lslandi er alifuglarakt einkum stundud til framleidslu & kjuklingakjoti, heenueggjum og
kalkunakjo6ti. Einnig eru i greininni stofnfuglar, sem tryggja nylidun & baunum. Alifuglar hér
eru pvi adallega Kkjuklingar, varphanur og stofnhaensn (foreldrafuglar fyrir kjaklinga og
varphanur). Auk pess er eldi a kalkinum, éndum, gesum og kornhaenum og e.t.v. fleiri
tegundum en pa i litlum meeli. | skilum til loftslagssamningsins er allt fidurfé talid fram i einu
lagi an sundurlidunar. Heildarfjoldi fidurfénadar arid 2014 var talinn 828.990 arsgripir.

Innyflagerjun i alifuglum fer fram i botnléngunum par sem finnast metanmyndandi 6rverur.
Metanmyndunarstudullinn haekkar med aukinni likamspyngd. Hins vegar verdur ad hafa i huga
ad holdakjuklingar steekka og pyngjast mun hradar en flestir adrir fuglar og hafa einnig skemmri
lifsferil, og pess vegna er metanmyndun fra slikum kjaklingum talsvert laegri en fra 6drum
alifuglategundum. Losunarstudull fyrir alifugla er i skilum til loftslagssamningsins 0.02 [kg
CHa gript ar].

Tafla 13. Losun vegna innyflagerjunar i fidurfé og medhéndlunar a skit.

Losunarpéttur Gripafjoldi CHa4 [Kkt] N20 (kt) | Alifuglar [kt CO:ig.]
Innyflagerjun 0,017

Medhondlun bafjaraburoar 0,065 0,016

Samtals 828.900 0,082 0,016 6,818

2.1.9 Annad bufé
Annad bufé en ad framan er talid er hér tekid saman i einu lagi. Annars vegar eru hér loddyr
og hinsvegar geitur. Hvorugt eru umfangsmiklar bagreinar sem stendur, en samt akvedin losun
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fra peim tiundud. Losunarstudlar fyrir innyflagerjun loddyra og geita eru 0.10 og 4,59 [kg CH4

grip™ &r']. Losun vegna pessara dyra er dregin saman i toflu 14.

Tafla 14. Losun grodurhuasalofttegunda vegna innyflagerjunar loddyra og geita og medhéndlunar skits fra

peim.

Losunarpattur

Innyflagerjun
Loadyr
Geitur

Medhdndlun bufjaraburoar
Loadyr
Geitur

Samtals

Gripafjoldi

51.790
1.440

51.790
1.440

2.1.10 Samantekt vegna losunar fra bufé
Meirihluti losunar grodurhusalofttegunda fra bafé er vegna innyflagerjunar, sem er edlilegur
hluti lifsstarfsemi dyranna. Helstu &hrifapeettir peirrar losunar eru f6drun skepnanna og svo
edliseiginleikar peirra. Losun ur bafjaraburdi er um 20% en hins vegar felast i bufjaraburdinum
moguleikar & ad draga med dbeinum heetti Ur losun vegna budfjar. S& moguleiki er ad vinna
metan Ur mykjunni en talid er ad vinna megi allt ad 17 kt CHa Ur bafjardburdi og pad an pess
ad ryra aburdargaedi hans. bessi mégulega metanvinnsla svarar til orkuinnihalds i 19 kt af
diseloliu sem er af svipadri steerdargradu og aztlud brennsla jardefnaeldsneytis i landbinadi
hér. Metanvinnsla ar bufjaraburdi getur einnig verid farvegur fyrir énnur lifreen trgangsefni og
beett pannig neringarefnum inn & bylin, sem ella veeru ekki nytt. Med pessu meetti pvi baedi
draga ur porf & tilbinum &burdi og beeta hringras mikilveegra neeringarefna eins og t.d. fosfors.

Tafla 15. Samantekt & losun tengdri bifé og medhdndlun bufjaraburdar. Taflan samsvarar mynd 3.

L, kt CH4 ar?

Bufé . .
innyflagerjun

Sauofé 6,33
Nautgripir 4,15
Hross 12
Svin 0,054
Alifuglar 0,017
Annad bufé 0,008
Samtals kt gas 11,759
,Sa}m'_[als kt CO2 203,98
igildi

kt CH4 ar*
bafjardburdur

0,48

1,13

0,07

0,22
0,065
0,043
2,008

50,2

CH [kt]

0,001
0,007

0,035
0,000
0,043

N2O (kt)

0,007
0,001
0,008

kt N2O ar*
bafjardburdur

0,10
0,0047
0,01
0,0005
0,016
0,008
0,1392

41,48

Alls [kt CO2 ig.]

0,200
0,025
0,175
3,259
2,961
0,298
3,459

Alls kt CO2 igildi & ari

200,05
133,49
34,71
6,93
6,818
3,459
385,457

23



S | Saudfé

Innyflagerjun

Bufe

Hross Bufjaraburdur CH4 I

1 Alifuglar
Svin ,
Bufjaraburdwr N20
—— Annad bufé

Mynd 3. Samantekt & losun grédurhusalofttegunda vegna innyflagerjunar bufjar og medhondlunar
bufjaraburdar. Haed sulnanna er i réttu hlutfalli vid losun i kt CO2 igildum & ari. Télur sem ekki koma
fram & myndinni eru i toflu 15

2.2 Losun vegna raektunar

Reektun i landbtnadi er fyrst og fremst tin til hey6flunar og byggreaekt. Onnur raektun svo sem
a kartoflum og greenmeti er i minna meeli. Ekki er hér gerdur neinn greinarmunur & pessari
reektun m.t.t. peirrar losunar grédurhdsaloftegunda sem henni fylgja. Par med er ekki sagt ad
bad sé enginn munur & losun eftir pvi hvad er reektad eda hvernig stadio er ad raektuninni. bvert
a mati getur verid heilmikill munur & losun par &, t.d. eftir pvi & hvernig jardvegi er reektad,
hvad er reektad og hvernig stadid er ad aburdarnotkun eda jardvinnslu o.s.frv. Med pvi ad greina
losunina m.t.t. pessara atrida kunna ad skapast morg tekifeeri til ad draga ar losun og jafnvel
par med ad auka hagkvemni rektunarinnar.

I pvi sem skilad er til loftslagssamningsins er losun fra reektunarjardvegi metin. Breytilegt er
p6 hvort einstaka peettir eru taldir fram undir landbdnadarhluta skilanna eda
landnytingarhlutanum. Peir paettir sem par eru metnir eru; bein og ébein losun hlaturgass (N20)
fra reektunarjarovegi, bein og obein losun CO ur framraestu landi, losun CH4 Gr framrestu
landi, losun COz vegna kdlkunar og notkunar a pvagefni og 6drum aburdarefnum sem innihalda
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kolefni. I skilum til loftslagssamningsins er einnig gert rad fyrir peim moguleika ad
kolefnisfordi i steinefnajardvegi innan raektarlanda geti breyst. pessi pattur hefur ekki verid
metinn hér & landi hingad til. Hér verdur pratt fyrir pad fjallad stuttlega um pann patt. | peim
gbgnum sem liggja til grundvallar mati a pessum losunarpattum er ekki gerd nein tilraun til ad
skipta reektunarlandi upp m.t.t. einstakra bugreina.

2.2.1 Losun eda upptaka CO2 vegna breytinga a kolefnisforda steinefnajardvegs.

pad er vel pekkt ad reektun a steinefnajardvegi getur haft ahrif a kolefnisforda hans. Hér a landi
hefur samt litid verid birt um breytingar & kolefnisforda raektarjardvegs. Efnagreiningar a peim
jardvegssynum, sem i gegnum arin hafa verid tekin ar reektarlandi hafa yfirleitt ekki verid
greind m.t.t. kolefnisinnihalds. Aherslurnar hafa einfaldlega legid annars stadar og tilgangur
synatoku fyrst og fremst ad meta og radleggja um aburdarporf. Téluvert af pessum synum hefur
verid vardveitt, en dvist er hvort hagt er ad velja ar peim haldbaerar timaradir til ad meta pessar
breytingar. Pad er po vel stadfest ad i svonefndum sandatunum eykst kolefnismagn vid raektun.,
EkKki liggja almennt fyrir neinar upplysingar um kolefnisforda i pvi landi, sem breytt hefur verid
i tin og pvi ekki haegt ad meta mogulegar breytingar med synatékum ar sému tanum i dag. |
samantekt Bjarna Helgasonar a langtimaahrifum aburdar, eru birt gégn um breytingar a lifreenu
innihaldi jardvegs (Helgason 1975). Samkvaemt peim nidurstodum geeti hekkun &
kolefnishlutfalli (%) moajardvegs verid um 0,05 arlega i efstu 5 cm jardvegsins Ef midada er
vid ad rampyngd jardvegsins sé 0,7 g cm veeri arleg aukning & kolefnisforda i 6llum tinum &
steinefnajardvegi hér & landi um 11,5 kt C & ari* og samsvarandi upptaka pvi um 42 kt COs..

2.2.2 Losun CO; fra framraestum jardvegi

Votlendisjardvegur hér er almennt séd med mikid af litt nidurbrotnum plontuleifum. Vegna
mikils afoks og gosdsku & mdorgum svedum hafa pessar plontuleifar pynnst Gt og
kolefnisinnihald jardvegsins & hverja rammalseiningu leekkad. Vid framreslu jardvegs, sem er
med hatt innihald af litt nidurbrotnum lifrenum efnum, verdur veruleg aukning & nidurbroti
bessara efna og par med losun badi & CO2 og N20. Betur er fjallad um losun & CO2 og
mismunandi jardveg hér a eftir (bls. 48) og vardandi N2O losunina er visad til umfjéllunar &
bls. 26. Mat & pessari losun byggist annars vegar & losunarstudli sem metur losun & flatareiningu
og hins vegar a pvi flatarmali sem talid er framrest (Jafna 6).

Jafna 6. Mat & losun/upptoku COz2 vid framraslu og adra landnotkun [kt COz], EFi = losunarstudull

vidkomandi landnytingar [t C ha'], Ai = flatarmal viskomandi landnytingar [kha], 44/12 = umbreytingar
studull kg C i kg CO2 [kg CO2 (kg C)11].

CO, losun = (EF; x A;) *44/12
Losun vegna nidurbrots lifreenna efna i framraestum jardvegi er annars vegar byggd a
losunarstudli, sem radgjafanefnd loftslagssamningsins (IPCC) hefur aaxtlad fyrir reektadan
jardveg & okkar breiddargradu og hins vegar mati Landbinadarhaskola islands & flatarmali

framraests jardvegs innan tina i notkun. Losunarstudull IPCC er byggdur a rannséknum par,
sem vidkomandi losun hefur verid meld og birt i ritryndum greinum. IPCC studullinn er 7,9 +
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1,5t C hal arit, en hér hefur pessi losun innan tina ekki verid maeld med beinum heetti pannig
ad mat & arslosun liggi fyrir. Malingar & CO. losun vid mismunandi hitastig ur jardvegskjornum
ar tanum, syna po losun af sému steerdargradu (Jansen 2008), Einnig hefur losun verdi azetlud
ut fra upptoku kéfnunarefnis i langtima tilraunum a framraestum jardvegi (Rikhard Brynjolfsson
munnlegar upplysingar) og er mat a losun par einnig samberilegt.

Flatarmal tuna & framraestum jardvegi er byggt a tveimur Gttektum annars vegar (Porvaldsson
1994) og hins vegar bradbirgda télum 0r Gttekt Lbhi & tGnajardvegi, sem stendur enn yfir og
midar ad landfraedilegri greiningu & framraestum jardvegi. Uttekt aranna 1990-1993 syndi ad
um 44% tana eru pad sem kallad var myrartdn, Gttekt Lbhi, sem enn stendur stydur petta mat.
Flatarmal tana & framraestum jardvegi arid 2014 er metid samkveemt likani, sem byggir &
timar6dum fyrir flatarmal tuna, mati & hlutfalli skurda innan tina midad vid skurda og tinakort
Lbhi (Hellsing et al. 2016), detludum arlegum nyjum skurdum eftir 1993, (en pa likur formlegri
skraningu & skurdgreftri), og mati 4 aflégdum tunum. betta likan er sidan kvardad gagnvart adur
greindri Gttekt dranna 1990-1993. Heildarflatarmal tuna a framraestum jardvegi er samkvaemt
pbessu aztlad 56.662 ha eda um 45% raektads lands i notkun.

Auk pess nidurbrots & lifrenum jardvegi, sem verdur vid framraslu pa er i lifrenum jardvegi
baedi framraestum og &framraestum akvedid utstreymi uppleystra lifreenna efna (Dissolved
organic carbon DOC) og einnig skolast burt lifreenar agnir (Particle organic carbon POC). betta
vatnsborna kolefni berst i ar og leeki og brotnar par nidur og CO2 losnar. NUverandi mat & pessari
losun er byggt a losunarstudli fra IPCC og flatarmali framraestra raektarlanda.

Tafla 16. Mat & losun fra framraesum jardvegi tlna og binding i steinefnajardvegi.

Losunarpattur FI?&T];TaI Loftu gar:;iu gril_ll]EF Losun [kt CO2 ari*]
!\Iléurbljot lifreenna efna i framraestum 56,66 7.9 1641,31
jarovegi

Losun vegna Utskolunar lifreenna efna 56,66 0,12 24,93
Losun? ar steinefnajardvegi 66,97 -0,17 -41,94
Samtals 1624,30

1 _ tala stendur fyrir bindingu

2.2.3 Bein og 6bein losun N20O fra raektunarjardvegi
pessari losun er skipt upp i loftslagsbokhaldinu eftir pvi hvort losunin kemur beint af
reektunarlandinu eda hvort han verdur annars stadar en er samt rakin til reektunarinnar.

26



Tafla 17. Yfirlit yfir beina og ébeina losun N20O vegna raktarlands.

Magn [kg | kg N2O-N N20

Lysing N aril] kgiN | losun [ki]
a. bein N20 losun fra jardvegi 0.49
i reektun '
TilbGinn aburdur Aborid N tilbdinn dburdur 12.951.000 0,01 0,25
Ik;[flj:a,en,n Uy Aborid N med lifrenum aburdi 7.454.166 0,01 0,15
ufjaraburdur

Uppskeruleifar N i uppskeruleifum sem enda i 15.262 001 0.00
(Crop residues) jarovegi ' ' '
Reektun & lifreenum jardvegi = Reektun a lifrenum jardvegi (ha/yr) 56.663 0,96 0,09
b. Obein losun fra

reektunarlandi Ut
N afall Loftborid N fra aburdarnotkun 5.000.386 0,01 0,08
Utskolun N af yfirbordi og N ar aburdi og 6dru tilleggi (input), 9.659.079 0.02 0.38
um jardveg sem tapast med Gtskolun B ' !

Losun sem verdur af rektunarlandinu sjalfu (bein losun) er i fyrsta lagi vegna notkunar
kofnunarefnisaburdar baedi lifraens og olifraens, i 6dru lagi vegna nidurbrots plontuleifa, i pridja
lagi, vegna N-losunar eda upptoku (mineralization/immobilization) sem tengist breytingum a
magni lifreenna jarovegsefna (SOC) i steinefnajardvegi, og i fjorda og sidusta lagi losun, sem
verdur vegna raektunar a lifrenum (framraestum) jarovegi.

Af peim pattum sem teljast til beinnar losunar pa er bufjaraburdur eini lifreeni burdurinn sem
metinn er. Annar lifreenn aburdur er po eitthvad nyttur i landgraedslu eda jafnvel borinn & land
sem ,,forgunarleid®. Demi um petta eru notkun & seyru, fiskiirgangi og kjotm;joli. bessir pattir
eru ekki metnir i skilum til loftslagssamningsins, oliklegt er pé ad pad breyti miklu fyrir
heildarmyndina.

I loftslagsbokhaldinu er ekki lagt mat & losun N2O sem tengist breytingum & innihaldi lifreenna
efna i steinefnajardvegi. Ekki hafa legid fyrir télur um breytingar, sem verda a innihaldi
lifrenna efna i steinefnajardvegi vid raektun og par af leidandi er ekki unnt ad leggja mat & magn
kéfnunarefnis sem losnar eda er bundid i lifreen efni pvi samhlida. Hér ad ofan er hins vegar
gerd tilraun til ad meta pessa breytingu a kolefnisforda (bls. 25). Par er metid ad kolefnisfordi
i reektarlandi geti aukist um 0,2 kt C & &ri. Midad vid C:N sé 15 i pessum forda veeru ad bindast
um 0,05 kt N. Ef gengid er Gt fra pvi ad pessi upptaka a N hafi pad i for med sér ad losun N2O
ar pvi kéfnunarefni sem er til stadar minnki i hlutfalli vid pad sem bundid er i pessu forda, pa
svarar pessi upptaka til minnkunar & N2O losun um 0,001 kt eda igildi 0,27 kt CO..

Losun, sem verdur annars stadar, en er samt rakin til reektarlandsins (6bein losun), er annars
vegar losun vegna é&falls (deposition) rokgjarna kofnunarefnissambanda fra reektarlandi
(ammonium og nituroxid) a annad land eda vatn, og hins vegar vegna Utskolunar
kéfnunarefnissambanda fra reektarlandi.

Ekki er vitad til ad hér hafi verio gerdar melingar & tapi neeringarefna Ur aburdi vegna
uppgufunar rokgjarna efna eda hvar pau lenda. Hvort heldur pau lenda a landi eda i vatni pa eru
likur & ad akvedid hlutfall peirra endi sem N2O.
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PO svo ad margir peetti geti leitt til myndunar & N2O pa eru i raun somu ferlin i gangi alls stadar
b.e.a.s. nitrun og afnitrun. Mismunurinn liggur i pvi hvernig hraefnin (NH4s* og NO3") eru
tilkomin, hvort pau eiga uppruna sinn i Olifrenum séltum i tilbGnum &aburdi eda vegna
nidurbrots lifreenna efna sem innihalda N- sambond skiptir ekki 6llu mali. Adstedur til
myndunar N2O geta hins vegar verid mjog mishentugar og magn N.O sem myndast pvi
breytilegt. Ymislegt bendir til ad N2O myndun i jardvegi hér a landi sé verulega minni en vida
erlendis og par sem N2O er mjog 6flug grodurhusalofttegund pa er mikilveegt ad matid &
losuninni sé sem nakvemast. Porf er & ad efla pekkingu okkar & losun N2O badi ur reektarlandi
og fra 6drum pattum.

2.2.4 Losun CHs fra framraestu reektarlandi

Vid framraeslu & lifreenum jardvegi pa stodvast ad mestu losun metans CH4 um yfirbord badi
heettir myndun pess i peim hluta jardvegsins sem nagt strefni er til stadar og pad metan sem
afram myndast i dypri 16gum, par sem loftfirrtar adsteedur rikja, oxast a leid sinni upp a
yfirbordi. Hversu mikid dregur ar metan losun er had pvi hversu mikil lzekkun er a vatnsbordi
i jardvegi en melingar hér syna ad almennt pa er metanlosun 6veruleg ef vatnsbord i jardvegi
er leegra en 30-40 cm fré yfirbordi sja t.d. (Oskarsson 1998). Hins vegar pa rikja adrar adstedur
i framraesluskurdunum par er styttra i loftfirrtan jardveg og adstedur eru eins og i votlendum
hvad pad ahreerir. I skilum til loftslagssamningsins er lagt mat & losun metans Gr framrastu
landi. Pad mat byggir & losunarstudlum fyrir annars vegar framraesta landid og hins vegar fyrir
skurdina (Jafna 7).

Jafna 7. Mat & losun CH4 Ur framraestu landi (IPCC 2014) jafna 2.6. CH4 framrast = losun CHa [kg CH4
ari'], A = flatarmal framraest ad skurdum medtéldum [ha], Fracskursir = hlutfall skurda af
heildarflatarmali, EFcha = losunarstudull [kg CH4 hat ar?].

CH4 framraest = A* ((1 - Fracskuréir) * EFCH4 land + Fracskurair * EFCH4 skurair)

Losunarstudlarnir eru samkvaemt mati IPCC, og einnig aztlad hlutfall flatarmals skurda af
framraestum sveedum. Metan losun af tinum hefur verid meald i verkefni, sem unnid var hja
Lbhi. Nidurstédurnar hafa ekki en verid birta i ritryndum greinum. baer nidurstédur stadfesta
ad engin losun er ar framraesta landinu, eins og losunarstudull IPCC gerir rad fyrir.
Nidurstodurnar benda til pess ad jafnvel geti verid um litilhattar upptoku metans (0,73 kg CH4
hat ari't) ad raeda (Gudmundsson 2009). Losun Gr skurdum var ekki meld i pvi verkefni, en i
ooru verkefni (Olafsdottir 2015) pa var hin meeld i skurdum f 6raektudu landi en IPCC gerir rad
fyrir sama studli i sliku landi og i reektudu, pannig ad st maling er ageet til samanburdar.

Tafla 18. Metan losun Ur framraestu raektudu landi annars vegar metin Gt fra studlum IPCC og hins vegar
tiltekum innlendum meelingum.

EFcH4 1and EFcH4 skursir

, Flatarmal Hiutfall N | Aetlud losun
Losunarpattur [kha] skurda [kg grli_"f]ha [kg ;:rli_"f]ha [kt CH. aril]
IPCC 56,66 0,05 0 1165 3,3
Innlendar malingar 56,66 0,05 -0,73 164,8 0,43
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Samanburdur & notkun innlendra melinidurstddva og leidbeinandi studla. Tafla 18 synir
glogglega ad pad getur skipt verulegu mali ad efla innlendar rannsoknir & losun
grédurhusaloftegunda vegna hinna ymsu péatta. | pessu daemi leekkar mat & losun um 87% ef
notadar eru innlendar melinidurstodur.

2.2.5 Losun vegna kolkunar reektunarjardvegs og notkunar pvagefna.

Kélkun: Syrustig jardvegs hefur mikil ahrif & upptoku plantna a neringarefnum. Ef jardvegur
surnar um of parf oft ad gripa til adgerda til ad haekka syrustigid. Hefdbundin adferd er ad bera
kalk eda dolemit & jardvegin en baedi efnin eru karbonot (CaCO3 og CaMg(COz)2 ) sem haekka
syrustig jarovegsins. Hér & landi hefur skeljasandur sem er 90% CaCO3 einnig mikid verid
notadur i peim tilgangi. Innflutningur & hreinu kalki og dolemiti er skradur og adgengilegur,
Ollu fléknara er ad nalgast mat a karbdnétum sem blandad er i annan tilbtinn aburd, ekki er
nein formleg skraning a notkun skeljasands i pessum tilgangi en fram til 2012 var reynt ad meta
bessa notkun med oObeinum hetti Gt fra sélutélum dreifingaradila. Pvi virdist sem ad vid
tilfeerslu & pessum losunarpeetti innan loftslagsbokhaldsins hafi matid breyst og akvednir paettir
sem adur voru metnir fallid ut. Hér er pvi losunin eins og hun var meti 2012 1690 til grundvallar.
Syrustig jardvegs er einn peirra patta sem hafa & hrif & losun N2O, kdlkun jardvegs getur pvi
haft i for med sér aukna losun & N2O. Nylegar rannsoknir benda til ad pad geti skipt verulegu
mali hvada efni eru notud til ad haekka syrustigi og virdist sem notkun & olivin sandi dragi
verulega Ur N2O losun midad vid adrar kolkunaradferdir (Peter Dorsch télvupostsamskipti,
(Mérkved et al.; Nadeem et al.)). Olivin er ein af megin steindum f islensku basalti og kann pad
ad vera ein skyring pess hvers vegna losun & N2O malist minni hér en almennt annars stadar.
Notkun & Olvin sandi til ad hakka syrustig jardvegs kann pvi ad vera ahugavert
rannsoknarverkefni hér a landi par sem mikid er af slikum sandi hér.

Notkun pvagefnis (urea): Pvagefni er innheldur kolefni sem losnar pegar pad er borid & jardveg.
pvagefni er myndad i spendyrum og er adal kdfnunarefnissambandid i pvagi peirra. pad
myndad Ur annars vegar NHz og hins vegar CO». bad pvagefni sem borid er & sem hluti af pvagi
bafar veldur pvi ekki auknum styrk CO> i andrumsloftinu pvi kolefnid sem parna er bundid
kemur beint ur faedunni og pvi hlutlaust m.t.t. hlynunar. Med 6drum ordum pa er svo skammt
sidan pad var numid Ur andramsloftin vid ljostillifun ad pad leidir ekki til haekkunar CO; til
lengri tima litid. Pvagefni er hinsvegar einnig framleitt i idnadarferlum og pa er pad numid ur
andrumsloftinu og idnadurinn reiknar sé pa upptoku til fradrattar peirri losun sem hann veldur.
Pess vegna er losun sem verdur vegna notkunar a ionadarframleiddu pvagefni talin fram. Segja
ma ad astaedan fyrir pvi ad taka pennan losunarpatt med sé fremur bdokhaldslegs edlis en ad um
raunverulega vidbat i andramsloftid sé ad raeda.

Notkun & kalkefnum og pvagefnum er dregin saman i t6flu 19. Losunarstudlar eru midadir vid
ad allt kolefni sem er i viokomandi efnasambondum losni sem COo.
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Tafla 19. Losun vegna kolkunar a jardvegi og notkunar idonadarframleiddra pvagefna.

Losunarpattur Magn [t ari™] Losunarstudull [t CO2-C t] Losun [kt]

Kalk (CaCOs) 2.931,07 0,12 1,29

Délemit CaMg(COs3)2 2.136,08 0,13 1,02

Skeljasandur 90%

CaCOs 4.342,60 0,11 1,72
Alls vegna kolkunar 4,03

bvagefni 470,83 0,20 0,35

2.2.6 Samantekt um losun fra raektarlandi

Mynd 4 synir hvernig losun tengd reektarlandi skiptist nidur & einstaka peetti. Langsteerstur hluti
heildarlosunarinnar er vegna losunar CO> Ur framrestu landi, sem nytt er til reektunar. par er
jafnframt mest ad sa&kja til ad draga ar losun. Ef val er & milli pess & hvernig jardvegi reektad er
pba er tvimelalaust hagsteedara gagnvart losun grodurhusalofttegunda ad velja annan jardveg en
votlendisjardveg med hau kolefnisinnihaldi. Ad sama skapi ef draga parf saman i reektun &
einstokum sveedum fylgir meiri samdrattur i losun ef land & voteldisjardvegi er tekid ar rektun
og votlendi endurheimt & peim jardvegi.

Tafla 20: Samantekt & losun og upptdku reektarlands. Taflan synir paer losunar télur sem ekki koma fram
amyndum 4 og 5.

Losunarpattur kt COar! | ktCHsar® | kt N2O ar ',AI.IS . !(t, C ©:
igildi & ari
Upptaka C i steinefnajardveg -42 -42
I_\Iiéurbr_ot lifreenna efna ar framraestum 1,666 3.3 (83)° 0,09 (27)° 1774
jardvegi
Tilbdinn aburdur 0,25 76
Lifreenn &burdur 0,15 44
N-afall 0,08 23
N Gtskolun 0,38 113
Uppskeruleifar 0,00 0,1
Kélkun jardvegs 4,0 4,0
Notkun idnadarfarmeliddra pvagefna 0,4 0,4
Samtals kt & ari 1.628,4 3,3 (83)" 0,95(283)" 1.992,5

*tolur i sviga eru CO igildi viskomandi losunar

prétt fyrir ad pessi eini pattur yfirgnafi adra peetti pegar kemur ad losun grédurhusalofttegunda
ba er mikilveegt ad horfa einnig til annarra patta.Minnkud losun vegna peirra getur lika oft haft
i for med sér fjarhagslegan abata fyrir viokomandi ba. par nagir til deemis ad nefna adgerdir til
ad draga Ur aburdarnotkun og baeta nytingu pess burdar, sem borinn er . | Kyoto békuninni
er breytt umhirda raektarlands (e: cropland management) einn peirra patta sem maogulegt er ad
taka med i Utreikningum & pvi hvort stadid hefur verid vid skuldbindingar gagnvart békuninni.
bessi pattur var ekki valinn af islandi en &staeda geeti verid til ad kanna pennan pétt betur til ad
fa raunhaefa mynd af ahrifum naverandi raektunar & kolefnisforda pess steinefnajardvegs, sem
reektad er & i dag.
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CO2 1r lifreenum jardvegi
Framraestur jarvegur

I CH4 1 lifreenum jardvegi
=== N2O 1ur lifreenum jardvegi
= (2 i vamsbormu C tapi
—— Uppskeruleifar

|| N- tskohmn

Tilbitinn dburdur Aburdarnoticun .
0 Lifreenn dburdur
== N-akoma
—— Kolkun jardvegs
— Dvagefii

Raktarland

Mynd 4 Samantekt a losun i kt CO2 igildum a ari fra raektarlandi. Einstakir losunarpeettir eru flokkadir
m.t.t. gastegunda sem losna og litamerktir til samreemis: CO. [}, CH: [}, N:O __ . H&d stlnannaer

réttu hlutfalli vid losun. (Ath: (,) skilur ad pasund)
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binding i steinefnajardvegi

CO2 1r lifreenum jardvegi —— Steinefnajardvegur

==-CHd4-ur lifreenum jardvegi

- N20 or lifrenum jardvegi Framreestur jardvegur
—— CO2arvatnsbornu € tapi
— Uppskeruleifar
Nettd breyting 1 reektarland:

Tilbdinn aburdur .
[ 1 Aburdarnotkun
—— N- utskolun
= Lifreenn aburdur
—— N-gkoma

—— Kolkun jardvegs

—— Dvagefm

Mynd 5 Samantekt & losun og upptoku i kt CO: igildum & ari fréa reektarlandi. Einstakir losunarpeettir eru
flokkadir m.t.t. gastegunda sem losna og litamerktir til samraemis: CO2 - CHA-, N2O . Hed
sulnanna er i réttu hlutfalli vid losun eda upptdku. (Ath: () skilur ad pasund)

2.3 Losun ur foori

I skilum til loftslagssamningsins er ekki gert rad fyrir neinni losun Gr f63ri. Engu ad sidur er s&
pattur tekinn litillega til umfjéllunar hér. bad kolefni sem bundid er i fodrinu endar ad mestu i
vidkomandi bufé og er pegar blid ad gera rad fyrir peirri losun sem af pvi hlyst. Méguleg losun
fra fodri snyst um losun sem verdur fra pvi ad pad er uppskorid og par til pad er étid. Losun
sem verdur vegna nidurbrots a fodrinu i geymslu er pvi sa pattur sem mdégulega er vanmetinn.
Ef losunin er sem COz péa er su losun hlutlaus gagnvart andrumsloftinu pvi pad kolefni var stuttu
aour numid padan med ljostillifun. Ef hins vegar losunin er sem CH4 eda N2O pé er edlilegt ad
telja hana med eins og losun somu lofttegunda ar bufjaraburdi. I rallubdggum pé verdur akvedin
ryrnun & lifreenu efni vid geymslu. Pessi ryrnun hefur verid metin hér & landi & bilinu 0-8%
breytilegt eftir plostun og geymsluadsteedum (Gudmundsson 2001). Metanmyndun i heyverkun
er talin mjog dveruleg og pad kolefni sem tapast losni fyrst og fremst sem CO; og eitthvad sem
CO. Einnig myndast eitthvad af N2O. EKKki liggur neitt fyrir um myndun pessar gastegunda i
heyi hér.

Losun sem tengist pessari ryrnun a fodri hefur ekki verid metin hér en steerdargraduna er hagt
aeetla Gt fra arlegum heyfeng og ryrnun fra uppskeru ad fodrun. Arlegur heyfengur hér er um
2,5 *108 m3 ef midad er vid rimpyngd 0,2 t m™ eru petta um 500 t og geeti ryrnunin pvi numid
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25t af heyi. Ef gert er rad fyrir 80% purrefni og ad helmingur sé kolefni er pettaum 10t C. Ef
midad er vid ad hlutfall kolefnis og kéfnunarefnis (C:N) i heyi sé 15-20 (Palmason 2013) losha
um 0,5-0,6 t N vid pessa ryrnun. Almennt er midad vid ad um 1% af tilteeku N losni sem N2O-
N og metti pvi bdast vid ad 0,007-0,01 t N2O losni vegna pessarar ryrnunar pad svarar til 2,3
-3,1 t CO; igilda. EKKi er talid ad neinn hluti pessarar ryrnunar losni sem CHas (Péroddur
Sveinsson (Lbhi) munnleg heimild). Hins vegar er frekar ad buast vid einhverri metanmyndun
i pvi heyi sem skemmist. Ekki hefur verid lagt neitt mat a pa losun hér svo vitad sé.

2.4 Innvidir og teeki 4 bylinu

Hverju byli fylgja margvisleg teeki, vélar og byggingar. bessi teki, vélar og byggingar parf baedi
ad reka og vidhalda og endurnyja. Byggingar ganga Ur sér og reisa parf nyjar peirra i stad og
eins vegna breyttra buskaparhatta. VVélar parfnast eldsneytis eda annarra orkugjafa, hds parf ad
kynda, lysa upp og loftreesta o.s.frv. Orkunotkun getur pvi verid umtalsverd a hverju bui.

[ eldsneytisspa 2016 (Orkuspanefnd 2016) er axtlad ad eldsneytisnotkun & dréattavélar hafi verid
12,8 kt ario 2014. Ekki er lagt neitt mat & adra eldsneytisnotkun i landblnadi. P6 er ljost ad
ymis dnnur eldsneytisnotkun tengist bdrekstrinum t.d. eldsneyti a bifreidar. Ekki er hér gerd
tilraun til a0 meta hve mikill hluti af peirri eldsneytisnotkun er vegna burekstrar og hve stor
hluti vegna heimilisrrekstrar. Ljost er ad @ mérgum bajum parf ad aka langar vegalengdir i alla
almenna pjonustu vegna stadsetningar vidkomandi bls og pvi edlilegt ad telja pa hluta peirrar
eldsneytisnotkunar med i barekstri. Fjoldi 16gbyla & islandi var 4.200 &rid 2014. Medal
eldsneytis notkun diselbila var arid 2014 um 1.600 kg/bil og bensinbila 769 kg/bil. Ef midad er
vid ad & hverjum ba sé ad jafnadi einn dislelbill og einn bensinbill og ad elsdsneytisnotkun sé
eins og medaltal allra bila i landinu, pa er eldsneytis notkun & birfreidar 6,7 kt diselolia og 3.2
kt bensin. Pessu til vidbotar er dnnur oliunotkun svo sem vegna upphitunar husa, annara tekja
en drattavéla, kornpurrkun o.fl. Hér er mida vid ad pessi notkun sé 10% af hvorri eldsneytisgerd.

Tafla 21. Aztlud eldsneytisnotkun & bylum.

Eldsneytisnotkun Magn [kt] CO:2 [kt] CHa [Kkt] N20 [kt] CO2 ig [kt]
Diselolia a drattavélar 12,8 40,78 0,002 0,016 45,53
Disel 4 bifreidar 6,7 21,35 0,001 0,008 23,83
Bensin & bifreidar 3,2 9,82 0,011 0,000 10,19
Onnur notkun disleolia 2,0 6,21 0,000 0,002 6,94
Onnur notkun bensin 0,32 0,98 0,001 0,000 1,02
Samtals 25,02 79,14 0,015 0,026 87,51

I heild er notkun & eldsneyti ad hafa i for med sér losun & 79 kt CO2, 15t CH4 og 26 t N2O.
Samtals er petta 88 kt CO; igildi a ari.
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Mynd 6. Veegi einstakra patta i heildarlosun vegna eldsneytisnotkunar & bylum. Had stlnanna er i réttu
hlutfalli vid losun hvers pattar i CO: igildum & ari.

Mynd 6 synir veegi einstakra patta i heildarlosun vegna eldsneytis. Lengst til haegri & peirri
mynd er synd heildarlosun vegna orkunotkunar, sem hér er st sama og losunin vegna
eldsneytisnotkunar. Pessi lidur er settur parna inn til ad minna & ad einnig er til stadar 6nnur
orkunotkun, baedi rafmagn og heitt vatn. P6 svo ad pessum orkugjoéfum fylgi mun minni losun
grodurhusalofttegunda pa er samt akvedin losun sem rétt er ad hafa med i heildarmyndinni pé
svo pad hafi ekki unnist timi til pess hér.

Stor hluti peirrar losunar sem tengist innvidum og teekjum verdur pé annarsstadar en a
bylunum sjalfum p.e. vid framleidslu viokomandi tekja og peirra hraefna sem notud eru.
Nanar er fjallad um pa paetti sidar i pessari samantekt.

2.5 Heildarlosun a byli

Langsteersti hluti (81%) losunar grédurhusalofttegunda innan bylis kemur fra raektarlandinu.
par vegur mest (71%) losun fra framraestum votlendisjardvegi. Pratt fyrir ad pessi eini pattur
valdi svo miklu um heildarlosunina er mikilvaegt ad horfa einnig til annarra patta og moéguleika
4 ad minnka losun peirra vegna. Aburdur veldur pannig um 10% losunarinnar og honum fylgir
jafnframt mikill kostnadur i rekstri blanna. Orkunotkun vegur um 3,5% i heildarlosuninni en
ef losun Ur farmraestum jardvegi er ekki tekin med pa er hin um 12% af losuninni. Med pvi ad
vinna metan Gr bafjardburdinum, sem til fellur i landbinadi ma meeta eldsneytisporfinni ad
miklu leyti. Aztlud metanvinnsla r bufjaraburdi er 17 kt CH4 en eldsneytisnotkun alls um 25
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kt diseloliu og bensins, par af fara um 15 kt a drattavélar og 6nnur teeki. Orkuinnihald i 17 kt
CHy svarar til orkuinnihalds um 20 kt af disleloliu.

Jardvegur
[ Aburdarnotkun I Rektarland
I Innyflagerjun Byli
I Bt
=== losun Ur bufjaraburdi
= Orkunotkun

=== Diselolia

—— Bensin

Mynd 7. Veegi einstakra losunar patta i heildarlosun innan bylis. Haed hverrar sulu er i réttu hlutfalli vid
losun i kt CO2 igildum & ari. Tolur sem ekki koma fram & mynd mé sja i t6flu 22. (Ath: (,) skilur ad
pasund)

Sa losun sem er ar framraestum tanum yfirgnefir adra losunarpeetti innan bylis. bessir peettir
eru engu ad siour mikilveegir og haegt er ad na arangri vid ad draga Ur losun peirra vegna. Pess
vegna er mikilveegt ad draga pa fram sérstaklega. Af pessum pattum pa vegur innyflagerjun
bufjar mest (294 kt CO; igildi) en sidan er losun vegna aburdarnotkunar (294 kt CO; igildi)
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Tafla 22 Samantekt a losun innan bylis. Taflan svarar til myndar 7

Losunarpéttur

A ’ o
SETERE kt CO2 igildi ar Losunarpéttur samtals | kt COz igildi &r

Savegu |
Awrcamotan (0
|

suferdourowr o2

Bensin 12

Mynd 8. Samantekt & losun innan byla eins og han litur Gt &n losunar fra tinum & framraestu landi og
bindingar i steinefna jardvegi tina. Losun ar buafjaraburdi er metin 92 kt CO2 igildi og losun vegna
orkunotkunar 88 kt CO: igildi. Haed hverrar sulu er i réttu hlutfalli vid losun i CO2 igildum & ari.
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3 Losun tengd landnytingu utan byla

Landbunadur nytir langsteerstan hluta lands & Islandi. Mest af landi utan péttbylis hefur lengst
af verid skilgreint sem landbunadarland. Fyrirkomulag beitarmala hér par sem lausaganga
bufjar er almenn, gerir pad ad verkum ad flest svaedi, sem ekki eru sérstaklega afgirt eru opin
til beitar. I yfirstandandi gagnasofnun Lbhi fyrir gagnagrunn um landnyting er beit einn peirra
patta, sem skrddur er i Uttektarpunktum. Bradabirgdar nidurstéour syna ad adeins tepur
helmingur (43%) allra uttektarpunkta er skrddur sem beitt land. Heest er hlutfallid i landi, sem
skrad er sem molendi (47%) eda votlendi (53%) og kemur pad svo sem ekki & 6vart. I landi sem
skrad er sem annad land og skilgreint med < 20% pekju &dplantna, er beit skrad & 22% punkta
og i landi sem skrad er skoglendi, er beit skrdd i 13% punkta. bessa skiptingu er rétt ad hafa i
huga vid talkun fyrirliggjandi upplysinga um losun sem tengist landnytingu. Einnig er rétt ad
benda & ad p6 svo ad land sé ekki nytt til beitar i dag pa hefur pad i feestum tilfellum verid tekid
ur notkun sem landbunadarland og pess vegna hvenar sem er hagt ad hefja beit & pvi ad nyju.
Pad ma pvi a vissan hatt segja ad petta land sé i hvild. Hluti pess lands, sem ekki er beitt er
hreinlega ekki med neinum grodri a og beit pvi ekki valkostur i raun.

3.1 Losun og upptaka grodurhusalofttegunda tengd landnotkun og breytingum
a landnotkun i skilum til UN_FCCC

A heimsvisu er nettélosun grédurhisalofttegunda vegna allrar landnotkunar og breytinga &
landnotkun um 1/4 af arlegri aukningu grodurhusalofttegunda i andramsloftinu (IPCC 2013).
Hér a landi er veegi losunar vegna landbinadar og landnotkunar, eins og han birtist i skilunum
til loftslagssamningsins, mun meira eda allt ad 3/4 af heildarlosuninni (Hellsing et al. 2016).
pa er medtalid pad sem fellur undir landnytingarhluta (LULUCF) og landblnadarhluta skilanna
(Mynd 9).

37



kt CO, igildi 2014
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Mynd 9. Skipting losunar grédurhusalofttegunda & Islandi eftir uppruna eins og hin birtist i skilum til

UN-FCCC.

Vid mat & losun vegna landnytingar i skilum til UN-FCCC er landi skipt upp i sex megin flokka
eftir yfirbordsgerd. pessi flokkar eru; skogar (Forestland), rektad land (Cropland), mélendi
(Grassland), votlendi (Wetland), busetuland (Settlements), og annad land (Other land).
Flokkurinn ,,Grassland* i skilum til UN_FCCC er skilgreindur sem allt land med yfir 20% pekju
a&dplantna og fellur ekki undir skilgreiningar fyrir skdga, rektad land, votlendi eda busetuland.
Hér er petta land kallad moélendi. Af pessum landnytingarflokkum hér & landi eru tveir sem na
samtals yfir 92% af flatarmdli landsins. betta er annars vegar ,,moélendi* (53%) og hins vegar
,,annad land“ (39%). Flokkurinn ,,annad land* er i vidmidunum loftslagssamningsins skilgreint
sem 6notad land (unmanaged) og engin losun eda binding talin fram gagnvart pvi. Innan pessara
landnytingarflokka eru svo landi skipt i undirflokka m.t.t. mats & losun og eftir pvi sem gogn

vidkomandi lands leyfa.
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Tafla 23. Flatarmal einstakra landnytingarflokka eins og pad er metid i skilum til UN-FCCC fyrir ari
2014.

Flatarmal 2014 Flatarmal 2014

Landnytingarflokkur [khal] k7] %

Skdgur 136,6 1.366 1,3

Raktad land i notkun 126,2 1.262 1,2

Molendi 5.377,3 53.777 52,4
Votlendi 619,4 6.194 6,0

Busetuland 27,6 276 0,3

Annad land 3.981,8 39.818 38,8
Samtals 10.268,9 102.689

Vid breytingar & landnotkun verda oft mikil losun eda bindingu grédurhusalofttegunda , i
skilunum til loftslagssamingsins eru Islikar breytingar medhodndladar sem flutningur & landi
milli landnytingarflokka. Slikar breytingar eru t.d. nyskograekt en pa er skdgi plantad i land,
sem er skilgreint med adra landnytingu. Langstersti hluti nyskogreektar a islandi er vegna
plontunar i land, sem adur var flokkad sem mdlendi, en vid pléntunina feerist pad land yfir i
skdgarflokkinn. Annad demi er landgraedsla, en pa er yfirleitt verid ad vinna med land, sem
flokkad er i upphafi sem annad land, en vid adgerdina feerist pad yfir i mélendisflokkinn. bridja
daemid er svo framrasla votlendis en péa feerist land Ur votlendisflokkum yfir i adra flokka eftir
bvi hver landnytingin er ad lokinni framreaeslu. Ad sterstum hluta er framraest votlendi i dag
flokkad, sem mdlendi, en umtalverdur hluti er p6 nyttur sem raektad land. Ollum pessum
deemum fylgja breytingar & kolefnisforda vidkomandi lands, sem ymist valda losun eda upptoku
uar andramsloftinu.

pad skiptir lika mali hvernig medferd er & landinu innan hvers landnytingarflokks. pad er t.d.
vel pekkt erlendis ad kolefnisfordi lands i reektun getur baedi aukist og minnkad eftir pvi hvernig
stadid er ad raektuninni. Innan Kyoto békunar loftslags-samningsins er rikjum gert kleift ad nyta
sér breytingar i reektun (Cropland management) til ad binda kolefni til motvaegis vid pa losun
sem er hja peim. Hér a landi hefur pessum peetti litid verid sinnt, en ad éllum likindum purfa ad
verda breytingar par & & naestu arum, m.a. vegna samstarfs vid adrar Evrépupjodir i
loftslagsmalum.

pad skiptir lika mali hvernig stadid er ad nytingu lands innan annarra landnytingarflokka svo
sem mdlendis og skdga. Uppbléastur mdlendis veldur t.d. tapi & kolefnisforda pess lands sem
blaes upp (Oskarsson et al. 2004). Adgerdir til ad hlda ad landi, sem er ad blasa upp eda
grodurhula pess hefur skerst, geta leitt til pess ad landid lokar sér og kolefnisfordi pess aukist
og pau bindi par med kolefni ar andramsloftinu.

Hér & eftir verdur stuttlega fjallad um einstaka peetti landnytingar og ahrif peirra & losun og
upptoku grodurhusalofttegunda.
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3.1.1 Skodgar

Med pvi ad reekta skog a adur skoglausu landi er haegt ad auka kolefnisforda pess lands
verulega. Mest verdur aukningin i lifmassa trjanna badi i ofan og nedanjardarhlutum. Skograekt
a steinefnajarovegi hefur synt sig ad auka kolefnisforda jardvegsins hér & landi (Snorrason et
al. 2003). Breytingar a kolefnisforda skdga eru metnar i sérstakri skdgardttekt (Snorrason and
Kjartansson. 2004) par sem kolefnisfordi i voldu artaki er meldur med beinum heetti.
Skogaruttektin er einnig nytt til ad stilla af mat & flatarmali reektadra skoga. Flatarmal og voxtur
birkiskoga hefur einnig nylega verid endurmetid. Skogar eru almennt lengi ad vaxa og & peim
tima er kolefnisfordi peirra ad aukast. A einhverjum timapunkti na peir p6 jafnveegi i
kolefnisforda, par sem hagt hefur & vexti trjanna og nidurbrot kolefnis neer ad vega voxtinn
upp. I reektudum skogum eru trén po oftast hdggvin adur en pessu stigi er nad og hefst pa ny
vaxtarlota. Afdrif vidarins reedur pa miklu um hver heildarahrif skdgraektarinnar verda gagnvart
losun grédurhuslofttegunda. Reektadir skogar & Islandi eru frekar ungir og almennt er
skdgarhogg i peim ekki hafid nema & formi grisjunar.

Nyskograkt og aukin voxtur nattarulegra birkiskoga er i ofangreindum attektum metin hafa
bundid um 297 kt CO; arid 2014. par ef er binding i rektudum skdgum 256 kt CO- & 40 kha
eda 6,4 t CO, ha't arit og vegna endurvaxtar og Gtbreidslu nattdrulegra birkiskoga 41 kt CO2 &
97 kha eda 0,4 t CO2 ha' aril. Heildarahrif skoga & Islandi gagnvart losun og upptoku
grodurhusalofttegunda eru p6 adeins minni samkvemt skilum til loftslagssamningsins. EkKi er
i pessum t6lum buid ad taka tillit til losunar & hlaturgasi (N20), metani (CH4) eda taps vegna
vatnsborinna kolefnissambanda ur framraestum jardvegi skdga. Samtals er pessi losun metin a
teep 8 kt CO- igilda og nett6 ahrif skdganna pvi binding &4 289 kt CO; igilda. Mat a peirri losun,
sem verdur Ur framraestum jardvegi innan skoga er byggt & viomidunargildum radgjafanefndar
loftslagssamningsins (IPCC 2014) og pvi 6vissara en annad mat & ahrifum skdga sem byggt er
& beinum malingum og innlendum ranns6knum.

3.1.2 Mdlendi

Gangvart skilum til loftslagssamningsins er molendi skipt upp i nokkra undirflokka. Su skipting
reedst ad hluta af peirri nadlgun, sem samningurinn geri krofu um. Einnig reedur miklu hvada
gogn eru til stadar til ad byggja skiptinguna & svo og hvada adili heldur utan um vidkomandi
landnytingu. | heild er molendi langsteersti landnytingarflokkurinn hér med um 53% af
heildarflatarmali landsins. Skipting hans i undirflokka eins og hun er i gagnvart umfjolluninni
hér er synd i to6flu 24. bar er buid ad draga saman undirflokka ur skilunum til UN-FCCC til
einfoldunar.
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Tafla 24. Undirflokkar mélendis eins og peir eru i umfjéllun pessarar samantektar.

Undirflokkur Flatarmal [kha]
Fyrrum votlendi Annar jardvegur Samtals
Almennt mélendi 4.655,0 4.655,0
Orektad fyrrum votlendi 350,0 350,0
Land adur i reektun 15,8 30,5 46,3
Land vaxid birkikjarri 0,3 54,8 55,1
Land i uppgreedslu 271,0 271,0
366,1 5011,3 5377,4

I yfirstandandi Gttekt Lbhi & landnytingu og kolefnisforda lands er samkvaemt
bradabirgdarnidurstooum beit skrad i 47 % allra Gttektarpunkta i pvi landi sem flokkad er sem
molendi.

3.1.2.1 Almennt mélendi

Petta er langstersti hluti pess lands, sem flokkad er til molendis i skilunum til
loftslagssamningsins. Mat a flatarmali pessa undirflokks er byggt & drvinnslu tilteekra
landfraedilegra gagna (Gudmundsson et al. 2013).. Mikilvagust peirra gagna eru nidurstédur ur
fjarkdénnun, sem unnin var i verkefninu ,,Nytjaland“ (Gisladottir et al. 2014). Innan moélendis er
allt gréid land med meira en 20% pekju &dplantna og ekki er skilgreint sem skogur, votlendi
eda busetuland. Innan pessa flokks er pvi mog fjolbreytt land baedi m.t.t. grodurfars og
grédurpekju t.d. vel groid og frjosamt graslendi, illa farinn og ryr méi, halfgronir melar, sveaedi
ad mestu vaxin mosa, og kjarrlendi.

I skilunum til loftslagssamningsins er hvorki gert rad fyrir bindingu eda losun Gr pessu landi.
Hluti pess lands sem flokkad er sem mélendi er med virku rofi par sem grédur hopar og
jardvegur ad blasa upp. Uttekt & jardvegsrofi hér & arunum 1991-1996 syndi glogglega
umfangsmikid jardvegsrof vida a landinu (Arnalds et al. 1997). Pessi uttekt synir vidfedm
rofsveedi og gera ma rad fyrir ad a pessum svedum sé ad tapast/hafi tapast kolefni vegna
minnkandi grédurhulu, leekkunar & kolefnisinnihaldi jardvegs og beinu tapi & jardvegi. Onnur
gogn (Epstein et al. 2002) syna ad a arunum 1982-2010 var aukning i greenmassa & landinu.
Frekari greining peirra gagna synir ad sidan 2002 (2002-2013) eru svadi par sem gra&enmassi er
ad minnka & um prefalt steerri, en pau svadi par sem hann er ad aukast 4 (Raynolds et al. 2015).
EkKki hefur verid reynt ad meta hvad pessar breytingar hafi i for med sér mikla aukningu eda tap
& kolefnisforda vidkomandi lands. I skilum til UN-FCCC hefur petta verid metid sem svo ad
bessi peettir vegi ad mestu hvern annan upp og pvi hvorki binding né losun a landi sem fellur
undir ,,almennt moélendi®.

Rofkortlagning aranna 1991-1996 syndi ad af gronu landi (halfgroid til vel groid) voru 9,5% an
einhvers rofs (rofflokkur 0), 64,7 % voru med litlu eda minnihattar rofi (rofflokkar 1 og 2), og
25,6 % voru med toluverdu, miklu eda mjog miklu rofi (rofflokkar 3, 4 og 5) (Arnalds et al.
1997).
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Ef pessar nidurstddur eru yfirfeerdar, med 6llum fyrirvorum um breytt astand uthaga, a pad land,
sem i skilum til loftslagssamningsins er flokkad sem almennt molendi, pa ma gera rad fyrir ad
um 3.000 kha séu med litlu eda minnihattar rofi og um 1.200 kha med téluverdu, miklu, eda
mjog miklu rofi. I leidbeiningum loftslagssamningsins (IPCC 2006) er midad vid ad land i
sleemu astandi (Moderately degraded grassland) pa tapist um 5% kolefnis ar jardvegi a hverju
ari og land sem er i mjog slemu astandi (Severely degraded) tapi arlega 30% af jardvegskolefni
sinu. Magn af jardvegskolefni i landi med mismiklu rofi i hefur ekki verid metid en drvinnsla
beirra gagna, sem safnad hefur verid i yfirstandandi uttekt Lbhi (Gudmundsson et al. 2010)
geeti beett par ur. Kolefnisfordi i efstu 30 cm jardvegs er samkvaemt bradabirgda nidurstooum
90,5t C ha! ad medaltali i 6llum Uttektarpunktum innan almenns mélendis. Ef midad er vid ad
land sem er med litlu eda minnihattar rofi hafi pegar tapad 10% af pvi kolefni méa gera rao fyrir
ad eftir séu 81,5t C ha i efstu 30 cm jardvegs & pvi landi. Innan peirra svaeda sem flokkud eru
sem almennt mélendi og grédurhulan er hvad ryrust pa eru samkvaemt pessum sému gégnum
er kolefnisfordinn i efstu 30 cm jardvegsins ad jafnadi 26,0 t C ha. Nidurstodur Gtreikningar &
bvi kolefnistapi, sem buast ma vid ut fra pessum forsendum eru dregnar saman i toflu 25. bessar
nidurstédur benda til pess ad um mjog mikid tap & kolefni geti tengst jardvegsrofi eda 21.600
kt C ari.

Tafla 25. Aatlun & kolefnistapi Gr almennu mélendi midad vid ad virkt rof sé i 6llu rofnu landi. Flatarmal
innan almenns molendis aztlad ut fra rofkortlagningu aranna 1991-1996 (Arnalds et al. 1997).

Flatarmal | Hlutfallsleg breyting Kolefnis fordi 0-30 cm Kolefnistap

[kha] & kolefnisforda” jardvegs [t C ha']™ [kt C ari?]
Rofflokkun
Ekkert rof (0) 446,3 1,00 90,5 0
Litio/minnihattar 3.015,9 0,95 81,5 12.300
Alvarlegt (3,4,5) 1.192,8 0,70 26,0 9.300
Samtals 4.655,0 21.600

[ yfirstandandi Gttekt Lbhi eru samkvaemt bradabirgda nidurstodum 30% UGttektarpunkta innan
almenns molendis skradir med rofdila. Virkir rofdilar eru metnir 62%, stédugir 23% og 15%
eru taldir vera ad lokast (Lbhi 6birt gogn). I landi par sem pekja rofdila er minni en 10% eru
50% metnir virkir, 29% stédugir og 21% ad lokast. I pvi landi sem pekja rofdila er meiri en
10% eru 83% virkir, 12% stodugir, og 5% ad lokast. I toflu 26 eru pessi hlutfoll yfir faerd a
flatarmal almenns molendis. Mikilveegt er ad hafa pad i huga ad med pessari adferd er ekki
verid ad meta sama hlutinn og gert var i rofkortlagningu aranna 1991-1996. par var astand lands
flokkad med tilliti til margra rofforma og mun steerri eininga en eru notadar i yfirstandandi
uttekt Lbhi. Nidurstddurnar vardandi mat & flatarmali er pvi ekki haegt ad bera saman.
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Tafla 26. Skipting almenns molendis m.t.t. rofdila, pekju peirra og astands samkveemt yfirstandandi
uttekt Lbhl.

Flatarmal [kha] Samtals Vlrl,(t rofi Dilar stéougir | Dilar ad lokast Virktrof
dilum umfram lokun
Med rofdilum 1412 871 321 220 651
Rofdilar < 10% 924 466 261 197 269
Rofdilar >10% 487 405 60 23 381

Med pvi ad nota pessar tolur og IPCC studla fyrir tap & kolefni dr hnignudu landi er hagt ad
leggja mat & heildarlosun, sem gaeti verid Gr pessu landi. [ toflu 27 er dregid saman mat & pessari
losun Gt fra mismunandi forsendum. [ fyrsta lagi er allt molendi med rofdilum i metid eins
(dalkur: ,,almennt mélendi med rofi ). [ 68ru lagi er pvi molendi, sem rofdilar eru i skipt nidur
eftir pvi hvort pekja rofdila er meiri eda minni en 10% pekja og mismunandi kolefnismagn i
jardvegi aetlad fyrir pa skiptingu. Mat fyrir pessa mismunandi pekjuflokka af rofdilum er svo
lagt saman. I pridja lagi er gengid Gt fra mismunandi arlegu kolefnistapi og midad vid studla
IPCC fyrir litid (5% tap) og mikid (30% tap) hnignad land. 1 fjorda lagi er tekid tillit til
mismunandi skiptingu lands m.t.t. astands rofdila.

Tafla 27. Mat & kolefnistapi vegna rofdila. Utskyringar i texta.

Almennt mélendi | Rofdilar Rofdilar Samtal > 10%

med rofi i <10% >10% 0g < 10%
Kolefni i jardvegi 0-30 cm [ t C ha''] 81 81 26
Samtals kha 1.412 924 487
C tap (5%) 4 ari [Kkt] 5.748 3.764 633 4.398
C tap (30%) & ari [kt] 34.491 22.586 3.800 26.386
Virkt rof i dilum [kha] 871 466 405
C tap (5%) & ari [kt] 3.545 1.898 526 2.424
C tap (30%) & ari [kt] 21.271 11.387 3.155 14.542
Virkt rof umfram lokun [kha] 651 269 381
C tap (5%) 4 ari [Kkt] 2.650 1.096 496 1.592
C tap (30%) & ari [kt] 15.898 6.578 2.975 9.553

Mikill munur er a aatludu kolefnistapi ar pvi landi, sem rofdilar eru i eftir hvada forendum er
gengid Ut fra. Mest er tapid metid ef midad er vid ad allt land sem rofdilar eru i teljist alvarlega
hnignad og pvi eigi 30% arlegt tap vid um pad land. Samkveemt pvi pa tapast 34.491 kt C &
hverju ari. Minnst er tapid ef adeins er reiknad 5% tap & flatarmal lands med virku rofi i dilum
sem er umfram flatarmal pess lands par sem dilar eru ad lokast i. P& er gengid Ut fra ad pessi
baettir vegi hvern annan upp. Mida vid pessar forsendur tapast 1.592 kt C & ari.

Hlynur Oskarsson o.fl. (Oskarsson et al. 2004) axtludu heildartap kolefnis vegna tapads
jardvegs hér 4 landi um 120-500 milljénir t C, eda 120.000 — 500.000 kt C. Arlegt tap vegna
taps ar rofabérdum var par metid 50-100 kt C ari™* midad vidad 232 ha tapist & &ri. | mati &
losun vegna pessa taps & kolefni Ur jardvegi var gengid Gt fra pvi ad helmingur pess brotnadi
nidur. Afgangurinn var metid ad settist fyrir i 6drum jardvegi eda sem set i vétnum eda hafi.
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Midad vid petta pa losna fra 2.919 til 63.233 kt CO> 4 ari vegna taps ar dilarofnu landi. Aztlad
heildarmagn kolefnis i naverandi purrlendisjardvegi hér er metid 760.000 kt C (Oskarsson et
al. 2004) og er petta arlega tap vegna dilarofs pvi af steerdargradunni 0,2-4,5 % af peim forda.
Ef midada er vid heildar flatarmal rofins lands (Arnalds et al. 1997) og aatlun & kolefnistap ar
bvi (Tafla 25) tapast 2,8 % kolefnisforda purrlendisjardvegs arlega.

A svaedum par sem grodur hefur tapast af hluta landsins er s& jardvegur, sem var undir
grodrinum oft enn til stadar ad hluta til eda miklu leyti. Gera méa rad fyrir ad nidurbrot pess
kolefnis, sem par er haldi afram. par sem grodurinn & pessum svaedum er horfinn, kemur ekki
neitt kolefni inn & mati, og bldast ma vid ad kolefnisfordinn minki sma saman i takt vid
nidurbrotid. Sveedi med rofdilum i geta pannig lika verid ad tapa kolefni p6 svo jardvegur i
dilunum sé enn til stadar. [ hluta pess lands sem er med rofdilum eru peir ad lokast. Flatarmali
beirra svaeda innan almenns molendis par sem engin grédurhula er til stadar en jardvegur
stendur eftir ad miklu eda verulegu leyti er haegt ad meta utfra gégnum ar yfirstandandi uttekt
Lbhi. T heild eru pessi svaedi (moldir) dztlud samtals 175 kha. Ef gengid er Gt fra pvi ad petta
land teljist i mjog sleemu astandi og ad tap Ur pvi sé 5% af kolefnisforda arlega, pa geeti losun
ar sliku landi verid um 227 kt C og um 417 kt CO2 losnad midad vidad pad séu 26 t C ha™*. pess
ber ad geta ad pessi svaedi skarast ad einhverju leiti vid rofdilasvaedin.

Afok og gosaska, sem fellur & jardveg veldur jardvegspykknun. A gronu landi safnast kolefni
sma saman i pennan vidbotarjardveg. Ef midad er vid ad pessi pykknun sé ad jafnadi 0,2 mm a
ari & 6llu landinu og ad jardvegurinn nai 3% C innihaldi og rampyngd hans sé 0,8 g cm™ ma
blast vid ad pessi aukning a kolefnisforda nemi um 223 kt C & ari i 6llu almenna molendinu.
Sem svarar til upptoku a 819 kt CO..

pad hefur verid synt fram a ad beitarfridun getur aukid styrk C i jardvegi (Arnalds et al. 2000).
Arleg binding beitarfridadra sveeda getur samkveaemt peirri Gttekt numid allt ad 0,63 t C ha™* ari-
1

Kolefnisfordi i jarovegi hér er vida laegri en jardvegsgerd og eiginleikar gefa til kynna ad geetir
verid midad vid samberilegan jardveg. Af pessum astaedum er talid ad jardvegurinn geti hyst
meira kolefni en hann er ad gera i dag. Heekkun & kolefnisforda i jardvegi almenns mdlendis
geeti leitt til umtalsverdar upptoku a kolefni eda allt ad 0,15 t C ha* ari! (Arnalds 2007). b4 er
midad vid ad C % hakki um allt ad 3 i efstu 10 cm jardvegs og su haekkun taki 100 &r. bessi
aukning geeti nad til alls pess lands er i framfor. Hvert heildarflatarmal lands i framfor er &
landinu i heild, hefur ekki verid metid svo vitad se. Hins vegar ma stydjast vid mat & virkum
rofdilum i Gttekt Lbhi, og meta allt annad land en pad sem er med virkum rofdilum, sé land i
framfor. Midad vid astand lands eins og pad var metid i rofkortlagningunni pa er petta likast til
mjog riflegt ofmat a flatarmali land sem fordinn geeti verid ad aukast i vid naverandi astand.
Samkveemt pvi mati eru um 18 % molendisins med virkum rofdilum. Binding kolefnis vegna
bessa pattar geeti pvi numid um 2.100 kt CO2 ari*! i um 3.800 kha lands

[ t6flu 28 er mat & ofangreindum pattum dregid saman. EKki er réttlaetanlegt med neinum haetti
ad leggja pessa peetti saman pvi veruleg skdrun getur verid a milli peirra.
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Tafla 28. Samantekid mat a mogulegri losun og upptoku kolefnis i almennu mélendi. Einstaka matspaettir
geta skarast verulega. Utskyringar & matsadferdum i texta.

Matshzettir Heildar Tap kolefnis Losun CO_z [kt
flatarmal [kha] [kt C ari?] CO2 ari?]
Rofid land (rofkortlagning) 4.209 21.600 39.574
Rofdilar (IGLUD) 1 (mat 1) 1.412 4.398 8.063
(mat 2) 34.419 63.102
Rofdilar (IGLUD) 2 (mat 1) 871 2.424 4.444
(mat 2) 21.271 38.997
Rofdilar (IGLUD) 3 (mat 1) 651 1.592 2.919
(mat 2) 15.898 29.146
Rofabérd (Oskarsson et al 2004) 0,232 75 137,5
Moldir (IGLUD) 175 227 416
Jardvegspykknun 4.655 -223 -819
Mdoguleg haekkun a styrk C i jardvegi 3.800 -568 -2.082

Vid nidurbrot 4 lifreenu efni vid loftadar adsteedur pa losnar einnig pad kéfnunarefni sem er i
pvi efni. Par med eru skilyrdi til myndunar & hlaturgasi (N20) fyrir hendi. bannig méa gera rad
fyrir ad peirri losun, sem er a CO. Ur mdlendinu fylgi einnig losun & hlaturgasi. EKKi er lagt
neitt mat & pessa losun hér en ef C:N hlutfall pess efnis sem brotnar nidur er 30, geeti N2O losun
numid um 5% af losun CO- vegna sama nidurbrots.

Einnig er rétta ad hafa i huga ad aukning i kolefnisforda kallar & ad neegt kéfnunarefni o.fl.
neeringarefni séu til stadar til ad stand undir peirri aukningu.

3.1.2.2 Samantekt d losun ur almennu mdlendi

Til einféldunar & umfjolluninni hér ad ofan ma segja ad tvo einfold ferli séu i gangi. Annars
vegar er tilflutningur & jarovegi annad hvort burt af landinu med rofi, eda inn & pad med afoki.
Hins vegar er svo losun eda binding kolefnis fyrir tilverknad grodurs og 6rvera. A mynd 10 eru
bessi ferli sett fram asamt vidkomandi mati & steerdargradu hvers ferlis. Midada vid moguleika
sem settir eru fram i toflu 28 geeti almenna molendid verid, ad losa fra um 400 kt CO- & ari yfir
i 60.500 kt CO- 4 éri, allt eftir hvada mat er valid fyrir tap vegna rofs og illa farins lands. Mikil
Ovissa er i 6llu pessu mati og ber ekki ad leggja of mikid Gt af pessum télum annad en ad pad
sé fyllsta &steeda til ad beeta matid & 6llum pattum.

Hver stadan er nuna a almenna molendinu liggur ekki 1jost fyrir eins og reett er hér ad framan.
Mdogulega eru hér a ferdinni mjog storar tolur i losun og eda upptoku kolefnis.

Med pad i huga hve storan hluta landsins almennt molendi neer yfir og dvissu i mati & pvi hvort
og hve mikid kolefni er ad losna eda bindast, er mjog mikilveegt ad stoppa i pad gat. Pad er pvi
mikilvaegt ad na betur utan um hve mikid af kolefni er ad tapast ir molendi vegna jardvegsrofs
og hve mikid safnast fyrir vegna afoks. Einnig er mikilvaegt ad meta astand almenns molendis
m.t.t. upptdku og losunar i gegnum grédur og nidurbrotsérverur.
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Mikilvaegt er einnig i pessu samhengi ad adgreina betur milli landsvaeda sem eru nytt til beitar
og hinna sem ekki eru beitt svo neinu nemi.

A Mynd 10 er dregin upp ein mdguleg svidsmynd af astandi almenns mélendis m.t.t. losunar
0g upptoku CO2. I peirri svidsmynd er gengid Ut fra eftirfarandi forsendum; i fyrsta lagi ad
heildartap a kolefni sé eins og metid er Gt fra rofkortlagningu aranna 1991-1996 og IPCC
studlum fyrir tap ar mismikid hnignudu landi. betta tap er datlad i téflu hér ad ofan (Tafla 25),
i 6dru lagi er midad vid ad tap ar rofdilum sé 5 % af kolefnisforda og flatarmal slikra svaeda sé
eins og metid er Gt fra Gttekt Lbhi fyrir virka rofdila ( Tafla 28 ; ,,Rofdilar (IGLUD) 2 (mat 1)),
i pridja lagi er gengid Gt fra ad tap vegna rofabarda sé eins og pad var metid af Hlyni Oskarssyni
o.fl. (Oskarsson et al. 2004), i fjorda lagi er gengid Gt fra ad tap Gr svedum par sem grodur er
farinn en jardvegur stendur ad miklu eftir (moldir) sé eins og metid er hér ad ofan (Tafla 28), i
fimmta lagi er midad vid ad helmingur pess kolefnis sem tapast sé brotid nidur og endi sem
CO», ad endingu er gengid Gt fra pvi ad upptakan vegna jardvegspykknunar og haekkunar &
kolefnisstyrks jardvegs sé eins og metid er hér ad ofan.

Losun or 1lla férmu land:
-
Losun alls Aukin styrkur C i jardvegi | |

Binding vegna jardvegspykknunar I
Rofdilar

= Moldir

Fofab&rd

Mynd 10. Svidsmynd 1 af losun og upptéku CO: i almennu mélendi. Utskyringar & svidsmynd eru settar
fram i texta. Télur sem ekki koma fram & mynd eru i téflu 29 (Ath: () skilur ad pudsund)
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Tafla 29 Samantekt & tolum sem notadar eru i svidsmyndum 1 og 2

Losunar/bindipattur

Losun (+) binding (-) kt
CO2 Svidasmynd 1

Losun (+) binding (-) kt
COz2 Svidasmynd 2

Losun ar illa fornu landi 35.000 2.940
Tap ar rofdilum 4.500 1.660
Moldir 420 420
Rofabérd 140 140
Aukin styrkur C i jardvegi -2.100 -2.100
I_3|nd|ng vegna 820 820
jarovegspykknunar

Netto jofnudur 37.140 2.240

Med pvi ad nota studal IPCC fyrir tap r illa fornu landi pa er verid ad gera rao fyrir mjog
mikilli losun arlega & hverja flatareiningu eda fra 4-7,8 t C ha*. Slik arleg losun feer vart
stadist midada vid samsetingu pess kolefnis, sem er ad brotna nidur. Onnur svidsmynd byggd

a 6drum forsendum er sett fram i mynd 11. Forsendur pessar svidsmyndar eru; ad einungis 1
% af kolefni i efstu 30 cm jardvegs tapist arlega ur illa foérnu landi, ad 1% tapist ur landi med

bekju rofdila minna en 10%, og 5% tapist Ur verst farna landinu (> 10% pekja rofdila). Adrir
baettir eru eins og i fyrri sviosmyndinni

Losun ur illa fornu landi

Rofdilar

1,660

.

[ Rofabard

Losun alls

Upptaka
Aulkin styrkur C 1 jardvegy

Binding vegna jardvegspykknunar I

2,100

Mynd 11 Svidsmynd 2 af losun og upptoku CO- i almennu moélendi. Utskyringar & svidsmynd eru settar

fram i texta. (Ath: (,) skilur ad pasund)
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Sa mynd sem teiknast ut fra pessum forsendum er verulega frabrugdin fyrri svidsmyndinni og
munar verulega & losun. Annars vegar eru ad losna um 40.000 kt CO; & ari og hins vegar
5.100 kt CO2 a ari. bessi mikli munur synir vel hve mikilveegt er ad styrkja mat & losun fra
rofnu og illa fornu landi.

3.1.2.3 Framreest votlendi

Langmikilveegasti einstaki pattur landnotkunar hvad vardar losun grédurhusalofttegunda eins
og han birtist i skilum til UN-FCCC, er framraest votlendi i Uthaga. Jardvegur groinna votlenda
er almennt séd mjog audugur af lifrenum efnum. bessi lifreenu efni hafa safnast fyrir i
votlendunum fra pvi pau myndudust. Uppséfnunin verdur fyrst og fremst vegna pess hve hagt
nidurbrot peirra plontuleyfa, sem falla til gengur fyrir sig. Ha vatnsstada i jardvegi votlenda
gerir pad ad verkum ad surefni berst mjog heaegt nidur i jardveginn og er hann pvi mjog
surefnissnaudur nema allra efstu sentimetrarnir. Lagt hitastig a nordurslédum hegir einnig a
nidurbroti lifreena efna i votlendum.

Vegna pessara adstedna endar nidurbrot lifreenna efna i votlendum ad verulegum hluta til sem
metan (CH4) sem er 6flug GHL. I Gtreikningum & losun metans Gr votlendum er midad vid
losunarstudul radgjafanefndarinnar, sem er 137 kg CH4-C ha* arit (IPCC 2014). Innlendar
meelingar annars vegar & myrum & laglendi og hins vegar i hdlendismyri gefa til kynna ad losun
hér sé mjog sambeerileg (Tafla 30) (Oskarsson and Gudmundsson 2008; Gudmundsson 2009).

Votlendin eru i heild ad binda kolefni vegna pess ad upptaka grodurs er meiri en sem nemur
nidurbroti lifreenna efna. A3 medaltali er reiknad med ad pad bindist um 0,55t C hat ari?
grénum votlendum (IPCC 2014).

Hluti peirrar losunar fr4 votlendum er vegna kolefnis, sem er uppleyst og & formi lifreenna agna
i jarovegvatni. petta kolefni fer ad hluta burt med pvi vatni, sem rennur fra votlendunum og
brotnar nidur annars stadar og veldur losun par. Mat IPCC er ad 0,08 t C ha* ari*! losni med
pessum haztti Gr votlendum og 0,12 t C ha't ari! fra framraestum votlendum (IPCC 2014).

Losun metans Ur votlendum gerir pad hins vegar ad verkum ad heildarjéfnudur peirra i losun
grédurhtsalofttegunda er neikveedur um 2,8 t CO; igildi ha ari, p.e.a.s. pau eru ad losa
grédurhusalofttegundir i peim maeli ad pau valda hlynun. Astedan er ad hvert gramm af metani,
sem losnar i andramsloftid hefur 25-sinnum meiri &hrif til hlynunar en gramm af CO..

Vio framraeslu votlenda pa breytast adsteedur i jardvegi peirra & pann veg ad strefni & mun
greidari adgang nidur i jardveginn. Nidurbrot lifreenna efna verdur pvi mun hradara og kolefni
lifrenu efnasambandanna, sem brotin eru nidur endar sem COx.

I nedri logum jardvegsins rikja afram surefnissnaudar adstedur og par endar nidurbrotid eftir
sem adur ad hluta sem CHa. Pad metan er hins vegar & leid sinni upp ad yfirbordi jardvegs oxad
ad mestu i CO,. Vid framreeslu dregur pvi verulega Ur losun CHa, pd breytilegt eftir hve purrkun
jarovegs ner langt nidur. Einnig er losun a CH4 ur skurdunum sjalfum, en vatnsstada i jardvegi
i peim er lik pvi, sem er i votlendum.
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Vid framraslu verdur nidurbrot lifrenna efna meira en uppséfnun peirra. Pvi losnar um pad
kdfnunarefni, sem bundid er i pessum lifrenu efnum. Pad kofnunarefni er i orkurikum
sameindum, sem eins og adur er list (bls. 15), leidir til myndunnar & hlaturgasi (N20).

Framraeslan veldur i heild verulegri aukningu a losun grodurhusalofttegunda midad vid
oOframraest votlendi.

Midad vid losunarstudla loftlagssamningsins (IPCC 2013) er losun GHL ur framraestum

votlendum 27,3 t COz ig ha*arit, sem er aukning um 24,5 t CO2 ig ha*ari* fra pvi sem er i
Oframraestum votlendum. betta gildir ef framraeslan er oraektud.

Tafla 30. Samaburdur viomidunargilda IPCC og innlendra malinga & losun ur votlendum og 6raektudum
framraestum votlendum.

Losunarpattur Votlendi Framreest votlendi

IPCCY Innlgndar IPCC Innlt?ndar
meelingar melingar

CO2 um yfirbord [t C ha'] -0,55 5,7 5,62

CO: fra vatnsbornu C [t C ha! ari] 0,08 0,12

CHa um yfirbord [kg CH4-C ha ari?] 137 1509, 63-98°) 1,19 3.1%

] -1

;:rli—!f]ur skurdum [kg CH4-C haskursa 1165

N20 um yfirbord [kg N2O-N ha ari?] 0 0,049 9,5 0,54%

Samtals [t COz ig ha't ari?] 2,8 3,3 27,3 22,8

Mismunur IPCC og innlendra melinga 0,5 -4,5

Framreest — votlendi mesti munur 24,5

Framreest — votlendi minnsti munur 19,5

D (IPCC 2014)

2 (Gudmundsson and Oskarsson 2014)

% (Gudmundsson 2009)

4 IPCC gildi umreiknad i kg CHs-C ha ari*
5 (Oskarsson and Gudmundsson 2008)

Innlendar melingar &4 losun GHL fra framraestum svedum eru i ageetu samraemi vid pa
losunarstudla, sem radgjafarnefndin metur (IPCC 2014) fyrir CO2 losun. pad gildi sem IPCC
leggur til er 5,7 t C ha?, innlendar mzalingar syna losun fra 3,97-8,25 eda 5,59 t C ha*
(Gudmundsson and Oskarsson 2014). Innlendra malinga syna mun minni losun N2O, en IPCC
gerir rad fyrir, eda 0,54 kg N20-N ha?* arit (Gudmundsson 2009) & méti 9,5 kg N20-N ha*
arit (IPCC 2014).

Ef midad er vid alla pessa innlendu studla reiknast heildarlosun grédurhisalofttegunda fra
framraestum votlendum 22,8 t CO igildi ha*ari*, og fra votlendum 3,3 t CO; igildi ha™ari.
Aukningin i losun vid framreeslu votlenda er pvi um 19,5 t CO igildi ha* ari.

Heildarlosun fra framraestum votlendum, sem flokkud eru sem molendi er metin annars vegar
Ur fra mati & losun & flatareiningu og hins vegar ut fra mati & flatarmali slikra svaeda. I skilum
til loftslagssamningsins er petta flatarmal metid sem 366,1 k ha (Tafla 23 ). Af pvi eru 350 kha
metnir, sem 6raektad land, 15,8 kha eru land, sem &dur hefur verid i reektun, en ekki lengur nytt
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sem slikt, og 0,3 kha eru i landi, sem vaxid er birkikjarri. Flatarmal pessara sveeda er metid med
mismunandi heetti. Flatarmal éraektadra sveeda er metid Ut fra kortlagningu skurda og mati &
ahrifasvaedi peirra gagnvart loftun jardvegs i landi sem adur var votlendi. Afmorkun pessara
svaeda byggist a notkun landfraedilegra upplysingakerfa (ArcGIS) og margvislegum
landfraedilegum gognum (pekjum). I gréfum drattum ma lysa adferdinni pannig ad fyrst séu
afmaorkud pau sveedi, sem eru innan vid 200 m fra einhverjum skurdi. Sidan eru klippt fra sveedi,
sem ekKi eru talin hafa getad verid votlendi eda viokomandi skurdur geti haft ahrif a. betta eru
t.d. sveedi par, sem landhalli er meiri en 10°, og sveadi par, sem litil eda engin grédurhula er til
stadar. SOmuleidis eru svaedi, sem lenda ekki sému megin vid ar og leeki og viokomandi skurdur
er, skorin fra. S akvoroun ad nota 200 m fjarlegd fra skurdi er byggd a landfraedilegri
greiningu fyrirliggjandi gagna par, sem metid var hve langt frd& skurdum geetti breyttrar
samsetningar landpekjuflokka (Gisladottir et al. 2007).

I sumum tilvikum er pessi fjarleegd drugglega ofmat & ahrifasvadinu, en annarsstadar er petta
vanmat. bad sidarnefnda & t.d. vid pau sveedi, sem eru algjérlega umkringd skuréum og meira
en 400 m eru & milli peirra. P4 myndast einskonar eyjur i landinu, sem ekki fa neitt adstreymi
vatns nema med rigningu. Hja Lbhi er unnid ad pvi ad betrumbata mat & ahrifasvaedi skurdanna.
Fyrstu nidurstodur benda til pess ad 200 m seéu fremur ofmat en vanmat. Sterdargrada
flatarmalsins kemur samt ekKki til med ad breytast.

Mat a flatarmali pess lands, sem &dur var raektad land a votlendisjardvegi, en hefur verid aflagt
sem slikt, byggir a timar6dum arlegra breytinga a flatarmali lands i reektun, arlegra nyreaekta og
aflagdra tuna, svo og aatludu hlutfalli hvers pessara lida, sem er & votlendisjardvegi.

Flatamal pess lands, sem vaxid er birkikjarri og skipting pess & milli votlendisjardvegs og
annars jarovegs, er byggt a skdgaruttekt Skogreektar rikisins (Snorrason and Kjartansson. 2004)
0g sérstoku ataki i kortlagningu birkiskoga arin 2010-2014 (Hellsing et al. 2016).

Heildarlosun vegna 6raektadra framrastra votlenda er pvi metin fra 8.340 til 9.986 kt CO; igilda
ari’t midad annars vegar vid ad nota innlenda studla, par sem peir eru tiltaekir, og hins vegar
studla fra radgjafanefnd loftslagssamnings. pPessi losun er sundurlidud nanar m.t.t. einstakra
losunarpatta i toflunum hér a eftir (Tafla 31, Tafla 32, og Tafla 33).

Tafla 31. Mat & losun fra 350 kha af 6raektudu framraestu landi annars vegar byggt & losunarstudlum
IPCC og hins vegar tiltaekum innlendum studlum.

Losun GHL Losun GHL Losun GHL Losun GHL
Losunar pattur [kt GHL] [kt CO2 ig] [kt GHL] [kt CO2 ig]
IPCC studlar IPCC studlar innlendir studlar | innlendir studlar?
CO2 um yfirbord 7315,0 7315,0 7186,7 7186,7
gOz fré vatnsbornu 154.0 154.0 ) 154.,0
CHa um yfirbord 05 11,6 14 34,4
CHa Gr skurdum 20,4 509,7 = 509,7
N20 um yfirbord 5,2 1557,1 0,3 88,5
Samtals 95474 7973,2

Y Losun byggd & IPCC studlum fyrir pa paetti sem innlendir studlar fundust ekki
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Tafla 32. Mat & losun fré 15,8 kha af framrastu fyrrum raektudu landi, annars vegar byggt a
losunarstudlum IPCC og hins vegar tiltekum innlendum studlum.

Losun GHL Losun GHL Losun GHL Losun GHL
Losunar pattur [kt GHL] [kt CO2 ig] [kt GHL] [kt CO2 ig]
IPCC studlar IPCC studlar innlendir studlar | innlendir studlar?
COz um yfirbord 330,2 330,2 324,4 324,4
gOz fré& vatnsbornu 7.0 7.0 : 7.0
CHa um yfirbord 0,0 0,5 01 1,6
CHa ar skurdum 0,9 23,0 - 23,0
N20 um yfirbord 0,2 70,3 0,0 4,0
Samtals 431,0 359,9

9 Losun byggd & IPCC studlum fyrir pa peetti, sem innlendir studlar fundust ekki fyrir

Tafla 33. Mat & losun fra 0.3 kha af framrastu landi og vaxio birkikjarri, annars vegar byggt a
losunarstudlum IPCC og hins vegar tiltekum innlendum studlum.

Losun GHL Losun GHL [kt Losun GHL [kt Losun GHL [kt

Losunar pattur [kt GHL] COzig] IPCC GHL] innlendir COz ig] innlendir
IPCC studlar studlar studlar studlar
CO2 um yfirbord 6,3 6,3 6,2 6,2
gOz fré& vatnsbornu 0.1 0.1 ) 0.1
CHa um yfirbord 0,0 0,0 0,0 0,0
CHs Gr skurdum 0,0 0,4 = 0,4
N20 um yfirbord 0,0 1,3 0,0 0,1
Samtals 8,2 6,8

D Losun byggd & IPCC studlum fyrir pa peetti, sem innlendir studlar fundust ekki fyrir

Heildarlosun vegna lands, sem flokkad er til molendis & framraestu landi, er fra 8.340 til 9.987
kt CO; igildi arit, eftir hvort midad er vid innlenda losunarstudla, par sem peir eru tiltaekir, eda
eingbngu er gengid ut fr4 peim losunarstudlum, sem radgjafahopur loftslagssamningsins
(IPCC) leggur til.

Ef horft er til peirra ferla p.e. rofs og afoks, sem eru i gangi i almenna mélendinu og skipta par
verulegu mali, er edlilegt ad kanna hvort pad sama & ad einhverju leyti vid um groin votlendi.
A rofsvaedum par sem jardvegshulan hefur horfid ad strum hluta eru votlendin oft einu svadin
sem standa eftir. Mjog sjaldgeft er ad finna rof i yfirbordi framraestra votlenda nema par sem
mikid tradk er af véldum beitardyra (oftast hrossa). Hins vegar er algengt ad sja rof i skurdum.
Losun, sem tengist pvi rofi er ad einhverju leyti metid Gt fra tapi ur vatnsbornu kolefni, sem
flyst burt af sveedunum. Gera ma rad fyrir ad &fok inn & molendi & framraestum votlendisjardvegi
hafi somu ahrif og a annad groid land. bessi binding er hins vegar ekki adskiljanleg fra peirri
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heildar losun sem meld hefur verid fra framrastu landi og pvi innifalin i peim studlum sem

byggjast & mealingunum.

CO2 um yfirbord

N 02 med vatnsbornu C

P 4 e stcurdum

= CH4 um vfirbord

= N20 um yfirbord

CQO2 losun

|:’ CH4 losun

=== N20 losun

Heildarlosun 3

Mynd 12. Samantekt & losun fra framrastum votlendum i mdlendi midad vid innlenda studla. Haed
stlnanna er i réttu hlutfalli vio deetlada losun i CO: igildum & ari. Losunar peettir eru einkendir med

mismunandi lit eftir peirr gastegund sem losnar [JJij CO-, |l cH-,

pasund)

N,O. (Ath: (,) skilur a3

Tafla 34 Samatekt & losun fra framraestu landi innan mdélendis midad vid innlenda studla par sem peir eru

tilteekir. Taflan synir télugildi & bak vid mynd 12

Losunarpattur kt COz art kt CH4 ar? kt N2O ar! | Alls kt COz igildi & ari
CO2 um yfirbord 7.517 7.517

CO:2 Ur vatnsbornu C 161 161

CHa4 Gr skurdum 15 36

CHa4 um yfirbord 21 533

N20 um yfirbord 0,3 93

Samtals (CO: igildi) 7678 569 93 8.340
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Ef losunin er metin midad vid IPCC studla pa breytist myndin dalitio einkum vegna mikils
munar & losun N2O (Mynd 13). bessi mikil munur dregur mjog skyrt fram mikilvaegi pess ad
hafa sem best innlend gogn ad byggja losunarmat a.

CO2 um yfirbord

(02 med vatnsbornu C
P cH4 6r skurdum

—— CH4 um yfirbord

N20 um yfirbord

| 1629 |

CO2 losun

| | cH4 losun

N20 losun

Heildarlosun ﬁ
&

Mynd 13. Samantekt & losun fr4 framrzaestum votlendum i mélendi midad vid studla IPCC. Had stlnanna
er i réttu hlutfalli vio &eetlada losun i CO2 igildum & ari. Losunar peettir eru einkendir med mismunandi lit

eftir peirr gastegund sem losnar [JJjj co-. [ cH-.

N20. (Ath: (,) skilur ad pasund)

Tafla 35 Samatekt & losun fra framreestu landi innan mélendis midad vio IPCC studla. Taflan synir

tolugildi & bak vid mynd 13

Losunarpattur kt COz art kt CH4 ar? kt N2O ar! | Alls kt COz igildi & ari
CO2 um yfirbord 7.651 7.813

CO:2 Ur vatnsbornu C 161 161

CHa4 Gr skurdum 0,5 12

CHa4 um yfirbord 21 533

N20 um yfirbord 5,4 1.629
Samtals (CO:2 igildi) 7.678 569 93 8.340

3.1.2.3.1 Breytileiki i losun fra framraestu landi
[ 6llu ofangreindu mati & losun, sem rekja ma til framreaslu votlenda er gengid ut fra pvi ad
somu losunarstudlar gildi fyrir 6ll sveedi innan sama landnytingarflokks t.d. mélendis. bad ma
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hins vegar fastlega gera rad fyrir ad mikill breytileiki sé fra einu svadi til annars. Hér verda
nefndir nokkrir peettir, sem geta haft ahrif a losunina.

Vatnsstada:

Hversu narri yfirbordi i framraestum sveedum jardvegur er vatnsmettadur redur miklu um
losunina, sem verdur (Oskarsson 1998). Standi vatn nar yfirbordi ma buast vid pvi ad losun
metans aukist og dragi ur losun CO>. Ef jardvegur er vatnsmettadur upp fyrir 30-40 cm dypi ma
blast vid ad geeta fari metanmyndunar svo einhverju nemi.

Pad eru margir petti sem geta haft ahrif & pad hve hatt vatn stendur i framraestum jardvegi.

e Fjarleeqd frd skurdi: pvi fjeer skurdinum pvi minna ma gera rad fyrir ad hann dragi
vatnsbordid nidur.

e Aldur skurdar: Vid nidurbrot kolefnis i jardvegi og losun pess i andramsloftid minnkar
ad sjalfsogou pad kolefni, sem eftir er i jardvegi og jardvegurinn, sem er ad storum hluta
kolefni skreppur saman. Yfirbord framraestra sveeda sigur pvi smatt og smatt. Vid pad
feerist yfirbordid naer vatnsbordinu og sveedin blotna upp p.e.a.s. ef vatnsstadan breytist
ekki af 6drum orsokum svo sem dypkunar & skurdi eda breytinga & adrennsli vatns.

e Dypt skurdar: bvi dypri, sem skurdur er, pvi fjeer ma gera rao fyrir ad hann nai ad lekka
vatnsbordid naegjanlega til ad hafa &hrif & losun. Dypt skurda getur breyst fra pvi ad peir
eru fyrst grafnir. Landid i kringum pa getur sigid saman og ryrnad vegna losunar &
kolefni (sbr. hér ad ofan). Vatnsflaumur i skurdinum getur grafid hann nidur. Hrun ur
skurdbokkum og grodur i skurdi geta valdid pvi ad skurdurinn stiflast eda grynnkar.

o Landhalli: Ahrif skurda eru breytileg eftir pvi hvort land hallar ad skurdinum eda fra
honum. Land getur jafnvel verid blautt fram & skurdbakka par sem land hallar ad skurdi.

e Urkoma og adrennsli vatns: Hversu mikil Grkoma er & viskomandi svadi og hve mikid
adstreymi vatns er inn & pad redur ad sjalfsogdu miklu um hvernig vatnsstadan er i
jardvegi. Af pessum sékum ma buast vio téluveroum breytileika eftir landsveedum og
stadhattum.

Sveiflur i vatnsstodu:
Breytingar & vatnsstodu er einn peirra patta, sem getur haft & hrif & losun N2O (Jansen 2008).
Tidni urkomu og magn hverju sinni getur pvi haft veruleg ahrif & losun N-O.

Jardvegseiginleikar:
Magn bzdi C og N i votlendisjardvegi hefur ahrif & losun CO2 (Porsteinsson 2011). C:N hlutfall
0g syrustig jarovegs eru peettir sem geta haft mikil ahrif & losun N2O (Bakken et al. 2012).

Gaadi lifrens efnis:

Almennt pa hefur pad mikil ahrif a hversu hratt nidurbrot lifreenna efna gengur fyrir sig hve
mikid er af audnidurbrjotanlegum efnum eins og einféldum kolvetnum i peim. Eftir pvi sem
lifreenu efni brotna meira nidur verdur hlutfallslega minna og minna af pessum efnum, og pad
heegir a heildarnidurbrotinu. bannig ad buast ma vid ad pvi eldri, sem vidkomandi framleidsla
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er pvi minni sé losunin. I gdmlum framraeslum hér & landi eru efstu 16g jardvegsins ad mestu
full nidurbrotin og parf jafnvel ad fara nidur & 40-50 cm til ad finna merkjanlegar pléntuleifar.

Miklu getur skipt ad baeta mat & ahrifum pessar péatta & losun ur framraestu landi og jafnframt
ad skipta pvi upp m.t.t. pessara patta.

3.1.2.4 Landgreaedsla

Med pvi ad koma til grédri & grodurvana eda litt gronum sveedum eykst kolefnisfordi pess lands.
Aukningin verdur badi i lifmassa ofan og nedanjardar, en einnig i kolefnisforda jardvegsins.
Hlutfallslega verdur aukningin meiri i kolefnisforda jardvegsins (90%) (Aradottir et al. 2000).
Vid mat & kolefnisbindingu vegna landgraedslu er midad vid ad pad land, sem greett er upp hafi
aour tapad sinu jarovegskolefni med uppblestri eda hann aldrei verid til stadar svo neinu nemi.

Eftir ad gréori hefur verid komid til & &dur 6gronu landi heldur kolefnid afram ad safnast i
jardveginum um a.m.k. aratugi ef ekki arhundrud (Arnalds et al. 2000)

Arid 2014 var binding kolefnis & landgraedslusvaedum aztlud 560 kt CO, eda ad jafnadi 2,1 t
CO; ha't ari-L.

3.1.2.5 \Vbxtur kjarrlendis
Meelingar Skogreektar rikisins hafa synt ad birkikjarr er ad aukast badi ad umfangi og
kolefnisforda & hverri flatareiningu (Hellsing et al. 2014).

Skyring aukningarinnar liggur ekki 1jos fyrir en m.a. hefur verid bent & minni beit en var &
niunda aratug sidustu aldar og hlynandi vedurfar. Einnig kann hluti skyringar ad vera ad kjarr
sé ad s&kja inn i framraest votlendi. Flatarmal birkikjarrs var metid & arunum 1987-1991, og
aftur 2007. Heildarflatarmal birkikjarrs arid 2014 er metid um 56 kha og binding kolefnis vegna
pbessa péattar var metin 13,3 kt CO- &rid 2014 (Hellsing et al. 2014).

3.1.3 Votlendi

Af peim attektarpunktum, sem eru innan gréinna votlenda er beit skrad i 53% punktanna. Stor
hluti peirra er samkvaemt pvi nyttur til beitar. Su losun sem & sér stad ur votlendum og er metin
vegna skila til loftslagssamningsins, er annars vegar losun metans (CHa) Ur loftfirrtum jardvegi
votlendanna, og hins vegar losun & CO> vegna lifreenna efna, sem berast burt med vatni og
brotna nidur annars stadar. A moti pessari losun kemur ad lifreent efni safnast fyrir i votlendin
og pvi samsvarandi upptaka & CO,. Peir losunarstudlar, sem gefnir eru upp af radgjafanefnd
loftslagssamningsins og tiltekir innlendir studlar eru dregnir sama i t6flu 30. Midad vid pessa
studla er heildar losun Gr gronum votlendum 2,8 og 3,3 kt CO> ig. ha'* ari*t, midad vid studla
IPCC annars vegar og innlenda studla hins vegar. Innlendir studlar benda til adeins meiri
metanlosunar Ur laglendismyrum en minni Ur halendismyri. Einnig syna innlendir studlar litils
hattar N2O losun par sem IPCC gerir ekki rad fyrir neinni losun.
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Tafla 36. Daemi um ahrif mismunandi % C , rimpyngdar og jardvegspykktar & kolefnismagn & flatareiningu.

%C Rampyngd [g cm?] rumélsgr?ilig:: ?t Cm] pykkt jardvegs [m] Magn [t C m?]
30,0 0,2 0,06 2,0 0,12
15,0 0,4 0,06 2,0 0,12
12,0 0,7 0,08 2,0 0,16
6,0 0,8 0,05 2,0 0,09
3,0 0,9 0,03 2,0 0,05

Anrif pess 4foks, sem er & gréin votlendi eru margs hattar og hafa ekki verid metin nema ad
litlu leyti. A svaedum par, sem mikid afok er, er steinefnainnihald jardvegs i votlendum mun
heerra og kolefnisinnihald samsvarandi leegra. Leegra hlutfall (%) kolefnis (g C/100g jardvegs)
bydir pd ekki endilega minna kolefnismagn i jarovegi eins og sja ma af deemum, sem synd eru
i toflu 36.

Anrif & foksins & kolefnisblskap votlends verda ekki metin hér. Slikt mat krefst meiri tima og
yfirlegu en hér er feert ad radast i.

Grain votlendi & islandi arid 2014, sem ekki eru talin til framraestra votlenda, eru metin alls 354
kha ad flatarmali i skilunum til loftslagssamningsins (Hellsing et al. 2014). Midad vid pad
flatarmal og arlega losun & flatareiningu eins og han er hér metin pa losa groin votlendi & islandi
alls fra 990 til 1.170 kt CO; igildi a éri.

3.1.4 Annad land

[ yfirstandandi Gttekt Lbhi & kolefnisforda og astandi lands hefur komid er skrad beit i i 22%
Uttektarpunkta innan pess lands. 1 skilum til loftslagssamningsins er midad vid ad land sem
flokkad sé sem annad land sé ekki nytt med neinum heetti og pvi ekki gert rad fyrir neinni losun
ar pvi. borf virdist vera & ad endurskoda hvada land er flokkad sem slikt og afmarka pann hluta
sem nyttur er til beitar. Ad pvi gefnu ad hluti pessa lands 22% af pvi sem er utan jokla eda 637
kha geetu verid nyttir, sem beitarland er edlilegt ad skoda mogulega losun og upptoku i pvi
landi. EKKi er gerd ad svo komnu nein tilraun hér til ad meta upptdku eda losun fra pessu landi.
Meoal atrida i pvi samhengi sem &hugavert veeri ad skoda eru t.d. ahrif afoks og rofs a
kolefnisforda landsins, pekja lagplantna og hlutur peirra i bindingu CO2, endurskodun & flokkun
bessa lands sem 6notad land.

3.1.5 Samantekt & losun sem tengist landnytingu utan bylanna

Hér verdur dregid saman i stuttu mali pa losun og upptdku grodurhusalofttegunda sem tengist
landnytingu utan bylanna. Losun ur almennu molendi vegna pess jardvegsrofs sem par er og
hve almennt astand pess er vida slemt gagnvart kolefnisbuskap, p.e.a.s. a storum svaedum naer
grodur ekki ad halda i vid pad nidurbrot sem er & lifrenum efnum (6ndun meiri en upptaka).
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tveimur svidsmyndum er metid ad 5.100 til 40.000 kt CO> geti verid ad losna af pessum sokum
ur almenna molendinu. Losun a hlaturgasi (N2O) vegna pess kofnunarefnis, sem losnar vid
nidurbrot peirra lifreenu efna, sem um radir, gaeti numid fra 1 til 7 kt N2O eda igildi 270- 2.000
kt CO2 og er pa midad vid, C:N =30 i lifreena efninu, sem brotnar nidur. I mélendinu & sér
mdogulega einnig stad binding a kolefni vegna pess ad grédur & storum svaeedum nar rimlega ad
halda i vid pad nidurbrot sem er a lifrenum efnum og kolefni safnast i jardveg. Pessi binding
er mogulega ad skila sem svarar upptoku & 2.100 kt COz inn i almennt mélendi. Afok & almennt
molendi veldur jardvegspykknun. Sa vidbétar jardvegur sem pannig myndast i mélendinu er
talinn geta bundid um 800 kt CO> i almennu molendi.

Framraest votlendi innan mélendis eru talin valda losun & um 8.000 kt CO> igildum og er pa
midad vid innlenda losunarstudla og pad mat a flatarmali eins og pad er i skilum til
loftslagssamningsins (2014).

Votlendi i landi utan bylanna eru i heild metin vera ad losa um 1.200 kt CO; igilda.

A moéti pessari losun eru &durnefndir peettir i almennu mélendi svo og st binding sem er vegna
landgraedslu og rektadra skoéga og nattdrulegra birkiskdga og birkikjarrs. Samtals er
landgreedsla talin binda um 560 kt CO2 og skégar um 300 kt CO», birkikjarrid er i heild talid
binda um 10 kt CO..

pessar mogulegu svidsmyndir eru sett fram 4 mynd 14.
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Almennt Molend1
Aukin styrkur C i jardvegi [

51,300

Losun alls
. Upptaka Landgredsla ——
Binding vegna jardvegshykknunar ——

Voxtur kjarrlendis

Skégar ——

Framrast land utan byla

| | N20 1ur almennu molendi

71 Votlend:

Mynd 14. Losun og upptaka grédurhusalofttegunda i landi utan byla, byggt & svidsmynd 1 fyrir almennt
molendi. Haed stlanna er i réttu hlutfalli vid kt CO: igilda Skyringar & sviosmund eru i texta. (Ath: (,)

skilur ad pdasund)

Tafla 37 Samantekt & losun og bindingu i landi utan byla eins og hun er sett fram i svidsmyndum 1 og 2

Losunarpéttur :'E](i)fclijiné é:fit co: Upptaka vegna (L;poztizli(zji 4 arl-(it
Almennt mélendi COz Sv 1 40.000 Aukinn styrkur C i jardvegi 2.100
Almennt mélendi CO2 Sv 2 5.100 Landgraedsla 560
Framreest land utan byla 8.000 Binding vegna jardvegspykknunar 800
Almennt mélendi N2O 2.000 Voxtur kjarrlendis 10
Almennt mélendi N2O 270 Binding i skdgum 300
Votlendi 1.200

Samtals svidosmynd 1 51.300 3.770
Samtals svidsmynd 2 14.570 3.770

Pessar svidsmyndir eru byggdar & mati a peim ferlum sem lyst hefur verid hér ad ofan og & hve
storu landsveedi pau ferli geti verid i gangi &. Til ad styrkja petta mat parf ad efla mjog pekkingu
a peim ferlum sem eru i gangi, hversu mikila losun gddurhusalofttegunda pau hafa i for med
sér, og ekki hvad sist hvert er umfang peirra sveeda sem pau eru i gangi a.
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Almennt Molend:

Framrast land utan byla

[ N20 dr almennu molendi

D Votlendi

14,570

Losun alls

Aukmn styrkur C 1 jardvegi I

Upptaka

Vixtur kyarrlendis

Binding vegna jardvegshykknunar I:l

Landgredsla ||

Skogar

Mynd 15 Losun og upptdka grédurhusalofttegunda i landi utan byla, byggt a sviossmynd 2 fyrir almennt

molendi. Haed sulanna er i réttu hlutfalli vid kt CO2 igilda Skyringar & sviosmynd eru i texta og i toflu 37.

(Ath: (,) skilur ad pasund)

3.2 Samantekt & losun sem tengist beitarléndum

Hér ad ofan hefur verid gerd grein fyrir losun og upptoku grédurhdslalofttegunda & landi utan
byla. Hluti peirrar losunar og upptoku & sér stad innan pess lands, sem nytt er til beitar. EkKi
liggur fyrir nein skyr afmérkun & pvi landi, sem nytt er til beitar og hinu sem ekki er nytt. |
yfirstandandi ttekt Lbhi hefur i 6llum Gttektarpunktum, sem farid hefur verid i fra og med
2012, verid skrad hvort beit er merkjanleg eda ekki a viokomandi sveaedi. Bradabirgda Urvinnsla
ur pessari uttekt gefur til kynna hlutfallslega skiptingu landnytingarflokka milli sveeda med beit

og hinna, sem ekKki virdast beitt (Tafla 38).

Tafla 38. Hlutfall Gttektarpunkta, sem beit er skrad &, og mat & heildarflatarmali beitarlanda.

L. . , . , . | Annad land | Heild an annars
Landnytingarflaokkur | Heild | Molendi | Skogur | Votlendi an jokla lands
el 0029 = 5377 | 137 619 2,895 6.133
[kha]

% Uttektarpunkta
skradir med beit & 47 5 = e e
Flatarmal beitt [kha] 3.882 2.527 18 328 637 2.882

Samkvaemt pessu mati a flatarmali beitarlanda er pad 3.882 kha ef ekki er tiekid tillit til
mismunandi fj6lda uttektarpunkta innan hverrar landgerdar. Sé pad hins vegar gert reiknast
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flatarmalid 2.882 kha eda 1.000 kha minna. Rétt er ad taka fram ad eftir er ad vinna mun betur
ar nidurstddum pessara Uttektar og hér adeins byggt a bradabyrgdar nidurstédum. Sidan hafa
einnig baest vid uttektarpunktar og matid kann pvi ad taka breytingum.

Skogar:

EKKi liggur fyrir nein afmdrkun & peim skogum, sem eru beittir eda eru innan beitarlanda hvort
heldur pau eru i notkun eda ekki. Raktadir skdgar eru p6 almennt afgirtir med skepnuheldum
girdingum og pvi ekki beittir hvad sem verda kann sidar. Pad ma pvi gera rad fyrir ad su beit,
sem skrad hefur verid i Gttekt Lbhi innan skdga, sé ad mestu i birkiskogum. I Gttektinni var beit
skrad i 13% uttektarpunkta innan skoga. Petta svarar til pess ad af 137 kha skoga séu 18 kha
beittir. Mest af pessum skdgum eru veentanlega birkiskogar, par sem hinir eru jafnan afgirtir.
Ef gengid er Gt fra pvi ad ekki s€ munur & bindingu i birkiskogum eftir pvi hvort peir eru beittir
eda ekki pa geetu ram 7 kt CO verid bundin i peim hluta beitarlanda i notkun, sem vaxin eru
birkiskogi. Varfernara mat veeri ad gera rad fyrir ad Gtbreidsla birkiskoga eigi sér adeins stad i
beim hluta beitalandanna, sem eru i hvild og ad beitin sé eingdngu a eldri birkiskdgunum.
Binding i eldri birkiskogum (eldri en 50 ara) er metin leegri en i nyjum skogum, eda tep 0,2 t
CO; hat arit. Midad vid pessar forsendur reiknast binding i peim hluta beitarlanda, sem eru i
notkun og vaxin skogi, alls ram 3 kt COx.

Pridji kosturinn er svo ad greina ekki a milli beitarlanda eftir pvi hvort pau eru i notkun eda
ekki og setja alla birkiskoga innan beitarlanda. Binding i skogi voxnum beitarléondum er pa eins
0g &dur er sagt 41 kt CO>. bessar mismunandi nalganir eru dregnar sama i toflu 39.

Tafla 39. Mat & binding CO: i birkiskogi innan beitarland midad vio mismunandi forsendur (sja texta).
Einnig mat & bindingu i reektudum skaogi par sem beit hefur verid Gtilokud.

Skégur i beitarlondum _Skégfﬂj i Skc')ga,r _i hvild/ beit Samtals
beitarnytingu tilokud
Flatarmal birkiskogar [kha] 18 79 97
Flatarmal reektadir skdgar 40 40
Binding [kt CO2]
Allir birkiskdgar beittir jafnt 7 34 41
Adeins eldri birkiskogar beittir 3 38 41
Reaektadir skdgar - 256 256
Molendi:

Af pvi landi sem flokkad er til molendis eda 5.377 kha eru samkvaemt Uttekt Lbhi 2.527 kha
beittir. Losun ar moélendi er ef midad er vid svidsmynd 1 sem sett er fram hér ad ofan igildi um
46.600 kt CO>. P& er buid ad taka fr4 pa losun, sem er r votlendum og bindingu skoga. Binding
vegna landgradslu er hins vegar enn inni. Ef hins vegar er gengid Gt frd svidsmynd 2 fyrir
almenna mélendid er losunin 9.900 kt CO». Ef gengid er ut fr4 pvi ad beit dreifist jafnt & allt
molendi, 6had astandi pess eda losun og upptdku grédurhusalofttegunda. Pa veeri haegt ad fera
47% af pessari losun & beitarléndin eda igildi um 21.300 eda 4.650 kt CO; eftir pvi hvort er
midad vid svidsmynd 1 eda 2 fyrir almenna mélendid. EkKi er i ofangreindu mati & umfangi
beitar tekid neitt tillit til hvort um er ad reda mikla eda litla beit & vidkomandi sveedi, en i
uttektinni var samt lagt 4kvedid mat & beitarpunga. Med pvi ad gera rad fyrir ad beit dreifist
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jafnt & allt molendid er lika gengid ut fra pvi ad pad land, sem er verst farid og mogulega ad
losa mest njoti ekki neinnar fridunar umfram annad land. Einnig felst med ébeinum heetti i
bessari forsendu ad ekki seé samhengi milli astands lands og par med peirrar losunar eda
bindingar, sem par er, og pess hvort pad er beitt eda ekki. bad stangast verulega a vid fjolda
rannsokna vardandi ahrif beitar a land sem beitt er. Pad etti ad vera augljést ut fra pessu, ad
Iykilatridi til ad beeta mat & losun grodurhusalofttegunda ar beitarlondum, er ad afmarka
landfraedilega med skyrari heetti en gert er i dag hvada land er beitt og hvad ekki. | framhaldi af
bvi er svo edlilegt ad skoda med hvada heetti er haegt ad baeta umgengnina vid pad land og meta
betur pa losun og bindingu sem par er. | framhaldi veeri svo hagt ad gripa til adgerda til ad
draga ar losun og auka upptoku.

Almennt molendi:

Almennt moélendi er mikilveaegast hluti beitarlanda einfaldlega vegna pess ad innan pessa er
steerstur hluti gréins lands. I yfirstandandi Gttekt Lbhi var beit skrad i 47 % dttektarpunkta i
molendi og midad vid pad eru taepir 2.200 kha (22.000 km?) almenns moélendis nyttir til beitar
0g um 2.450 kha (24.500 km?) i hvild eda med mjog litla beit. Ef midada er vid svidsmynd 1
p.e. ad losun CO; Ur almennu molendi sé um 40.000 kt & ari og fra pvi dragist binding & um
3.470 kt CO2 og til vidbotar komi losun N2O samsvarandi til um 2.000 kt CO», pa geeti losun
Ur pessum hluta beitarlanda numid um 18.100 kt CO> igildum. i svidsmynd 2 er losun CO
metin 5.100 kt og til vidbotar er svo N2O upp a 270 kt CO> igildi og jafnmikil binding og i
sviossmynd 1, Hlutur beitarlanda veeri pvi um 850 kt CO; igildi.
Hér er rétt ad undirstrika pann mikla mun sem er a nidurstédum mats a losun, eftir pvi hverjar
forsendurnar eru. porfin & pvi ad afla betri gagn um almenna maélendid og hvad er ad losna Ur
bvi er pvi bryn.

Framrast molendi:

[ yfirstandandi Gttekt Lbhi & landnotkun og kolefnisforda er beit skréd i 47% peirra
uttektarpunkta sem tilheyra mélendi. Midad vid pa skiptingu milli beittra svaeda og hinna sem
eru ekki beitt svo neinu nemi og ad beitin dreifist jafnt & allt molendid en ekki sérstaklega t.d.
a framraestu sveedin pa veeru af pessu landi 172 kha beittir og 194 kha i hvild. Heildarlosun
vegna beitarlands & framraestum votlendum veeri samkvaemt pessu 3.920 til 4.694 kt CO; igildi
arit, eftir pvi hvort midad er vid innlenda studla eda studla IPCC. Losun fra peim beitarléndum
sem ekki eru i notkun er samkvaemt pessu 4.420 til 5.293 kt CO igildi ari™.

Votlendi:

Samkveemt attekt Lbhi & hlutfalli beitarlands inna landgerda sem nyttar eru til beitar ad
einhverju leyti pa eru 53% votlenda skrad med einhverri beit a Heildar losun
grodurhusalofttegunda fra gronum votlendum er metin samsvarandi teeplega 1.200 kt CO..

Midad vid ofangreing hlutfall sem nytt er til beitar pa veeri haegt ad feera igildi 636 kt CO, a
pann hluta votlenda sem beittur er

Annad land:
Samkveaemt Gttekt Lbhi pa var beit skad i 22 % peirra Gttektarpunkta sem flokkadir eru i annad
land. EkKi er hér metin nein losun Ur pessu landi en augljoslega er porf a ad skilgreina betur
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maorkin & milli pessa landnytingar flokks og molendis par sem hluti annars lands er augljoslega
nyttur til beitar. En annad land er skilgreint sem dnotad land.

3.2.1 Losun vegna urgangs beitardyra i beitarlondum

pann tima sem beitardyr eru i haga fellur eitthvad til af skit og med honum fylgja aburdarefni.
Nidurbrot kéfnunarefnissambanda i skitnum veldur losun & hlaturgasi en ekki er talid ad nein
losun & metani verdi i pessum skit par sem adsteedur er ad mestu loftadar. I skilum til
loftslagssamningsins er pessi losun metin 0,27 kt N2O sem svarar til um 80 kt CO: igilda.
Augljéslega feerist 61l pessi losun a pad land sem nytt er til beitar.

Tafla 40. Mat a losun grodurhusalofttegunda fra peim hluta lands utan byla, sem nyttur er til beitar.
Tveer sviosmyndir fyrir almennt mélendi eru notadar.

4 Tolugildi
F'?ﬁi@?a' CI:_(())SL;nil[git] losunar % (abs) svl | % (abs) sv2
A (absolute)

Landnytttilbeitr 3700
Molendiallssvidsmynd 1 2726 22597 22597 969
 Molendialls svidsmynd2 | 2726 | 5347 | 5347 | | 829
~ AlmenntmélendiSv1l 2200 18100 18100 7766 |
_ AlmenntmolendiSv2 | 2200 | 850 | 80 | | 1404

| | | |

| | | |
Amnagland | 637 | | |
Somaisosmnal || s | aas | wom ||
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— skitur beitardvra

Beitt lgarrlends ——

Upptaka ——

Losun alls svidsmynd 1

Beittir skogar ——

Mynd 16. Mat & losun tengdri beitarléndum midad vio svidsmynd 1 fyrir almennt moélendi. Haed sulanna

er i réttu hlutfalli vio kt COz igilda Skyringar & svidsmynd eru i texta og i téflu 37. (Ath: (,) skilur ad

pasund)
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Beitt kyarrlendi ——

Unntaka ——

Beittir skogar ——

Losun alls svidsmynd 2

0 skitur bertardyra

Mynd 17. Mat & losun tengdri beitarlondum midad vid svidosmynd 2 fyrir almennt mélendi. Had sulanna
er i réttu hlutfalli vio kt COz igilda Skyringar & svidsmynd eru i texta og i téflu 37. (Ath: (,) skilur ad
pasund)

4 Losun tengd adfongum og afurdum

Unnin hefur verid sérstok greining & kolefnisspori gardyrkju hérlendis par sem borid var saman
innlent kolefnisspor innlendrar framleidslu og innfluttrar (Sigurdsson et al. 2015).

P& svo gardyrkjan sé mikilveeg grein innan landbunadar pa er ekki gerd sérstok grein fyrir henni
hér i pessari greinargerd og er alfarid visad til ofangreindrar skyrslu. Ekki liggur fyrir ad hve
miklu leyti si losun, sem gerd er grein fyrir i greiningu Eymundar Sigurdssonar o.fl
(Sigurdsson et al. 2015), skarast vid pa losun, sem hér er metin eda hvort han er hrein vidbot.
Pessi greining & kolefnisspori gardyrkjunnar synir ageetlega mikilveegi annarra patta en peirra,
sem flokkadir eru undir landbinad og landnytingu i pvi loftslagsbokhaldi, sem skilad er til
loftslagssamnings Sameinudu pjédanna. | naverandi skilum til samningsins er engin losun
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skrad serstaklega a gardyrkju og ylreekt heldur er 61l st losun annad hvort Gtilgreind eda er
innifalin i 6drum pattum. Sama gildir um mikid af annarri landbldnadartengdri losun
grodurhusalofttegunda. Notkun & jardefnaeldsneyti i landbunadi er t.d. ekki sérstaklega
tilgreind. Losun sem tengist framleidslu tilbuins &burdar verdur erlendis, par sem innlend
framleidsla a tilbunum aburdi er ekki lengur til stadar. Framleidsla & vélum og tekjum til
landbunadar og su losun grédurhdsalofttegundum, sem henni tengist er somuleidis erlendis.
Notkun a eldsneyti til flutnings adfanga og afurda er ekki skrad sérstaklega & landbanad heldur
kemur fram med annarri eldsneytislosun. Svipad gildir um t.d. losun vegna urgangs par er ekki
sérstok skraning & drgangi fra landbunadi, pé ad einhverja upplysingar séu til fyrir einstaka
urgangsflokka sem rekja ma til landblnadar eins og t.d. slaturdrgang.

Til ad nalgast heildarlosun einhverrar framleidslu er oft gerd s.n. lifsferilsgreining & viokomandi
framleidslu, en pa er framleidsluferlid rakid lid fyrir lid og allir peettir pess innan skilgreindra
marka metnir m.a. m.t.t. losunar grodurhusalofttegunda. Slikar greiningar eru utan
vidfangsefnis pessarar skyrslu, en veeru ad mati héfunda skynsamlegt naesta skref til ad skerpa
myndina fyrir einstakar greinar landbunadarins.

Hér verdur adeins lagt gréft mat a tvo petti annars vegar losun vegna framleidslu tilbuins
aburdar og hins vegar vegna innflutnings og dreifingar & eldsneyti.

Framleidsla tilbdins aburdar

Mat & losun vegna pessa pattar er annars vegar byggt & studlum vegna framleidslu akvedinna
aburdargerda (Wood and Cowie 2004) og hins vegar peirri einféldudu forsendu ad allt
kéfnunarefni i tilbGnum aburdi komi ar aburdi med hlutfoll N:P:K 20:05:04. Midad vid petta
er heildarlosun tengd framleidslu & peim tilbGna aburdi sem notadur er i landbinadi er um 120
kt CO> igildi & ari. Eftir er pa ad meta losun sem fylgir flutningum & pessum aburai til landsins
og dreifingu til baenda.

Vidbotar losun vegna eldsneytis

Hverjum litra af eldsneyti fylgir dkvedi vidbotarlosun umfram pa losun, sem verdur pegar
eldsneytid er notad. Pessi vidbot liggur baedi i losuninni, sem verdur vid framleidslu oliunnar
og vegna flutninga a henni. Pess vegna er unnt ad beeta vid losunina sem verdur vegna
eldsneytisbrennslunnar akvedinni losun & hver litra. Hver pessi vidbét er nakvemlega fyrir pa
oliu sem hér er notud er ekki metid her.

Losun vegna afurda
Ekki reyndist svigrum til ad meta penna patt hér og verdur pad verk ad bida annarra. Hér getur
po verid a ferdinni umtalsverd losun og taekifaeri til ad draga ur henni.

Losun vegna landbunadartengds Urgangs
Ekki reyndist heldur svigram til ad meta ahrif pessa pattar.
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5 Menntun og midlun pekkingar um losun gréodurhusalofttegunda i
landbunadi

Landbunadarhaskdli Islands annast badi almennt bufreedinam & framhaldsskolastigi og nam i
bavisindum & haskolastigi.

Oskad var eftir pvi ad tekid yrdi saman hvernig stadid veeri ad menntun vid Lbhi um losun
grédurhdsalaofttegunda hja peim sem eru ad mennta sig til starfa i landbunadi. Peirri fyrirspurn
var pvi beint til umsjonarmanna vidkomandi brauta. Hér & eftir fer samantekt & svorum sem
béarust.

Bufraedin

[ afanga Umhverfi og sjalfbaer landnyting sem er einnig skyldufag hja fyrsta ars nemendum er
farid i nedangreind atridi.

e Hvernig haegt er med mismunandi teekni ad minnka losun grédurhusalofttegunda?

e Nyting metans annad hvort & vélar eda til kyndingar

e Binding koldioxids i lifmassa

e Ahrif framraslu & losun grédurhusalofttegunda

e Hvernig minni urdun lifreenna efna getur haft ahrif?

e Hvernig gjaldtaka getur leitt til minni losunar grédurhusalofttegunda?

e Hvada moguleikar islenskir beendur hafa i heild til ad draga ar losun?

e Notkun annarra orkugjafa en jardefnaeldsneytis.

e Hvernig minni flutningar adfanga og afurda leidir til minni losunar grodurhdsa-
lofttegunda.

e Hvernig jardvegseyding hefur m.a. ahrif & losun grédurhusalofttegunda og hvernig er
hagt ad vinna gegn jarovegseydingu og studla par med ad bindingu pessara lofttegunda.

e Reglur og reglugerdir sem sérstaklega luta ad losun grédurhisalofttegunda og fjallad er
um i pessum afanga.

e Starfsreglur um g6da buskaparheetti

e Reglugerd nr. 737/2003 um medhondlun urgangs

[ 4fanga um Beitarstjornun, sem er skyldufag fyrir nemendur & 6dru ari i bafraedi er lika fjallad
um lifmassa i jardvegi, hvernig framraesla og jardvegseyding hefur ahrif &
grodurhusalofttegundir, hvernig haegt er ad studla ad bindingu og hvada ahrif pad getur haft &
beitarstyringu og nytingu lands til beitar.

Minnst er & losun grédurhudsalofttegunda vid framraeslu i afanganum Jardvinnsla og jardraekt 1
sem er skyldufag fyrir fyrsta ars nemendur.

Einnig er petta reett i valfaginu Endurraektun tana pegar raett er um skurdi og framraeslu og pegar
reett er um pleegingar i samanburdi vid adrar jardvinnsluadferdir.*

(t6lvupostur fra Oléfu Osk Gudmundsdattur)
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Buvisindabraut

,Umfjollun um losun grédurhusalofttegunda feer ekki mikid rymi i namsefni buvisindabrautar
i nagildandi namsskra. Lauslega er farid yfir ahrif utblasturs vegna vélanotkunar i landbunadi
og einnig er fjallad nokkud um losun fra hauggeymslum og budfjaraburdi i namskeidum um
butekni og byggingar.

Einnig er kynnt losun fra meltingu jorturdyra i kennslu i fodurfraedi og hvernig mismunandi
foorun hefur ahrif par a og malid sémuleidis reifad i ndmskeidi i nautgriparaekt baedi vardandi
fodrun og kynbatur sem mida ad pvi ad draga ur losun fra nautgripum.

I valnamskeidinu Framtid landbunadar sem er i bodi fyrir allar namsbrautir, er sérstaklega
fjallad um loftslagsbreytingar, umhverfisahrif landbdnadar og losun grédurhusalofttegunda i
matveelaframleidslu og hvernig sporna ma vid losun med ymsum radstéfunum. | namskeidinu
vinna nemendur sjalfsted verkefni um pessi efni og kynna pau med fyrirlestrum og
ritgerdum. Namskeidid er valfrjalst og kennt pegar patttaka er nag.

Kennarar bavisindabrautar eru medvitadir um ad naudsynlegt er ad sinna pessum malaflokki
betur en nd er raunin. Namsskrar og namskeidslysingar eru endurskodadar reglulega og reikna
ma med ad efninu verdi betur sinnt a nastu arum.*
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pakkir

Eg vil pakka 6llum peim samstarfsménnum minum vid Landblnadarhaskola Islands sem med
margvislegum hettir adstodudu mig vid gerd pessar greinagerdar. bau Agnes Osp
Magnusdattir, Gudrin Hulda Palsdottir, Margrét Aglsta Jonsdottir og Sigmundur Helgi Brink
fa seérstakar pakkir fyrir margvislega adstod vid gagnavinnslu og ritvinnslu. beim Charlottu
Oddsdottir, Olafi Arnalds, Hlyni Oskarssyni, boroddi Sveinssyni, Emmu Eypoérsdottur, Oléfu
Osk Gudmundsdattur, Sigmundi Helga Brink, Fanney Osk Gisladdttur, Gudna porvaldssyni og
Johannesi Sveinbjornssyni vil ég pakka gagnlegar umreedur og dbendingar um heimildir og
adferdir. Runolfur Sigursveinsson hja Radgjafamidstdd landbunadarins fer pakkir fyrir
gagnlegar abendingar um orkunotkun i landbinadi. Kari Jénsson og Anna Sigurveig
Ragnarsdéttir Umhverfisstofnun fa pakkir fyrir margvislega adstod og skyringar og Kari fyrir
adstod vid Utreikninga & losun vegna orkunotkunar. Askell bérisson Landgraedslu rikisins lagdi
godfaslega til forsidumyndina og Jéhann Pdrsson hja somu stofnun veitti ymsar gagnlegar
upplysingar, peir fa badir pakkir. bau Bjorn Barkarson, Ingveldur Seemundsdottir og Stefan
Einarsson hja Umhverfis og Audlindaraduneytinu og Sigurdur Eypdrsson hja Baendasamtokum
Islands fa sérstakar pakkir fyrir margvislegar abendingar og gagnlegar umradur.
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