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Y Lagnafélag Islands

Fundarbod

ABalfundur Lagnafélags [slands
fyrir arid 1986 verdur haldinn
bridjudaginn 12. mai 1987 i
radstefnusal Hoétels Loftleida
og hefst kl 17:30. |

Fundareini:
1. Venjuleg abdalfundarstorf
2. Onnur mél
3. Fundarmoénnum bodid ad
skods mannvirki Hitaveitu
Revkijavikur vid Grensasveg
og biggja sidan veitingar i

delustéd Hitaveilunnar ad
Revkium i Mosfellssveit.

Stjornin

s,



sambsyikt & stofrnfundil Felagsins 4. oktdber 19

e greiln.

F@langid hertiler Llagrnatélayg Islarnds. Falagsavedl Pess er allb

lavcid ewn logheimili op varmarbFing er i Hevkiavilk,

e gre il

YoFélagiver  weuw ednstaklinogar, Tyrirtski, stofroniy og feldn

st ad ally  eda  sinbhveriu leyti  helga  starfsem) =

Frmdl lengrl ada hagrnetel lagrnatsbmi
% By g

Fe freir.

HMiutverk felapsins  &¢ ad studlsx  ad bPrdéun lagrnatebkenl op
gagrdevemam skilningr milli peivera  stéthba sem ad lagrnamalum

R R UL T

4. Oreive

Tilgangd sivie hygost félagld vmd med kvi ad:

1. Skipuwlegnia Fyrirviestra op namsksld dsamt atgafua
freduluriha.

= Studla ad ravmséhkruan, stddlun og tehkemi legum
wmbrdtum 1 lagnatekni.

a4 Stugla ad op fvlgia eftir hefrii- og mernbtanarkerifom
Pairra er ad lagraframbvaemndon starnda.

£

., Taka Ratt 1 alkiddasamstarfi & svidi lagrnabtekei.



5. greir.

Félagar geta ordid einstaklingar sem hafa til a& bera
Pekikingu eda reynslu & svidi lagrnatwkni.

Styrktarfélagar pneta ordid fyriviteki, astofrnanivr o félong.
Styrktarfélagar hafa réth til fundarsetu’  og hafa
atkvedisrétt svo sem segir i 6. grein.

Stefnfélagar teljast  keir v skrd sig {0 félagid Fyrir
adal fund 1987,

Umesdkrnir um  adild ad  félanpirm  skulu  vera skriflepar o

sendar til st jidrvnar,

&. greir,

Félagar samkvemt 1. wmge. 5. gr.  hafa vid athkvadagreidslur

eitt atkvedi hver., Félagar samkvaemt . mgr. S ogre. hata
hver um sig eitt atkvedi. Til afrinta atbvedisréttar sins

verda adrir en ginstaklingar med beina adild ad tilrnefra
Akvedinn Fulltrda dsamt varamanmi hams og skualu »idfn kPelirra
tilkyrnt st idrrmivind shriflega, Eirigorngu fastafullirdal eda

varamados mega neyta atkvadisréttar styrktarfélaga.

7 prein.

Reikningsdr félagsins er almarnaksarid.

argiald einstaklings skal dkvedid & adalfundi.
Styrhktarfélagar greidi félagsgidld sem + hverju tilfelli
Akvardast med samkomulagi vid stidrnina.

Gjlalddagi félagsﬁjalda ar l.september ar  hvert. Greidi

féglagsmenn Qidld sin sidar er stiérninmi heimilt ad lata kA

hera irnvheimtukostnad, Skuldi  félagsmadur &rgjdld Evegnjia
a&ra petur gt jdrnin  fellt nafr hams af félapaskrd ad
wndangergirnl  skriflegri Vi dvirum. Félagsmadur ddlast

réttindi & ny ef harn greidir  ad fullu  skuldir sinar vid
félagid Asamt keim félagsnidldum sem féllu i glialddaga medan

maftn hans var fellt af félapaskra.
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= PR VRl -5 8

Cprsdgn G Téalaiging s kel vera skeiflen ong send Félagsstjoro

P, prein

fdal Fungue hetur edsta vald i ma& letrum Falausing. Harm
Bradciimn fyyar Lo mas & b vert., Ti) adalfuwndar skal st 3drnin
beda Skeiflega  med bvenpia wikna Fyrivvara hila sheumsta oy
my hary Ea O Logmsmtur.

Dapshkrs fundarins  shal bivt 5 furndarbodinng Praire oerb i
£l Lj £

aliva Tillagna ey bBurfa gambylil adaltfundar samkvEnb

o

i

anslogun.

ai mal ekuelu tekin il medferdar & adalfurndl s

I Lo Bt idern félagsins garir Qre ive Fyrivy st drfum
Falangsims. |
i Felansst idrre lengur feam endursbadada velkringe
F&lansinsg
1. 1. Posmming 86 16rviand.

g Fesning tvennie endurskodenda ot girg Fil ovara.
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1i. goresir.

St jben Félagsins  akal skipad 7 omdévoun sen alliv shula vera
ehmstaklingay sambovemt L. mpr. S0 gr. HiEogdvran skal, sva
framarlegs sem  bkess e kostur, skipud kannin ad sjénarmiduam
sem  fFlestra einstaklinga o félagse  irrmaer félagsios  adé

P 3dmad,

T ibrnina skips formadur, varalfoormadas, mitari: op grsldkeri

Asamt 3 medst jorrmerdium. Formanm shal Ridsa savstakls

amdra st jdrnarmenn shkhal Ridsa 1 senn of skipta Peiv med sdar
#h or Fum. frd wmbeal oy kidsa 2 enduwrskodenduar oy e Bid
VT . L LD shulu st jdrnarmenn bBoeray el eilns Ara.
Erduryiacsning er leyfileg a@n st idevnacmadar skal skkt o sivja 4
Lt 30y meira en 4 ar i rod,

Mesrmadur adar Tl et idrnmarfunda o st jdrnar Pelm,

Lt jdrvavmi e heimilt ad rdda frawkvemdest Jora o semia vid
Brane um laun.

Gerdir stidvrrarivmar skuluw hdkferdar,

L&, nreirn.

G4 36r vy helduw  felagsfundi sambkvemt  tilgangl féelagsins.
Malda stal  almernma félagafundi  swa oft sem kRurfa bPykir og
sihal stidemin boda til keirva breflegsa eda med auglysingy s
hlddum eda ddrum  Fiolmidlum  med  mivnst  bvegria vikna
Py rwvara., Dapskord fondar shal tilkerod 4 Torddarboda.

Fagmed i e Tdgmetie ef ldnglega e il keivea bodad A

tTallatae il Furddaradknasr.

13, prein.

fAtkvadagpreidsla um mal skal vera opiln o einfaldue
mer il ut i Lat irm rada  drslitum en sé  bPess Gekad af
felagsmarnnml med athvedisrétt skal atkvadapgreidsla  vera

leyeileg.




14, pgreir.

Bt iern félagsins  skal & hvert tilrnefra 1 Fagrad og skipa
Formanr: Pess. Fagrad skal vera sbidvrrnined il Fulltingis vid
ad na& fram tilpangi Félagsins.

8t idrn félagsins bodar vddid til funda, mivmst eirnun sirmi &
&ri, o skal hidn sitja fundi kess.

Formadur Fapgrads & rétt & setu 4 stidrnarfundum en ekki

atkvaedisréth,

15, grein.

M kemure fram tillaga am ad  félagivnw shuall slit:i1d og skal
Foan kA sweta séma medferd zem tillaga il lagabreviinga, sbr.
16, gr. Félagsfundur tekur dkvirdun um rddstifun elgrna

Félagsing.

16. grein.
lLédgum félagsins verdw adeins bDreyit 4 adalfundi enda sou
previingartillogue kvt ar H Furndarbodi. Til ad

lagabraytingar f8dlist gildi karf samkykki  tvegpia Pridiu

grelddra athveda.

—
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Haskdli islands:

Tekniskdli fslands:

Idnskdlinn i Revkjavik:

Idnfradingafelag islands:

~LABGNAFELAGS {SLANDS

Félag pipulagningameistara:

Svainafelag pipulagningamannas

Falag blikksmidjueigenda:

Faelag blikksmida:

Verkfredingafelag fslands:

Falag radgjafa—verkfradingas

Taknifradingafélag fslands:

Tanteknistofnun [slands:

Ranmnsoknastofnun
bygginaaridnadarins:

Félag islenskra
byvggingarefrnakaupmanna:t

Yinnueftirlit rikisins:
Frunamalastofrun
Slebkvilid Reyijavikur:
Samband i1slenskra

hitaveltna:

Hitaveita Reyvkjavikuar:

rikisins:

Gunnrnar Falsson
Gudmundur Hjalmarsson

Sigurdur M_Hardarson
For Forsteinson

Jén Er, Gunnarsson

Stefan Jdnsson
Gisli Sigurdsson

Sigurdur Falsson
Birgir H.O0lafsson

Kristjian Ingimundarson
Valdimar Jonsson

Fonrad #gisson
Hannes Alfonsson

Stanliey Falsson
Fordur G, Blhason

Hilmar Sigurdsson
Jon Biornsson

Fridrik S.Eristinsson
Sigmar Sigurdsson

Johanness Porsteinsson
FAall Arnason

BEorarinn Magnusson
Steinddr Guamundsson

Gunnlavgur Falssaon
Leifur !sleifsson

Sigfiis Sigurdsson
Bergsteinn Giszsurarson
Rlrmar Bjarnason

Gunnar Olason

GBunnar St_.0lafsson

Gurnnar Eristinsson

MaRE 1987
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24.
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Vatnsveita Revkjiavikur:

Byaggingarfullterdi
Revkiavikurborgar:

Gatnamalastiori
Ravkiavirurborgar:

Rorgarvarkfradingurinn
i Revkiavik

Ribvisspitalarmir:

Fraaslumidstdd
idnadaring:

Orbustofnuns:

Hisnedismalastofnun
rikisinss

Siglingamalastofnun
rikisins:

Rannsokpnarrad
rikisins:

Samtok tzknimanna
sveitafelagar:

Arkitektafelag [slands:

{dnadarrdduneytids

Samband islenshkra
sveitafelagas

Samband islenskra
tryagingarfalagas

bygoingacdeilds:

Jon Oskarsson

Sigurdsson
Gunnarsson

Goannar
Ragnar

Ingi U.Magnisson
Olafur Gudmundsson

Kristjan Ottdsson
Magniis 8, BSvavarsson

Ingdlfur Jonasson

Puridur Magnlisdottir
Budmundsson

Skl

Porhallsson
Guidmundsson

Svarrir
Jon Steinar

Gunnarsson

Gudmundur

Fall Hijartarson

Viihjalmur LAAviksson

Daniel Arnason

Gunnlaugsson
Bar Falsson

Guamunduer
Gudmundur

Jonas Eliassen



Evindi Fflutt & &drum fredslufundi

LABNAFELAGS TSLANDS.

Panys 31. Javar 1387

Hafurndar efviis:

Dr. Dddur B. Bjdvrnsson, verkfradingur

Ragnar Kristinsson, tsknifredingur

Leifur Hannesson, verkfradingur

Sigurdur Grétar Gudmundsson, pipulagingameistarsi

PA11 Arnason, efnaverkfradingur

LAOBNAFELAS IBLANDS
febrdar 1987.
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RONNUN SNJORREDSLUKERFA

AHRIF VEPURS,
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Erindi flutt & fundi
Lagnafélagsins p. 31.1.787

Fjarhitun h.f.,
Jarar 1987/8r 002/0B



HONNUN __SNJOBREDSLUKERFA =~ AHRIF  VEDURS , OG VARMAGIOR FRA
NIDURGROFNUM PIPUM ) T

1. INNGANGUR

Varmabpdrf snijdbraedninierfis er haos vedurfari (lofthita,
vindhrada, snijdckomu) og kréfum um afkést snjébradslunnar. Med

afkiistum vn]obrwé Tunnar er hér att vid hversu hratt hin getur
brett fallin snid.

Ttrustu kréfur eru, ad alltaf sé aud joré eda bvi sem nast A
svedinu. Vid litla varmagjof og pa 1itil afkdst, getur tekio
mj oy }angan tima ad brada snjdinn. Snidbraedslusvadid er pa
pakid snjd hlutfallslega langan tima sdlarhrings,sem snjOkomu
verdur vart, en bad er had timalengd og tidni UGrkomunnar oqg
magni. Pegar snjolag er & snidbrads ]U“V&él myndast vatnsfilma
{bradinn snjodr) vid yflrboré og par ofan a liggur snidrinn eins
og nokkurs konar einangrunarteppi. Vid bessar adstedur obtti
snjomokstur ad vera audveldari en ef eongin snjdébradsla  var]
fyrir hendi. Pegar 30rd er aud og mikid froast ag/eda vindur,
er haetta & ad halkublettir myndist a4 yfirbordi, of  wavmans )it
er mjdg 1itil.

Varmagﬁﬁf qn;obrwéclu}orfls er had hversua pétt pipur evu lagdar
1 36rd og dypt pipna, hitafalli 1 pipum, pvermati pripna,
varmaleidni jardveqgsins o.fl,

Algengt er hér ad leggja pipur 80 - 100 mm undir vfirbordi og
250 mm milli pipna. S¢é pipum fakkad (lengra bil & milli |peivra)
og/eda dypl aukid winnkar varmagidfin. Detta hydiv, o0 pad
tekur lengri tima adé brada samsvarandi maan afl oo, BRI
eru meiri likur & halkumyndun peoar svadi er cnjdianat . Go
pipur lagdar med miklu millibili t.d., 400 mm en & 100 mm  dypd
ma hins vegar bdast vid mun Gialnori hitadieifingu vid
yfirbord, varmagitfin evr pd mest yilr pipum og minnst & milli.

2. KFLPORE SHJORPEDSLU

Bins og adur seqir, raedst varmapirf snijdbredslu  af  vedrattu,
astandi yfirbords og samsetningu jardvegs. Dbegar snijodar, fer
mestur hluti varmans til ad breda snidinn, en hluti fer einnig
til  ad hita snidinn upp 1 bradslumark (0°C). Finnig krefst
uppgufun vatnsins, sem verdur til vid bradnun, nokkurs varma.

Pegar ekki snidar og jérdé er aud getur Adlag & snijdbradslukerfi
verid mikid, einkum ef vindur blas kréftuglega. [ frosti er
nauosynlegt ad halda yfirbordi yfir frostmarki (etwv. um 1-3°C)
til  ad koma i veg fyriv isingu. DPegar snidr liggur yfir joréu
og er ad bradna nedanfra, fer varminn ner einvdrdungu til ad
brada snidinn. Um leid cg eyda myndast i snjolaglo og vedur og

vindar leika um bert yfirbordid tapast varmi upp um "gdtin" &
snjodbreidunni. Minni varmi skilar sér pvi til snjdbradingar,




varmi tapast einnig nidur i jdroina og skv. bandariskum
heimildum {1} er tapié d=tlad um 30-50% af adfliuttum wvarma.
Mynd 1 hér ad nedan Gtskyrir pbetta nanar:

..._———-@ V & @
‘S}J?)‘sz ’ sj Quppg-a)uprﬂ- Bonv. Q}gmm . s
':::"’“"'*'—"T%_M %@5,«‘1}““% ?Q lsr'nfnu-s ?@ &.-J Tiepaon, LT > FRRP ¥ S
= e, foil e .ifl.
= - y !
é’@tnp é@%“lp’ CQ%P @‘i‘ﬁr Zo-5o ¥, (1)

Mynd 1. Varmaflutningur fr& nidurqgrdfnum pipum

Til pess a6 fa tilfinningu fyrir pvi, hver ahrif einstakra
batta, s.s. lofthita, vindhrada, Urkomuhrada, eru & varmapdrf
snidbrazéslu, hefur tafla 1 verid gerd. Studst var vid likingar
i heimild (1). Tveir dftustu dalkarnir syna annars vegar
varmadlag begar ekki snjoar, s.k. témagangs~alag, og hins vegar
varmadlag begar snjdoar. I bpremur £yrstu tofluhlutunum er
hlutfall eydu Ar = 1,0, sem bydir ad snijdrinn bradnar jafnddum,
og yfirbord helst purrt. Detta er allstréng krafa, sem bd er
gerd til 9missa sveda skv. bandariskum hdnnunarreglum, svo sem

snijdbredslu i flughlddun (1). En til ad kanna &hrif eydunnar a
varmapdrf snidbradslukerfis var i sidasta hluta t&flunnar borin
saman varmapdrf medé Ar = 1,0,  ¢,5 og 0,0. Samsvarandi

varmabdrf, ef Grkoma er ad meéaltali 2 mm/h {jafngildi vatns),

er 327 W/m2 274 W/mZ og 222 W/m?. Varmapdrf snijdbradslu m.v.

ad 8rd sé avallt bakin snjé & medan bradnun stendur yfir, Ar =
0,0, er pvi u.p.b. 2/3 af varmapdrf, ef Ar = 1,0. Nokkur gildi
ur  t8flu 1 hafa verid notud til aé gera 11nur1tlé & mynd 2, en

med pvi ma skoda ahrif vedurfars a audveldan hatt.

Ti1 pess ad gefa raunverulega mynd af varmaalagi snjdbradslu,
hafa upplysingar um vedur & Keflavikurflugvelli verid notadar
til ad reikna Ut varmaalag. betta er tekid saman i to6flu ib.

Jafnframt eru bessar tdlur settar saman & mynd 2 (skastrikud

svadl) .

3. VARMAGJIOF FRA NIPURGROFNUM PIPUM

pad sem ad framan er sagt fiallar um varmapdrf snjdbredésiu, en
hér a eftir verdur getid um pad, hvernig varmi flyst upp til
vfirborés jardar fra nidurgrdfnum pipum. Snjdbradéslulagnir eru
settar undir fragengin svaedi par sem umferd manna og t®kia er
mikil. Fragengid yfirbord getur verid steinsteypt, hellulagt
eda malbikad og pipur ymist lagdar i sand undir endanlegu
yifirbordi, eda beint i steinsteypu eda malbik. ©Dpvi er  audsett,
ad ekkl er audvelt ad gefa eitt svar vid peirri spurningu, hve
mikill varmi berst upp til yfirborésins. Hér er farin sa leié,
ad reikna 0t varmaflutning til yfirbords fyrir pbrid mismunandi
tilfelli. Notud eru einfdld 1ik3n og jdfnur um varmaflutning
ur heimild (2.

- ‘r,f:ﬁf —



3.1 Pipur innsteyptar i steinsteypta plétu.

Algengt er ad leggja snjébredslupipur & 100 mm dypi (fjarlegd
frd endanlegu yfirbordi) med 250 mm millibili. Z&skilegt er ad
geta gert sér grein fyrir bvi, hver Ahrif lagnadyptin og
millibil hafa a varmaflutninginn upp til yfirbordsins.

bvi hefur varmaflutningur verid reiknadur fyrir mismunandi dypt
0g millibil. Linurit & mynd 3a og 3b syna breytilegan
varmaflutning til vyfirborés fyrir vpipur innsteyptar 1
steinsteypta pldtu med varmaleidnistudul X=1,7 W/m°C. Hiti i
pipum er 35°/20°C. Linurit 3¢ synir hver hlutfallisleg breyting
verdur a varmagjsf vis breytingu a dypt, millibili og
varmaleidéni. Sem demi m& taka, ad ef dypid er minnkad um 103
(-10%) fr& O-stddu, sem er 100 mm, eykst varmagjdfin um 7,5%.
Ef varmaleidéni minnkar um 10% fra 0-s5tbou, sem er 1,7 W/'m °c,
minnkar varmagjofin um 10%. Varmaleidni hefur bvi meiri &hrif
& varmagjsf til yfirbords en badi dypt pipna og millibil.

Medalhiti pipna hefur afgerandi ahrif & varmagijof.

A mynd 4 er syndur hver medalhiti pipna barf ad vera, til ad
pipur skili Akvednum varma til Yiirbords. Midad er vid, eins
og 1 &6rum linuritum sem hér eru birt ad undanskilinni mynd 2,
a¢ hiti yfirbords sé 0°cC.

3.2 Pipur lagdar i sand undir malbik.

Gert er rad fyrir ad varmaleidni sands, sem er umhverfis pipur,
og jardvegs {(gris) &4 milli pipna sé hin sama. Varmaleidni
sands er reyndar mjdg hdd rakastigi sandsins; hin er 0,3 W/r°C,
ef sandur er purr, og 1,5 W/m°C, ef rakastig er 5% mv. punga.
Ctkoma dtreikninga er bvi mjdy hé&é pvi, hvada gildi er notad
fyrir varmaleidni. Varmaleidni malbiks er had hita pess, en er
avallt mun legri en varmaleiéni steinsteypu. Eftirfarandi
jafna er notud: ¥ malbik = 0,605 + 0,00463 * (hiti)

I t8flu 2 er reiknaéur'varmaflutningur upp til vyfirborés fra
pipum, sem eru lagdar 1 sand undir malbik. Malbikid er vmist
50 mm eda 80 mm pykkt og bykkt sandlagsins yfir pipunum er
einnig breytileg., Nidurstadan er st, aé varmagjof er almennt
mun minni en fra pipum i steinsteyptri pl&tu. Vid algenga
lagnadypt, p.e. pipur 100 mm undir vyfirbordi (og 50 mm bykkt
malbik), er varmagijdfin adeins u.p.b. 110 W/m?2, ef sandur er
tiltdlulega purr (¥ = 0,6 W/m°C), en ner um 190 W/m2 ef sandur
er blautur. Hvorutveggja er vié 35°/20°C pipuhita. Legsta
gildid 1 t&8flu 2 er adeins 93 W/m?! Eins og s34 ma, er
varmagjofin mjdg hasd rakastigi sandsins (jardvegsins) sem
pipurnar liggja i, og par sem malbik er 1{itt eda ekkl gegndrapt
m& blast vid ad sandurinn sé tiltdlulega purr undir malbikinu.

3.3 Pipur lagdar i sand undir hellur eda steina.

Gtreikningar 4 pessu tilfelli er ad finna { t8flu 3. Hér redur
rakastlg sandsins einnig miklu um varmagj&éfina, en bar sem
reiknad er med ad sveinsteyptar hellur leidi varma eins vel og
steinsteypt plan, er varmagjsf mun meiri en begar pipur eru
undir malbiki. Ennfremur leitar vatn, sem bradnar a yfirbordi,
nidur & mwilli hellnanna og bleytir sandinn undir hellunum.
bPetta hefur géd &hrif 4 a.m.k. tvennan hatt: § fyrsta lagi
helst rakastig sandsins hatt og i 8éru lagi losnar yfirboréis
vid vatn sem annars gufadi upp og teki vidé pad orku.

,._’/4__




3.4 Samantekt: Varmagidf fra nidurgrdfnum pipum.

A myndum 5 og 6 eru teiknud linurit sem syna varmagjsf f£fra
nidurgrsfnum pipum. bar sést gldgglega munurinn & varmagisf
fréd pipum i steinsteyptri pl&tu, pipum undir hellum og pipum
undir malbiki.

4. VARMAFORDI.

Naudsynlegt er ad vidhalda akvednum lagmarkshita vid yfirbord
snjdbraedslusvaedis. Petta fyrirbyggir ismyndun og einnig er bé
tiltekur varmi i jardveginum og yfirbordslaginu, pegar tekur ad
snjda. Slikur varmafordi bradir snjdinn fyrst eftir ad Orkoma
hefst o©g verkar sem motvegi vid annars hagum vidbrégdum
snidbraedslukerfis. Hvad  telst  hafilegur  hiti i
snjdbradslusvedinu fyrir snidkomu er had pvi, hverra vedra er
von & pvi landssvedi. Med of légum hita hledst snjdr upp begar
Grkoma er mikil, en pess ber ad gazta &4 moti, ad dAyrt er ad
viéhalda miklum varmaforda. Liklega verdéur reynslan ad skera
Gr um pad a hverjum stad, hvada hiti vid yfirbord er
"hefilegur"™. (Ath.varmafordéi er einnig hadur samsetningu
yfirborélagsins og eélisvarma bess).

Til ad gefa einhverja hugmynd um pad, hve mikid afl parf til ad
vidéhalda akvednum hita rétt vidé yfirbord, var gert linuritid a
mynd 7. Pad synir jafnframt medalhita snjdbradéslupipna. Midas
er viéd steinsteypta pldtu o% 2,5°C hita vid yfirboréd: via -1°
er varmabdrf um 140 W/m¢ og medalhiti 1 pipum 14°C (t.d.
20°/8°C}).

BEf pldtunni vari ekki haldid heitri en 1 stad bpess vaeri
fyrirhugad ad hita upp snijdbraedslusvadid skdmmu fyrir snidkomu
(etv. skv. vedurspa) byrfti mikinn wvarma & medan upphitun
stadi. Ef midad er vid ad hita upp & 1 klst., pyrfti margfalt
meiri varma en parf ad jafnadi til ad brada snjd. Slikt kerfi
krefst pvi mikils uppsetts afls, en orkunotkun yréi etv. minni
en 1 jafnhita kerfi,

E mynd 8 er gefid til kynna hve mikid afl parf til ad hita upp
steinsteypta pldtu a mismunandi l®ngum tima. Tekid er fram, ad
bessi lausn er nalgun par sem m.a. ekki er gert raé fyrir neinu
varmatapi. Aflpdrfin er pvi liklega vanmetin.

Heimildir:

1. ASHRARE Guide, 1984 Systems Handbook, kafli 35.
2. Handbocok of Heat Transfer ed. Rohsenow, W.W. og Hartnett,
J.P.
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EX3OBREDSLATLAGRIR UNDIR MALBIKUDD PLAMI

MALBIK-PIPUR DANITAR SANDI  SANDUR RAKUR
pvermal Millibil bykkt  Bykkt  Leiéni  Leiéni Hiti inn Hiti Gt Medalhiti Varmi wpp
malbiks sands malbiks sands
m m m m W/mK W/mK C c ¢ W/m2
0,025 0,25 0,05 9,0375 0,63 0,60 35 20 27,5 132,7
¢,025 0,25 0,05 0,047  D,63 0,80 35 20 27,% 120,4
6,025 0,25 0,05 0,0575 0,63 0,690 35 20 7,5 11,0
0,025 0,25 0,08 0,0375 0,63 ¢,60 35 20 27.5 108,0
0,025 0,25 0,08 0,042 0,63 0,60 35 290 27,5 03,5
0,025 0,25 0,08 0,0475% 0,63 0,60 35 20 27,5 85,7
0,025 0,25 0,08 0,0575% 0,63 0,60 35 20 27,5 g3,2
MALBIK-PIPUR PRKTAR SANDI  SANDUR BLAUTUR
Pvermal Millibil bykkt  Pykkt  Leibni  Zeisni Hiti inn Hiti 8t Medalhiti Varmi upp
malbiks sands malbiks sands
tm m m m WimK W/mK C C C W/ m2
0,025 0,25 0,05 20,0375 0,65 1,50 35 20 27,5 213,7
6,025 0,325 0,05 D,0475 0,64 1,50 35 20 27,5 188,7
0,025 0,25 0,05 4,057 0,54 1,50 35 20 27,5 18%,1
0,025 £, D.08 0,037 0,65 1,50 35 20 27,5 157,8
0,025 0,25 6,08 0,0425 0,65 1,50 35 20 27,5 153,86
0,025 0,25 0,08 0,0475 0,65 i,50 35 20 27,5 150,1
0,025% 0,25 0,08 9,0575 {)565 1,50 35 20 27,5 143,7
MALBIK-PIPUR PAKTRR SANDI SENDUR BLAUTUR HEXKADUR PIPURITI
pvermi] Miilibil Pykkt  Pykkt  Leiéni leisni Ritd inn Eiti Gt  Medalhiti Varmi upp
malbiks sands malbiks sands
w ™ 0 m WimK W/mK C C C W/m2
0,025 0,25 0,05 0,037% 0,66 1,50 50 30 40 3i4.5
0,025 0,25 6,05 0.0475 0,66 1,50 50 30 40 284,3
0,025 0,25 06,0% 08,0575 0,66 1,50 50 an 40 278,5%
0,025 9,25 0,08 0,037  §,67 1.50 50 30 40 2344
0,025  ©,25 6,08 $,0425 0,87 1,50 50 30 40 228,0
0,025 0,25 0,08 D, 0475 0,67 i,50 50 30 40 222,8
6,025 0,2% 0,08 G,0575 0,67 1,50 50 30 40 214,1
‘THFLA 2
SRICBRIDSLULAGNIR UNDIR STEINSTEYPTUM HELIAM
STEINSTEYPTAR HELLUR 7 CM DPYKKAR & SANDLAGI
Pvermal Millibil Pykki bykkt teidni  Leifni Hiti inn Hitd Gt Medalhitd Varmd upp
pipna pipna hellna  sands steinst. sands S
" m m m W/mK W/ K c ¢ C W/in2
4,02% 0,25 0,07 0,037 1,70 1,90 35 20 27,5 233.0
0,025 0,25 0,07 6,0375 1,70 1,50 35 20 27,5 297,86
0,025 0,25 0,07 0,0475 1,70 1,00 35 20 27.5 210,4
0,025 0,25 6,07 0,475 1,70 1,50 35 20 27,5 272,86
{1,025 0,25 0,07 G,0575 1,70 0,60 a5 20 27,5 131,2
8,025 4,25 0,07 0,0587% 1,70 1,00 35 20 27,5 193,3
0,025 0,25 0,07 0,057 1,70 1,50 35 20 27,5 253,3
STEINSTEYPTAR HILLUR 7 CH }“YKPLRR £ SANDLAG] RE¥EDUR PIPUHITI
pvermdl Miliibil Pykkt pykke 1eifni Leidni Hiti inn Hiti 4t  #Melalhiti Varmi upp
pipna  pipne heilna sands steinst. sands
™ m m m Wimk W/ K C c [ wW/mz2
0,025 0,25 0,07 0,0375 },7C 1,00 50 30 40 338,9
0,025 0,25 0,07 0,0375 1,70 1,50 50 30 40 432,%
0,025 0,2% 0,07 0,0475 1,70 1,00 50 30 40 06,0
0,025 0,25 0,07 0,047% 1,70 1,56 50 3¢ 40 396,5
0,025 0,25 0,07 0,057 1,70 0,60 50 30 40 1%0,8
0,02% 0,25 0,67 4,057 1,70 1,00 50 30 40 2812
4,025 0,25 0,07 $,057% 1,70 1,50 50 30 40 3E8,4
TRELA 3
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I upphafi hdénnunar purfa hénnudur og hisbyggiandi ad gera sér grein
fyrir pvi hve stér svedi umbverfis bygginguna & ad hita.
pad fer eftir pvi um hverskonar byggingu er um adé rada , en almernt ma
segja ad rétt sé ad leggja dherslu 4 ad brada ekki starri svedi en pad
sem afrennsliisvatnid raour vid ad orada.
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Hér ey xomin 53a&lfvirk hitaaukning I kerfid.

betta er mjog algeng dtfarsla a styringu, sérstaklega vid  wminni
hisbygaingar.
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Snijdbredslukerfi med forhitara og frostldgur & kerfinu an hitaaukningar.
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SKYRINGAR VID KERFISMYND 5

Snjobradslukerfi med forhitara, frostlegi delu o.s.frv. betta er
Sruggasta dtfarslan & snjobradslukerfi umhverfis hisbyggingar og
dsteda til ad mela med pessarl Utfarslu, sérstaklega bar sem ror

liggja { steypu.

Kerfid byggist & pvi ad allt bakrennsli frd byggingunni renni f
gegnum forhitarann og pessi varmi er nyttur 4t 4 svadin med dely
sem er alltaf { gangi. Ef von er 4 auknu dlagi vegna snidkomu er
hagt ad yta 4 hnapp sem setur sjdlvirka hitaaukningu { gang og

gengur pd kerfid { dkvedinn innstilltan t{ma.

Lémarksskynjar sem keyrir mtorlokann, himarksskynjari { framras

og frostvor { bakras hitaveita.

Rétt er ad vekja athygli & pvi ad best er ad byggia kerfid bannig
upp ad haegt sé ad stilla hverja slaufu fyrir sig, helst innanhiss
eda pad ef ekki ad ba bla til sérstaka brunna bar sem hagt sé a6

stilia kerfid,

Pessi mynd svnir einnig afstodumynd af svadi sem bratt er, bannig
ad petta er god yfirlitsmynd fyrir hiseiganda og verkstjornanda.
Mér pykir rétt ad leggja dherslu & betta atridi, ad slikur fra-
gangur sé til stadar pegar hénnudur og pipulagningameistari og
rafvirkjameistari fara fra verkinu fullfrigengnu og slik skyr-

ingarmynd sé til stadar.
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Snijdbraedsiukerfi - fradgangur.
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Hugmyndin ad breda snic og is af gangstéttum, trdppur, LIia-
stedum og jafnvel gdtum o.fl. med bvi ad neta hitaveituvatn

mun vera ordin a.m.k. 30 - 40 dva gdmul hér i landi.
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upp med hitaveituvatni 1 jarnedrum; venju
pipum. Hida Revkjavikurborg wvoru 188 upphitud gdng undir

lubraut aArid 1359,
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furstu kynni min af framkvemdum vid snjdbrzdslukerfi vory 1

sidkrainnkeyrslu Landsspitalans 1384, Hitaldgnin var bd 1X3g&
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i 28 sm. bykka staypta veghbakiu. Heildregin jarnrdr veoru so

saman, brvstiprdfud og fyllt frostlegi sem hitadur var fra

millihitara. EFg hef spurst Fyrir um reynsluna og virkar Kerfid
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Abur hofdum vid leyst malbikun vfir snjdbradslukerfi 4 bann
hdtt sem mi
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sést. Var bd oftast um hallalitil svadi ad reda.
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Nidurstodbur bessara fyrstu tilrauna hafa ordid par ad sd
verktilhdgun sem ni er synd hefur ordid allsrddandi, bS mikillar

handavinnu krefjist.
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vostirnir eru beir ad mulningurinn nar festu milli hitapipna
fs malbik skridur ekki. Ad sjalfsdgdu verdur alltaf begar

pung tzki fara ner beint ofan 4 hitalagnir ad hafa fullan
brysting & snjdbradslukerfi og koma bd strax 1 1jds skemmdir,

en bar hafa reynst furdu sjaldgzfar medan & framkvamdum

stendur.



Eftir bessa fyrstu reynslu .lida mérg 4r og kemst ég 1itid {
kynni vié.snjébraéslukerfi'pé vida hafi verid unnid ad gatna-

framkvamdum og gangstéttargerd.

Nesta verkefni sem ég minnist a® talad hafi verid um snjd-
bredslu I er BRUARFLOT i Gardabz sem er mjSg brott gata en
bar mun hafa verid 18gd rafmagnsbredslukerfi sem vid 4 sgnum

tima 18gdum olium®l yfir. Rekstrarkostnadur var mikill.

Upp dr 1973 begar innflutningur héfst & plastrérum md segija
ad heppilegt efni veri komid & markadinn i stdr og smd verk
sem byldi frostbenslu og gerdi mégulegt ad sleppa dyrum frost-

legi og millihiturum.

Med fyrstu verkefnum bar sem ég minnist ad hafa unnid vid ad
koma malbiki yfir hitalagnir dr plasti var vi® Delustsd
Hitaveitu Reykjavikur a® Reykjum en adkoma er bar nidur bratta
brekku yfir Varmd. A medf. skyggnu er synt hvernig bad mdl var

leyst.

Sh /6 broed slo bords ad
ﬁg%;égan@.iﬁé§'££3%un ﬁgé’
; I“ﬂ&ﬁuwv ﬁa!ﬁ»

-

1

Aﬁésﬁb: fhaﬁé%kahégyn oSl

¢§&ﬂ§»: haﬁéaj'a&é'ﬁhwwéthq
Ol amef yell J/’ga of
Fﬁhuu?wfﬁwﬁ‘éahaﬁ Freas,




Fxki veldur erfidleikum ad leggija snidbradslukerfi undir

nellur dg barf i jafnvel ekki brysting 4 pipur med midg

1értum takium, annad gegnir um pegar malbika skal.
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Erfidleikum hefur oft valdid begar dskad hefur

verid breyt-

inga a légnum 4 sidustu stundu og menn hafa ekki &ttad sig &

bvi ad snidbrazdslulagnir verda nokkud ad dkvardast 1 sam-

remi vid halla og niéfallslagnir.

2

Slezm reynsla hefur ordid af ad hatts hitaldgn

allalinu bvi bd myndast pollar og hilkusanrar

i

nettulegir.

-
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0ft erum vid verktakar I gatnagerd og malbikun spurdir um

kostnadarauka vid hitalagnir og friagang beirra.

£ fyrstu Arum hitalagna var ekki fjarri lagi ad svara bvi ad
kostnadur hitalagna og frdgangur beirra vaeri svipadur og
5 sm. mulningur + 5 sm. malbiks. DPessi kostnadur hefur lakkad

nokkud 4 sidustu drum einkum vegna verdlzkkana 4 plastrdrum.

O0ft hefur bad verid, ad menn hafa minnkad umfang fyrirhugadra

snidbredslukerfa og takmarka® bau vid afgangs vatn frd hita-

velitu.

Erfisd mdl hafa 4 sidustu drum komid upp begar farid hefur verid
ad huga ad hitaldgnum undir gamalt malbik. Til rada hefur b4
or8id fatt annad en brjdta upp gamla malbikid og dyria upp &
avtt. Kostnadnr =y bd ad sjdlfsdgdu mikill. Hugsanlega metti
minnka bann kostnad med sérstdkum fresara sem fresir raufar

1

fyrir hitapicur 1 gamal® malbik.
¥ - &
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Fredslufundur um snjébredslukerfi ad Hitel Loftleidum
laugardaginn 3l.7@~. 1987 4 vegum Lagnafélags Islands,

Af sj6narhéli lagnaver:itakans.

Snjbébresslukerfi hérlendis eru fyrst og fremst 16g8 4 peim
stésum par sem starfandi eru hitaveitur byggbar & jardvarma.
bau eru 1 flestum tilfellum hluti af hitakerfum bygginga ela
allavega 1 beilnum teng.slum vid bau.Pessvegna er bad augljost
a pad eru pipulagningamenn sem annast elga 10gn kerfanna.
Hvad her beim . ad hafa 1 huga vid upphaf verks?

F4 1 hendur teilkningar af kerfinu.
A peim purfa ad koma frampessar upplysingar:

-Lega & sléngum.

-kverskurdir,mdlsetiinr

-Stofnlagnir,ef einhverjar eru.

~Tengimyndir,innanhiss e8a utanhiss,

~Varmabsrf kerfis,hversu mikis fré afrennslisvatni.

og hversu mikid fréa beinu rennsli,

-35léngulengdir uppgefnar I meirum.

~S5erdir & rdérum,baedi sldngum og stofnrorom.

~Sérteikningar af tréppum ef elnhverjar eru og sérstaklega

af frégangi bar sem farid er Gr steypu 1 fyllingu eda

gegnum steypuskil.
Ef ad 1agnaverktakinn telur ad eitthvad megi betur fara sem mali
skiptir & hann tvimelalaust ad gera athugasemd vid eftirlitsmann
e8a honnud.EBinnig barf ad ganga 4r skugga um ad sveSid sem & skal
leggja sé 1 sampemi vid teikningu.bad vili stundum brenna vid
symdum sé breytt &n bess ad honn#si snjébredsliukerfisins sé gert
vidvart.petta getur haft i f6r med sér ad endurskoda burfi alla
legu slangnanna sérstaklega ef kerfid er hannad sem jafnlengdar-
kerfi.AS bvli kem ég nénar sldar.

Ganga 4r skugga um ad teikningar hafi verid lagdar inn til sam-
bykktar hj4& vidkomandi byggingafulliria.

Tilkynna til viskomandi hitaveitu ad snjdbredslukerfid hafi verld

lagt cg tengt.
Hafa g6s8a samvinnu vid jarsvinnuverktakann.Lagnaverktakinn hlitur

a8 hafa umsagnarrétt um hvort uandirlag réranna er 1 lagi,t.d.
hvort pad er of gr6ft,Allir hinir sterri og reyndari verktakar
hafa ordis mikla reynslu 1 ad framkvema verk bpar sem sn jbbredsla
er 18g0.En alltaf eru ad koma inn & markasinn nfir og reyasiu-
1itlir menn.b& parf lagnaverktakinn ad vera vel &4 verdi.

— 35T
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Sérstada minnl snjébr=dslukerfa.
bad sem sagt hefur verlid ad framan & einkum vid hin sterri snj6o-
bredslukerfi.begar kemur ad minni kerfunum koma fram ymis onnur
sjonarmid,Oft er bad plpulagningameistarinn sem hGseigandinn hefur
fyrst samband vid,einkum 1 hisum senm ekki hefur verid gert ras
fyrir snjoébratslukerfi fra byrjun eins og nd er algengast vid
ny his.ba barf pipulagningameistarinn ad vera bess umkominn ad
vara radgjafi hiseigandans.
~-Hversu stort svedl er skynsamlegt ad leggja 1 wicad vid
afrennslisvatnid af hitakerfi h(ssins.
~Hversu mikinn aukaskammt vatns parf ef svedid er stekkad
svo og svo mikis,
~Teikna upp kerfid efa sj4 til bess ad pad sé gert,
-Hvernig er h=gt ad leggja snjobredslukerfi {1 gamlar
heimkeyrslur eda trdppur ?

~Hvernig & ad tengja bessi minni kerfie
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Nokkur atridi sem lagnaverktaltinn & ad gera athugasemd vis.
4 undanfornum arum hafa komid Fmis fyrirmeli 4 Gtbodssgdgnum
0g teikningum sem ég tel ad rétt sé og stunduzm raunar naudsynlegt
ad gera athugasemd vid og T4 brevit,
~Samfellt sandlag undir og um sldngur sem lagdar eru undir
malbik.
Oftar en eklkl eru fyrirmell um ad leggja sandlag undir farin.
Pad er 1 flastum tilfellum Sbarft og raunar til baga.l fyrsta
lagi er bad oftast svo ad molud gris sem bjGppud hefur vers
med vibravaltara verfur svo slétt ad sandur er Gparfur. 1 5oru
lagi er allt sem heitir samfellt sandlag um,undir og yfir
rérin hettulegt og bFdur heim 6héppum begar ad Gtlagningu
nalblks kemur.bad #tti ekki ad burfa frekari rékstudningsfu/.
~Baun vid smtengingum & slongum.bPetta bann er oft 4fram-~
kvemanlegt.Hvad um Ohdpp? A ad rifa upp skaddada slongu
sen ad mesiu er komin undir malbik?bessi fyrirmeli hafa
lengi gilt vid lagningu gélfhitakerfa,Padan mun betta komids.
-Undantekningarlaus fyrirmeli um ad heltt vatn skull renna
um rbrin medan bau eru 1ogd,.Pad getur aldrei talist kostur
asd lata vain renna um rodrin.Petta fer audvitad eftir pvi
hversu pj&l rdrin eru sem verid er ad legglia,
-Bann vid ad malbikunarbilar aki m2d fullt hlass um svedid.
Bf sldngur eru rétt lagdar,rétfur fréganvur & yfirlagi fyll-

ingar yfir og um sléngur,h=filefur brystingur & rérunum er
s1ikt bann Astedulaust,
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_Bann vis smtengingum & sldngum.Petta bann er oft 6fram-
kvemanlegt.Hvas um 6hopp? -A ad rifa upp skaddata slongu
sem ad mestu er komin undir malbik?Pessi fyrirweli hafa
lengi gilt vid lagningu g6lfhitakerfa.badan mun petta komid,

-Undantekningarlaus fyrirmeli um a0 heitt vatn skuli renna
am rorin medan bau eru logdo.Ppad getur aldrei talist kostur
a5 lAta vatn renna um rorin.betta fer ausvitas eftir bvi
hversu pja&l rorin eru sem verid er ad- leggja.
-Bann vié ad malbikunarbilar aki med fullt hlass um svedid.
Ef élangur eru rétt lagdar,réttur fragangur A yfirlagi fyll-
ingar yfir og um slongur,hefilefur prysiingur 4 rirunum er
slikt bann Astedulaust.
pipulagningameistarinn semn leggur kerfid tenglr pad einnig 1
flestum tilfellum.bess vegna er bad & Abyrgd hans ad skila bvi
ganghzfu og 1 flestum tilfelium ad gangsetja pad.bessvegna el td
hann a6 fylgjast vel wed ad hefilegur bristingur sé & kerfinu medan
malvikad er steypt eda nellulagt.l flastum tilfellum er hafdur

vatnsprystingur & kerfum 2 undir steypu getur betta alveg eins

verio loftbrystirgur.Getur verid mégulegt ad nota ioftbhrysting

4 werfi undir malbik? Hefur verid reynt og toékst dgmtlega.barf{

samt ad rannsakast néanar.

Rennslisstilling.

Adur hefur veris varad vid ad plastlokar a deilirdrum séu notadir

sem rennslisstilling.
Hér verdur rekinn nokkur Aréour fy
ald Q&A%&ksnjébraﬁslukerfi nes jofnum slongulengdunm, betta er mikid

rir pvi al honnudlir temji sér

atrioi fyrir pipulagningameistarann sem a’ad sj& um ad gangset ja
og stilla kerfi.Jafnar sldngulengdir byoir sama mbétstasa 1 dllum
slongum.Langt fra pvi allir honnudsir hafa tileinkad sér adb teikna
jafrar slongulengdir, treysta neldur & gb6da tvistilliloka sem getur

heppnast agetlega eda treysta & slongulokana & deilirorunum Sem




Stadsetning & deilirdrum.

Snjobredéslukerfl eru $rist tengd in- & deilirdr og stofnror

utanh(ss eda slongur lagdar inn 1 his og tengdar bar.Fengur getur
" yeris a0 bvi ao hafa loka. & slongum vio deilirdr utanhiss pd

ekki sé& treyst 4 & sem stilliloka. beir geta komid ad gbdu gagri

visd ad loka fyrir einstakar slongur.kn b& er naudsyn ad gaumgefa

vel stadsetnngu peirra.Lokarnir koma ad litlu gagni e£ beir eru

vyitt og breitt um svedid huldir malbikl eda steinsteypu.
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Loen stofnrira.

rordast skal svo sem mdgulegl er ad legzia stoin- eda deilirdr
undir sléngur;ﬂft ar bat Oniakvemilegt med stofnrdr en miiti ad vera
Gparfl mad deilirdr.Unfangsuikil logn stofnrdra um svEsl sem a8
leggia sidngur & og malbika sldan hefur etild noklkra tof 1 for

med sér vid framivemd verksins, )

Oft & tioum eru stofnrvorin einangrud L1l ad minnka hitatap &vo

sen migulegt er kf naubsynlegt reynist ao legpia stofnror undir
slongur =tti frev-r ad lezgjia stofnroérin i kapurdr og sleppa
einangruninpi.Kapurorid kemur i stad elnsngrunar ad noklkru

leyti og ausveldar allar vidgeroir.
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1. Bitapol/prgstipol

i fsnjdbratslukerfi  er gefid yfirlit yfir hita- 0y
: ‘pol peirra efnaflckka sem notaﬁlr eru I snjébrabslurir hér &
“landi. Pipur: ﬁr pblgbttylen eru taldar bpola 800C mi%asd viE 6
-kp/cm? prysting. “Pipur Gr pél¢prépylen eru taldar bola 60°C miras
vi® 6 kp/oeme,  Plpur ar pélyetylen eru taldar pola 45°C miBad vir
Pessar tolur segja a¥ sé fullkomlega sta’isd aB fran-

leidsly nna p& benda mzlingar og Gtreikningar til a%® rérin
eﬁ-lst i SD#ér midad vit gefnar forsendur. BPessar toélur mibast vic

.7 . mm  vegapykkt. Hegt er aB n& meira brystingspboli med
auk i, veggbykkt.,

Prystipol og ending eru mjdég h&¥% hitastigi. Melingar 4 endlnou
efnanna hafa ab visu aldrei &ttt sér stad viB notkunaradstabdur enda
efnin mun yngri en 50 &ra, heldur er hfin reiknub Gt fra endingu vis
mun herra bltastlg. Styrkur efnisins minnkar med timanum og gengur
st breyting 2,5~3,0 sinnum hraBar ef hitastig er hekka® um 100C,
Pessi ﬁtreiknlngur gefur &ztludum endingartima vissa Svissu og
krefst notkunar éryggisstuBuls, Flestir framleiZendur nots
gtudulinn 1,3.

2. Ahrif stGrefnis og frostlégs f endingartimanum.

g4 enu1ngartin1 sem fengist hefur med framangreindum Gtreikningum
og gjarnan er syndur & linuritum sem fall af hltastzgl og pbrystingi
er mitabur vid a® hreint vatn sé b2Bi i rérinu og utan pess.
bngébraﬁslukerfum er hinsvegar algengast ad frostldgsblanda sé& i
rérinu og a® nokkru leiki loft viB ytra borBsis. :

RannsOknir s¢na ab séu rdr préfud med loft vi¥ ytra byr8i 1 stab
vatns eins og tiBkast a® nota verBur endingartiminn mun styttri.
Petta & ab visu frekar vi¥, viB h&tt hitastig og getur p& timinn
or$id margfalt styttri. Einnig er ©pa®% pekkt a¥ sum lifren efni
uppleyst { wvatni stytta endingartimann sem hafa ber § huga pegar
frostldgur er settur 1 rdrin.

Af framant6ldum &steBum er rétt ad efast um skynsemi bess ad nota
jefn l&ga Oryggisstudla og tiBkast hefur. A meBan enginn staball
né reglugerd til fyrir hénnun purfa hénnuBir ab meta &hrif pessa
ytri umhverfis & endinguna. '

AR




3. Frostbpol #
Par tilraunir sem ger®ar hafa verid hér & landi og { : £i1
at mxla frostpol réranna s¢na a¥ hagt er ad ganga 6t f mbrogums
mismunandi forsendum vi% mzlingarnar og f& mismunandi nlaurstOOU
Af becsum nidurstodum m& bd draga eftlrfarandl élyktan1r~

a) 8¢ rdér abd mestu leyti bpad vel steypt inn _as steypan pol;
frystinguna en cgeti panist & tlltolulega __ 273

springur bad 1liklega par vid frystingu.:(Ligg gt - .
vifirbordi steypu er liklegt aB ste pan sprlngl vib
frystingu rérann.) a0 U

b} Geti mest allt r6ri® panid sig vi® frystingu p& po i E
allavega nokkrar frystingar. i :

Hvar morkin liggja milli a) og b) veit enginn eﬁa hvo i
bar & tegundum réra, ends skiptir pad liklega litlu méll.
hénnun snjébrmsslukezflclns sem hefur mest &hrif é frostpol ¢

4. SGrefnisupptaka

Veggir plastréranna bleypa 6rlitlu sGrefni gegnum sig sem vex po
mjdég Ort med hekkandi hitastigi. SnjbbreBslurdr eru hinsvegar ab
mestu midg vel varin undir malbiki eBa steypu. Taeringarhstta er
pvi 1itil, en skal pb6 h6fB § huga bpar sem hluti réranna -er af-
einhverri &4st®Bu ekki vel varin fr&d andrGmsloftinu.






